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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna (ST) odnosi sie do wymagari wspdinych dla poszczegdinych
wymagan technicznych dotyczacych wykonania i odbioru robdt budowlanych, ktdre zostang
wykonane w ramach przebudowy | modernizagji istniejacego budynku uzytecznosci publicznej z
utworzeniem Centrum Wielu Kultur w Barczewie przy ulicy Stowackiego 5 dziatka nr 75/14.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacje Techniczne stanowia cze$¢ dokumentow przetargowych i nalezy je stosowac przy
zlecaniu

i wykonaniu robét opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres Robé6t objetych S T

B 01.00 Roboty budowlane Kod CPV: 45215000-7 — oblekty uzytecznosd publicznej

B 01.01. Roboty ziemne
B 01.02. Roboty konstrukcyjne zelbetowe
B 01.03. Roboty murowe
B 01.04. Roboty termomodernizacyjne stropodachu
B 01.05. Roboty blacharskie | dekarskie
B 01.06. Montaz stolarki okiennej | drzwiowej

B 01.07. Roboty tynkarskie i malarskie

B 01.08. Roboty posadzkowe

B 01..09. Roboty termoizolacyjne i elewacja

B 01.10. Roboty rozbiorkowe

S 02.01. Instalacja wod-kan i przylacze wody Kod CPV:  45330000-9

S 02.02. Instalacje c.o. Kod CPV: 45331100-7
S 02.0.3 Instalacja wentylacyjna Kod CPV: 45331210-1
E 02.0.4 Instalacja solarna Kod CPV: 09331100-9
E 02.0.5 Instalacja fotowoitaiczna Kod CPV: 09331200-0
E 02.02, Instalacje elektryczne Kod CPV: 45310000-3
E 02.03. Instalacje sieciowe, audiowizualne Kod CPV: 32320000-1

1.4 Okreslenia podstawowe
Inspektor nadzoru — osoba wyznaczona przez Zamawiajacego, upowazniona do nadzoru nad
realizacjg Robdt i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji umowy.

Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania
Robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji umowy.




Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania Robot, zgodne z Dokumentacia
Projektowg

i Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera.

Projektant — uprawniona osoba prawna lub fizyczna, bedaca autorem Dokumentacji Projektowei.
Przedmiar robot ~ wykaz robét z podaniem ich ilosci (przedmiar) w kolejnoscl technologicznej ich
wykonania

1.5. Ogolne wymagania dotyczace Robét
Wykonawca Robdt jest odpowiedzialny za jakoS¢ wykonania prac oraz za ich zgodnosc
z Dokumentacja Projektows, obowigzujgcymi przepisami i normami .

1.5.1. Przekazanie Terenu Budowy

Zamawiajacy w terminie okreSlonym w umowie przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, Dziennik Budowy oraz
jeden egzemplarz Dokumentacji Projektowe]j i komplet ST.

Przetargowa Dokumentacja Projektowa zawiera !

Projekt architektoniczno — konstrukcyjny

Przedmiary robot
Informacje dotyczaca bezpieczenstwa | ochrony zdrowia,

1.5.3. Zgodnos¢ Robét 2 Dokumentacja Projektows i ST
1.5.2. Dokumentacja Projektowa

Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Techniczne oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez
Inwestora Wykonawcy stanowig cze$¢ umowy (kontraktu), a wymagania wyszczegdlnione chocby
w jednym z nich sg obowigzujgce dla Wykonawcy, tak jakby zawarte byly w calej dokumentacii.
Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ bleddw tub uchybien w Dokumentacji Projektoweij, a o ich
wykryciu powinien natychmiast powiadomi¢ Inspektora Nadzoru , ktdry dokona odpowiednich
zmian lub poprawek. W przypadku rozbieznoscl opis wymiardw wazniejszy jest od odczytéw ze
skali rysunkow. Wszystkie wykonane Roboty | dostarczone materiaty beda zgodne z Dokumentacjg
Projektowg i ST. Dane okreélone w Dokumentacji projektowe]j | w ST bedg uwazane za wartosci
docelowe, od ktdrych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okredlonego przedziatu tolerancii.
Cechy materiatdw i elementdw budowli muszg by¢ jednorodne | wykazywaé bliska zgodnosé
z okreSlonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogg przekraczaé dopuszczalnego przedziatu
tolerancji. W przypadku gdy materialy lub Roboty nie beda w petni zgodne z Dokumentacja
Projektowq lub ST i wplynie to na niezadowalajaca jako$¢ elementu budowli, to takie materiaty
beda niezwtocznie zastgpione innymi, a Roboty rozebrane na koszt wykonawcy.




1.5.4. Zabezpieczenie Terenu Budowy

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia Terenu Budowy w okresie trwania realizacji
budowy, az do zakorczenia i odbioru ostatecznego Robét. Wykonawcea dostarczy, zainstaluje
| bedzie utrzymywaé tymczasowe urzadzenia zabezpieczajgce, w tym ogrodzenia, porecze,
oéwietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze, dozorcow, wszelkie inne $rodki niezbedne do ochrony
Robdt. Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sig, ze jest

wlaczony w cene umowna.

1.5.5. Ochrona é$rodowiska w czasie wykonywania Roboét

Wykonawca ma obowigzek znaé | stosowalé w czasie prowadzenia Robdt wszelkie przeplsy
dotyczgce ochrony érodowiska naturalnego. W okresle trwania budowy i wykanczania robot.
Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowac wszelkie uzasadnione krokl majace na celu stosowanie sie do przepiséw i norm
dotyczacych ochrony érodowiska na terenie 1 wokdt Terenu Budowy oraz bedzie unikaé uszkodzen
lub ucigzliwoéci dla oséb lub whasnoéci spotecznej i innych, a wynikajacych ze skazenia, hatasu lub
innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania. Stosujac sie do tych wymagan,
bedzie miat szczegdlny wzglad na:
1) Srodki ostroznoécl | zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekéw wodnych pylami fub substancjami toksycznymi,

b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

c) mozliwoscig powstania pozaru,

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisow ochrony przeciwpozarowej.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako
rezultat realizacji Robét albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Projekt nie przewiduje uzycia materiatdw szkodliwych dla ctoczenia. Wszelkie materiaty uzyte do
robot beda mialy $wiadectwa dopuszczenia, wydane przez uprawniong jednostkg, jednoznacznie
okreélajace brak szkodliwego oddzialywania tych materiatdow na srodowisko.

1.5.8. Ochrona wilasnosci publicznej | prywatnej

Wykonawca jest zobowigzany umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowq dla wszelkiego
rodzaju robdt, ktére maja by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych




na terenie budowy. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania
uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi | urzadze’ podziemnych wykazanych w dokumentach
dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

2. MATERIALY

2.1, Zrédta uzyskania materiatéw

Co najmnigj na tydzien przed zaplanowanym wykorzystaniem podstawowych — materiatéw
przeznaczonych do robédt (beton, stal, pustaki $cienne, zaprawa, dachdwka, stolarka okienna
i drzwiowa) Wykonawca przedstawi informacje dotyczace proponowanego zrédia wytwarzania,
zamawiania tych materiatdw i odpowiednie Swiadectwa badarfi laboratoryinych oraz prébki do
zatwierdzenia przez Inspektora nadzoru.

2.2. Przechowywanie | skladowanie materialéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy bedg one potrzebne do
Robot, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly swoja jakoé¢ | wiadciwoéé do
Robét i byly dostepne do kontroli przez Inspektora nadzoru. Miejsca czasowego skladowania beda
Zlokalizowane w obrgble terenu budowy w miejscach uzgodnionych z inwestorem lub poza
Terenem Budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce.

2.3. Materialy nieodpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z Terenu
Budowy, badz ztozone w miejscu wskazanym przez Inspektora nadzoru. Jedli Inspektor nadzoru
zezwoll Wykonawcy na uzyde tych materiatéw do innych robét niz te, dla kidrych zostaty
zakupione to koszt tych materiatéw zostanie przewartoéciowany przez Inspektora nadzoru.

2.5, Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli Dokumentacja Projektowa lub ST przewidujg mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju
materiatu w wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru i Inwestora
0 swolm zamiarze co najmniej na jeden tydzien przed uzyciem materiatu,

3. SPRZET

Wykonawca zobowigzany jest do uzywania tylko takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych Robdt. Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie
gwarantowaC przeprowadzenie Rob6t zgodnie z zasadami okreSlonymi  w  Dokumentacji
Projektowej, ST Sprzet bedacy wiasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania Robdt ma by
utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony
srodowiska | przepisami dotyczacymi jego uzytkowania. Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia
i narzedzia niegwarantujgce zachowania warunkéw umowy zostang przez Inspektora nadzoru
zdyskwalifikowane | niedopuszczone do robét.




4. TRANSPORT

Wykonawca stosowal sie bedzie do ustawowych ograniczen obciazenia na oé przy transporcie
materiatdw/sprzetu na i z terenu Robdt. Wykonawca jest zobowigzany do stosowania tylko takich
érodkow transportu, ktére nie wplyng niekorzystnie na jakos$¢ wykonywanych Robot | whadciwosci
przewozonych materiatow. $rodki transportu nicodpowiadajace warunkom dopuszczalnych
obcigzen na osie mogg by¢ uizyte przez Wykonawce pod warunkiem przywrécenia do stanu
plerwotnego uzytkowanych odcinkdw drég publicznych na koszt Wykonawcy, Wykonawca bedzie
usuwac na biezgco, na wilasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na
drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1, Ogdine zasady wykonywania Rohot

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robét zgodnie z Umowa oraz za jako$c
zastosowanych materiatéw i wykonywanych Robdt, za ich zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowg
wymaganiami ST, Polskimi Normami oraz poleceniami Inspektora nadzoru. Wykonawca ponosi
odpowiedzialnoé¢ za doktadne wytyczenie w planie | wyznaczenie wysokosci wszystkich elementéw
Robét zgodnie z wymiarami | rzednymi okreslonymi w Dokumentacji Projektowej lub przekazanymi

na pismie przez Inspektora nadzoru.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady kontroli jakosci Robét

Celem kontroli Robdt bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagnac
zatozong jako$¢ Robét. Wykonawca jest odpowiedzialny za peing kontrole Robot i jakosci
materiatéw. Minimaine wymagania co do zakresu badan i ich czestotiwo$é sa okreslone w ST,
normach i wytycznych. W przypadku gdy nie zostaly one tam okreslone, Inspektor nadzoru ustali
jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie prac zgodnie z Umowa.

6.2, Pobieranie probek

Przewiduje sie pobieranie prébek do wymaganych normg badaniem wytrzymatod betonu,
przyczepnoéd tynku, wytrzymatoéci zapraw budowlanych. Wykonawca zobowigzany jest dostarczyc
atesty na wyroby wbudowywane w trakcie prowadzenia prac. W przypadku uzasadnionych
watpliwoéci Inspekior nadzoru ma prawo przeprowadzi¢ na koszt Wykonawcy badania jakosci
kazdego wbudowanego materiatu.

6.3. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku,
gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, mozna stosowac wytyczne
krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inspektora nadzoru Przed przystapieniem do
pomiardw lub badah Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o rodzaju, miejscu i terminie




pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania Wykonawca przedstawi na pismie ich
wyniki do akceptacji Inspektora nadzoru .

6.4. Badania prowadzone przez Inspektora nadzoru

Do celdw kontroli jakosci | zatwierdzenia wykonanych prac, Inspektor nadzoru uprawniony jest do
dokonywania kontroli, poblerania prébek | badania materiatéw u Zrédla Ich wytwarzania,
i zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy,

6.5. Certyfikaty i deklaracje

Inspektor nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko te materialy, ktdre posiadaja:
certyfikat na znak bezpieczenstwa, wykazujacy ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami
technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wiasciwych
przepisdw | dokumentéw technicznych, deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci
z Polskg Norma lub aprobatg techniczng, w przypadku wyrcbdw, dla ktdrych nie ustanowlono
Polskiej Normy, jeZeli nie sg objete certyfikacjg okreslong w pkt 1. | kidre spetniajg wymogi
Specyfikacjl Techniczne.

Produkty przemystowe (stolarka okienna, papa, folia izolacyjna, dachdwka, itp) muszg posiadac
ww, dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami badan
wykonanych przez niege, Kopie wynlkdw tych badah beds dostarczone przez Wykonawee
Inspektorowi nadzoru. Jakiekolwiek materiaty, kidre nie spetniajg tych wymagan bedg odrzucone.

6.6. Dokumenty budowy

6(1) Dzienntk Budowy

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym Zamawiajgcego
i Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do konca okresu
gwarancyjnego. Odpowledzialnosé za prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z obowigzujacymi
przepisami spoczywa na Kierowniku budowy. Zapisy w Dzienniku Budowy bedg dokonywane na
biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu Robdt, stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej
i gospodarczej strony budowy. Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony data jego
dokonania, podpisem osoby, ktdra dokonata zapisu, z podaniem imienia | nazwiska oraz stanowiska
stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwatg technika, w porzadku chronologicznym,
bezposdrednio jeden pod drugim, bez przerw. Zatgczone do Dziennika Budowy protokoty i inne
dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem zatgcznika 1 opatrzone datg i podpisem
Wykonawcy i Inzyniera,

Do Dziennika Budowy nalezy wpisywac w szczegolnosci:
- date przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,
- date przekazanla przez Zamawiajacego Dokumentac]i Projektowei,




- terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegblnych elementow Robot,

- przebieg Robot, trudnosc | przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw
w Robotach,

- uwagi i polecenia Inspektora nadzory,

- daty zarzadzania wstrzymania robdt, z podaniem powodu,

- zgtoszenia daty odbioréw robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryclu, czesciowych
i ostatecznych odbioréw robét,

- stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania Robét podlegajgcych
ograniczeniom lub wymaganiom szczegdinym w zwiazku z warunkami kilmatycznymi,

- zgodnoéé rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji
Projektowej,

- dane dotyczace czynnosd geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed
i w trakcie wykonywania Robdt,

- inne istotne informacje o przebiegu Robat.

Propozycie, uwagi i wyjasnienia Kierownika budowy wpisane do Dziennika Budowy bedg
przediozone Inspektorowi nadzoru do ustosunkowania sie. Wpis projektanta do Dziennika Budowy
obliguje Inspektora nadzoru do Ustosunkowania sie. Projektant nie jest jednak strong umowy i nie
ma uprawnief do wydawania polecerh Wykonawcy Robot.

6{2) Rejestr obmiaréw

Rejestr obmiardw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego
Z elementow robot. Obmiary wykonanych robdt przeprowadza sie w jednostkach przyjetych w
kosztorysie i wpisuje do Rejestru obmiardw.

6(3) Pozostate dokumenty budowy
Do dokumentdéw budowy zalicza sig, oprocz wymienionych w pkt (1)-(2), nastepujace dokumenty:
pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

protokoly przekazania Terenu Budowy,

umowy cywilnoprawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilnoprawne,
protokoty odbioru Robat,

protokoly narad i ustalen,

korespondencje dotyczaca budowie.

6(4) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym. Zaginiecie ktdregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego
natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem, Wszelkie dokumenty budowy bedg

zawsze dostepne dla Inspektora nadzoru i przedstawione do wgladu na 2zyczenie Zamawiajacego.




7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaiu robét

Obmiar robét bedzie okredla¢ faktyczny zakres zaawansowania wykonywanych robdt zgodnie
z Dokumentacjg Projektowg i ST w jednostkach ustalonych w kosztorysie ofertowym ; przedmiarze
robot.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca. Wyniki obmiaru beds wpisane do Rejestru  obmiardw.
Jakikolwiek biad Iub przeoczenie (opuszczenie) w llosciach podanych w przedmiarze robét lub gdzie
indziej w Specyfikacjach Technicznych nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia
wszystkich Robot. Bledne dane zostang poprawione wedtug instrukcji Inspektora nadzoru na
piémie. Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czestoscia wymagang do celu
miesigczne] ptatnoéd na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie

7.2. Zasady okreslania iloéci robét i materialéow
Obmiar przeprowadzany bedzle zgodnie z zasadami ujetymi w przedmiarze robdt i wymaganiami
Polskich Norm.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy stosowane w czasie obmiaru Robét beda zaakceptowane
przez Inspektora nadzoru. Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce.
Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagajg badar atestujacych, to Wykonawca bedzie posiadat
wazne Swiadectwa legalizacii. Wszystkie urzadzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce
utrzymywane w dobrym stanie przez caty okres trwania robdt,

7.4, Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czeSciowym [ub ostatecznym odblorem robdt, a takze
w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach. Obmiar robdt zanikajgeych przeprowadza
si¢ w czasie ich wykonywania. Obmiar robSt podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich
zakryciem. Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykanywane w sposéb
zrozumiaty 1 jednoznaczny. Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetoéci na Zyczenie
Inspektora nadzoru beda uzupetnione odpowiednimi szkicami.

8. ODBIOR ROBOT

W zaleznosci od ustalen odpowlednich ST Roboty podlegaja nastepujgcym etapom odbioru:
a) odbiorowi robot zanikajacych | ulegajacych zakryelu,

b) odbiorowi cze$ciowemu,

) odbiorowi koncowemu.

8.1. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilodci i jakoécl




wykonywanych Robdt, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odblér Robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogéinego postepu robdt.

Odbioru robdt dokonuje Inspektor nadzoru. Gotowos$C danej czesci rob6t do odbioru zgtasza
Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy | jednoczesnym powiadomieniem Inspektora nadzoru.
Odbiér bedzie przeprowadzony niezwiocznie, jednak nie pdzniej niz w ciggu 3 dni od daty
zghoszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora nadzoru . Jakos¢
i loé¢ Robdt ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor nadzoru w oparciu o przeprowadzone pomiary,
w konfrontacii z Dokumentacjg Projektowa, ST i uprzednimi ustaleniami.

8.2. Odbidr czesciowy
Odbidr czesciowy polega na ocenie iloscl i jakoécl wykonanych czesci robot. Odbioru dokonuje sig
wg zasad jak przy odblorze ostatecznym robét. Odbioru robét dokonuje Inspektor nadzoru.

8.3. Odbiér kofcowy rohot

Odbiér kohcowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robdt w odniesieniu do ich
ilosci, jakoécl i wartosci. Catkowite zakoriczenie robdt oraz gotowos¢ do odbioru koncowego bedzie
stwierdzona przez Wykonawce wpisem do Dziennika Budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na
piémie o tym fakcie Inspektora nadzoru. Odbioru koncowego robdt dokona komisja wyznaczona
przez Zamawiajgoego w obecnoédi Inspektora nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty
dokona ich oceny jakoéciowej na podstawie przedtozonych dokumentow, wynikéw badan
| pomiaréw, oceny wizualnej oraz zgodnosci wykonania robdt z Dokumentacjg Projektows i ST.
W toku odbioru kohcowego komisja zapozna sie z realizacig ustale przyjetych w trakcle odbioréw
robdt zanikajacych i ulegajgcych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania robdt uzupetniajgcych
i robdt poprawkowych. W przypadkach niewykenania wyznaczonych robdt poprawkowych lub robot
uzupetniajacych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustala nowy termin odbioru koricowego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, Ze jako$¢ wykonywanych robot w poszczegoélnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej Dokumentacjy Projektowg 1 ST
z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu oraz
bezpieczenstwo, komisja dokona potracen, ocenfajac pomnigiszong wartos¢ wykenywanych robot
w stosunku do wymagan przyjetych w Umowie. W przypadku bteddw nieakceptowanych przez

Inwestora Wykonawca musi poprawi¢ wykonanie przedmiotu zamdwienia.

8.3.1. Dokumenty do odbioru koficowego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru koricowego robdt jest protokot koricowego
odbioru robét sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru koricowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujgce dokumenty:




1. Dokumentacje Projektowq podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, je$li zostata
sporzadzona w trakcie realizacji Umowy.

2, Specyfikacje Techniczne (podstawowe z Umowy i ew. uzupetniajgce lub zamienne).

3. Dokumenty zainstalowanego wyposazenia,

4, Dzienniki Budowy i Rejestry Obmiardw (oryginaty).

5. Wyniki pomiarow kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych .

6. Deklaracje zgodnoSci lub certyfikaty zgodnoéci wbudowanych materiatéw zgodnie z ST
7. Rysunki (dokumentacje) na wykonanie ewentualnych robét towarzyszacych (np. na przefozenie
linii telefonicznej, energetycznej, oswietlenia itp.) oraz protokoly odbloru | przekazania tych robét
wiascicielom urzadzen.

8. Geodezyjng inwentaryzacje powykonawcza robét i sieci uzbrojenia terenu wraz z kopig mapy
zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej,

W przypadku gdy wedtug komisji roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda
gotowe do odbioru koncowego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin
odbioru konhcowego robdt,

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce beda zestawione
wedtug wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania robot poprawkowych | robét uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
8.1. Ustalenia 0géine

Podstawa platnosci jest umowa z Zamawiajacym.




B 01.00. WYKONANIE ROBOT BUDOWLANYCH
B 01. 01. Roboty ziemne

1.1.1. Przedmiot

Przedmiotem S.T. s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét ziemnych w gruntach III

kategorii

S.T. stanowi dokument pomocniczy przy realizacji i odbiorze.

Zakres robot
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikagji dotyczg zasad prowadzenia robot ziemnych w czasie
budowy i obejmujg wykonanie wykopdw w gruntach kat. III i ich zasypanie. Zakres robdt
obejmuje: wykopy fundamentowe — otwarte, oczyszczanie dna wykopdw zasypanie wykopow
zewnetrznych
2 ubijaniem, wywdz nadmiaru ziemi samochodami samowytadowczymi

1.1.2. Transport
Reczny | samochodem samowytadowczym
1.1.3. Wykonanie robét
Wykopy nalezy wykona¢ jako wykopy otwarte. Metody wykonania — recznie. Ziemig z wykopow
w lloéd przewidzianej do ponownego wykorzystania (zasyp wykopdw) nalezy sktadowad wzdhuz
wykopu. Nadmiar wydobytego gruntu z wykopu, ktéry nie bedzie uzyty do zasypania, powinien by¢
wywieziony przez Wykonawce na odktad. Zageszczenie gruntu w zasypanych wykopach powinno
speinia¢ wymagania, dotyczace wartoéci wskaznika zageszczenia Ig = 0,97. W czasie robot
ziemnych nalezy uwzgledni¢ ewentualny wplyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw oraz
termindw wykonywania innych rob6t na spetnienie wymagan dotyczacych prawidiowego
odwodnienia wykopu w czasie postepu robot ziemnych, Wody opadowe i gruntowe nalezy
odprowadzi¢ poza teren robét ziemnych.
Kontrola jakosci
Sprawdzenie wykonania wykopéw polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
okreslonymi w niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej. W czasie kontroli
szczegding uwage nalezy zwrocic na:
a)sprawdzenie obszaru i glebokosci wykopu. Dopuszczalna réznica w
rzednych dna wykopu {+/_) 5cm

b) zapewnienie statecznosci scian wykopdw,

<) odwodnienie wykopdw w czasy wykonywania robét i po ich zakonczeniu,

d)zageszczenie zasypanego wykopu.

e)Przed przystapieniem do prac fundamentowych naleZy sprawdzié zgodnosc
wystepujacego gruntu z zatozeniami projektowymi




Jednostka obmiaru
(m3) wykopu, jego zasypanie i roboty pomocnicze, zuzycie podsypek,
Odbiér robot
Roboty odbiera Inspektor na podstawie zapisdow w dzienniku budowy i odbiordw
czedciowych, ze sprawdzenlem koordynacji robdt
Podstawa platnosci
(m3) - po odbiorze robdt
Przepisy zwigzane
PN-68/B-06250 Roboty ziemne budowlane, wymagania w zakresie wykonania | badania
przy odbiorze
PN-B-06050 Geotechnika Roboty ziemne. Wymagania ogolne.
PN-74/B-02480 Grunty budowane. Podziat, nazwy, symbole, okreslenia

B 01. 02. Roboty konstrukcyjne zelbetowe

1.2.1. Przedmiot

Przedmiotem S.T. sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt w zakresie konstrukcii
zelbetowych (fundamenty, schody) wykonywanych podczas budowy,
1.2.2. Zakres robot

Wykonanie faw fundamentowych, schodéw.

1.2.3. Materialy

Beton konstrukeyjny i stal zbrojeniowa okreslone w dokumentacji projektowej, drut wigzatkowy
deski , krawedziaki

1.2.4. Sprzet

Sprzet specjalistyczny:

betoniarka elektryezna, spawarki, gietarka do pretdw, prosciarka do pretéw, wibrator pograzainy,
deskowanie systemowe drobnowymiarowe , rusztowanie warszawskie
1.2.5. Transport
Samochodowa mieszarka transportowa do betonu, samochdéd ciezarowy, roztadunek reczny,
transport reczny,
1.2.6. Wykonanie robdt
Wykonanie warstwy betonu podktadowego zgodnego z dokumentacija projektowa

Sprawdzenie stopnia zageszczenia i poziomu wykonanej podsypki piaskowej

Na przygotowanym podtozu utozenie betonu wraz z zageszczeniem

Pielegnacja powierzchni betonu
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- Wykonanie faw fundamentowych wraz z montazem przejé¢ dla  przewodow
kanalizacyjnych, elektrycznych | wododagowych
Na wyréwnanym podiozu z pospotki wozy¢ warstwe podkladowa z betonu zgodna
z dokumentacig projektowg
Przygotowac plyty i ustawié deskowanie
Osadzi¢ skrzynki (rury) dla przejs¢ instalacyjnych
Montaz zbrojenia
Utozenie | zageszczenie betonu
Pielegnacja betonu
- Wykonanie schodéw, nadprozy i wiencéw
Ustawienie deskowania
Montaz zbrojenia
Utozenie i zageszczenie betonu
Przygotowanie i ustawienie deskowan
Montaz zbrojenia
Utozenie i zageszczenie betonu
Pielegnacja betonu
1.2.7. Kontrola jakosci
Sprawdzenie prawidtowoscl wykonania konstrukcji zelbetowej w trakcie odbiordw czeSciowych
przed zakryciem (odbidr zbrojenia), sprawdzenie jakosci materiatéw i elementdw, zachowanie
zalecen technologicznych i zgodnosci z projektem.
1.2.8. Jednostka obmiaru
Wylewki betonowe (m®)

1.2.9. Odbidér
Odbidr koncowy, po adbiorach czedclowych

1.2.10. Podstawa platnosci
Po obmiarach i po sprawdzeniu zapisow w dzienniku budowy

1.2.11, Przepisy zwiazane

PN- 84/B- 03264 - Konstrukcje betonowe. Obliczenia statyczne i projekiowe

PN-63/B-06251 - Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
PN-90/M-47850 -Deskowania dia budownictwa monolitycznego.
BN-73/6736-01- Beton zwykly. Metody badan.




B 01. 03. Roboty murowe

1.3.1. Przedmiot
Przedmiotem specyfikacfi technicznej s wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét
murowych.

1.3.2. Zakres robét

Wymurowanie écian konstrukcyjnych i dziatowych

Osadzenie nadprozy, oscieznic drzwiowych.

1.3.3 Materialy Bloczki betonowe, bloczki z gazobetonu, , zaprawa cienkowarstwowa

1.3.4, Sprzet

Skrzynia do zapraw, kielnia murarska, czerpak blaszany, poziomica, faty kierujaca i murarska,
warstwomierz narozny, pion i sznur murarski, betoniarka elektryczna, wiadra

1.3.5. Transport

Samochdd cigzarowy, roztadunek reczny lub mechaniczny, wézek widtowy, taczki, diwig pionowy
lub wciggarka reczna,

1.3.6. Wykonanie rohét

Murowanie $cian fundamentowych, $cian noénych nadziemia i komindw oraz écian dziatowych
1.3.7. Kontrola jakosci

Sprawdzenie jakosci materiatéw - bloczki. Sprawdzenie jakoéci materiatéw stosowanych do zapraw,
sprawdzenie konsystencii zaprawy.

Sprawdzenie efektu ostatecznego — kontrola najwiekszych odchytek wymiaréw murdéw
Zwichrowanie | skrzywienie powierzchni: nie wiecej niz 3 mm/m i ogdlem nie wiecej niz 6 mm na
wysokosci jednej kondygnacji. Odchylenie krawedzi od linii prostej nie wiecej niz 2mm/m i nie
wigcej niz jedno na dhugosci taty (2 m). Odchylenie powierzchni | krawedzi muru od kierunku
pionowego: nie wigcej niz 3 mm/m i ogétem nie wiecej niz 6 mm na wysokosc jednej kondygnacjl
oraz 20 mm na cate] wysokosci budynku.

Odchylenie od kierunku poziomego: gornej powierzchni kazdej warstwy cegiet /bloczkéw/ : nie
wigcej niz 1 mm/m i ogotem nie wiecej niz 15 mm na catej dhugoscl budynku, gérnej powierzchni
ostatniej warstwy pod stropem: nie wigcej niz 1 mm/m i ogdtem nie wigcej niz 10 mm na catej
ditugosc budynku , sprawdzenie wykonania nadprozy, sprawdzenie wykonania komindw (jakoéc
wykonania i przelotowos¢ przewodow).

1.3.8. Jednostka obmiaru
(m?) $cian fundamentowych | kominéw, (m2) $cian nadziemia i écianek dziatowych

1.3.9. Odbior
Odbiloru dokonuje Inspektor Nadzoru na podstawie odbioréw czesciowych, ogladu, wpiséw do
dziennika budowy i sprawdzeniu z dokumentacjg projektowg
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1.3.10. Podstawa platnosci

Zgodnie z obmiarem {m? i m?), po odbiorach poszczegdinych robét
1.3.11, Przepisy zwiazane

PN-68/B- 10020 Roboty murowe z cegly. Wymagania i badania przy odbiorze
PN-68/B-10024 Roboty murowe. Mury =z drobnowymiarowych elementéw z

autoklawizowanych betondw komdrkowych., Wymagania i badania przy odbiorze.
PN-89/B-10425 Przewody dymowe, spalinowe i wentylacyine murowane z cegly.
Wymagania techniczne i badania przy odblorze.

PN-65/B- 14503 Zaprawy budowlane cementowo-waplenne

PN-69/B- 30302 Wapno suchogaszone do celéw budowlanych

PN- 74/B-3000 Cement Portlandzki

B 01.04. Roboty termomodernizacyjne stropodachu

1.4.1 Wstep

Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowe] specyfikacji technicznej s wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robét termomodernizacyjnych polegajacych na odeplaniu badz docieplaniu stropdw
ostatnich kondygnacji stropodachdw dwudzielnych (tzw. wentylowanych) — ocieplenie za pomocg
wetny skalnej luznej o gestosdi nasypowej 60-70 kg/m’ i grubosci 25 cm.

Zakres stosowania SST
SzczegGlowa  specyfikacja  techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot.

Zakres robét objetych SST

Roboty, kidrych dotyczy specyfikacja, obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu
wykonanie izolacji termicznej | akustycznej w stropodachach wentylowanych w obiektach objetych
przetargiem.

Okreslenia podstawowe

Izolacja termiczna - warstwa materialu o duzym oporze cieplnym (R) zapobiegajaca
nadmiernemu odplywowi ciepta z budynku — w przypadku stropodachu przez strop ostatniej
kondygnacji w okresie zimowym.

W okresie letnim w czasie upaldéw zapobiegajaca nadmiernemu nagrzewaniu sie pomieszczen
ostatnich kondygnacji, tworzac okreslony mikroklimat.




Izolacja akustyczna — warstwa materialu w duzym oporze akustycznym zapobiegajaca
rozprzestrzenianiu sie hatasu,

Termomodernizacja stropodachéw — zespdt czynnoéci polegajacych na doborze materiatdow
i sprzetu technicznego, zaprojektowanie otwordw techniczno-montazowych | wentylacji wywiewnej
oraz utozenie warstwy izolacjl metodg pneumatyczng od strony pokrycia dachowego.

Okreslenla podane w ninigjszej SST sa zgodne z obowlgzujgcymi odpowiednimi normami,
aprobatami  technicznymi | przepisami obowiazujgcymi w  budownictwie w  zakresie
termomodernizacjl.

Ogolne wymagania dotyczace robdt ,
Kierownik robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnoéé z dokumentacia
projektows, wykonawczg, SST i poleceniami Inzyniera (Inspektora Nadzoru).

1.4,2. Materialy
Wymagania ogdline- granulat z wetny mineralnej gr. 25 cm

Wyimagania szczegélowe

Dostarczanie i sktadowanie granulatu z wetny mineralnej powinno odbywal sie zgodnie z trescig
zapisow w tym zakresie w aprobacie technicznej i wytycznych producenta. Kazde opakowanie
granulatu powinno by¢ oznakowane znakiem CE albo znakiem budowlanym. Wyrdb budowlany
oznakowany CE oznacza, ze dokonana przez producenta |ub jego upowaznionego przedstawiciela,
majgcego siedzible na terenie Unii Europejskiej, ocena zgodnosd wykazata tego wyrobu
(granulatu) z norma zharmonizowana albo europejska aprobata techniczna badz krajowa
Specyfikacja techniczna panstwa cztonkowskiego Unii Europejskiej lub Europejskiego Obszaru
Gospodarczego, uznana przez Komisje Europejska za zgodng z wymaganiami podstawowymi.
Wyrdb budowlany oznakowany znakiem budowlanym oznacza, Ze producent lub jego upowazniony
przedstawidel, majacy siedzibe na terytorium Rzeczypospolitej Polskiej, dokonat oceny zgodnosci
i wydat na swojg wytgczng odpowiedzialnosé, krajowa deklaracje zgodnosdi z Polskg Norma wyrobu
albo Aprobatg Techniczng (sposéb deklarowania przez producenta zgodnoéd wyrobdw
budowlanych i ich znakowania

okresla Rozp, M.I. z dnia 11 sierpnia 2004 r, — Dz.U. Nr 198, poz. 2041).

Materialy podstawowe

Do materiatéw podstawowych zaliczamy granulaty z wetny mineralnej skalnej lub szklanej
spemniajgce wymagania zawarte w okre$lonych warunkach w aprobatach technicznych dotyczacych
zastosowania, przechowywania, transportu, sktadowania i kontroli jakosci.




Materiaty pomocnicze

Do materiatéw pomocniczych w robotach termomodernizacyinych stropodachéw wentylowanych
zalicza sie;

— kominki wentylacyine wentylacji wywiewnej w celu poprawy skutecznosci wentylacji nawlewnej
istniejgcej, taczna powierzchnia wentylagji stropodachu powinna wynosi¢ 1/500 powierzchni
stropodachu,

— ksztattki z papy termozgrzewalnej do mocowania do podtoza kominkdw wentylacyjnych o wym.
0,5%0,5 m z otworem @ 80 mm posrodku ze Scigtymi naroznikami pod katem 45° w celu
zmnigjszenia naprezen,

~ Jkorki” betonowe z betonu B15 do zasleplania otwordw montazowych izolacji z granulatu,

- klej mrozoodporny do kiejenia korkéw” betonowych,

— ksztaltki z papy termozgrzewalnej do zaklejania korkow” betonowych o wymiarach 0,3x0,3 m
ze scietymi naroznikami pod katem 45°,

- elastyczny uszczelniacz dekarski do uszczelnienia szczeliny dylatacyinej pomiedzy kaminkiem

a krawedzia wycietego krazka z ksztattki papy | uszczelniania krawedzi taczace] ksztattke z papy

Z istniejacym pokryciem dachu,

— gaz propan-butan w butli do przyklejania do podioza ksztattek z papy termozgrz.

— Materialy pomocnicze powinny odpowiada¢ réwnie, jak materialy podstawowe wymaganiom
odpowiednich norm, aprobat technicznych i innych przepiséw technicznych wynikajacych ze
znajomosc sztuki budowlanej, wiedzy inzynierskiej i postgpu techniczno-technologicznego
w budownictwle,

1.4.3. Maszyny wdmuchujace oraz sprzet techniczny i bhp

Maszyny | agregaty wdmuchujace

Maszyny badZ agregaty wdmuchujace nalezy dobierad, tak aby ich wydajnos¢ byta dostosowana
do rodzaju istnigjgcej konstrukeji stropodachu. Stropodach o konstrukcji sktadajgcej sie z piyt
dachowych korytkowych oraz $cianek azurowych wymurowanych z odpowiednim spadkiem z cegty
ceramiczne] badZ wapienno-piaskowej wymaga zastosowania maszyny uniwersalnej badz
o okre$lonej wydajnosci, aby wdmuchiwana warstwa granulatu byla uktadana réwnomiernie.
Maszyny o duze] wydajnoscl przy braku doéwiadczenia brygad wykonawczych przy tego rodzaju
stropodachach mogg powodowad wieksze zuzycie granulatu anizeli zaktada projekt, a jednoczesdnie
formowac tzw. ,Kieszenie”, Zaleca sie stosowac agregaty o wydajnosci od4 m3/h do 10 m3/h.
System ,STROPTERM” dopuszcza stosowanie maszyn zaprojektowanych |1 wykonanych
Z przeznaczeniem do pracy ze wszystkimi materiatami pochodzenia mineralnego o konstrukgji
zapewniajacej precyzyjne podawanie granulatu, a jednoczesnie posiadajg system zabezpieczen
chronigcych przed przedostawaniem sie do komory nadmuchu ciat obeych |ub zanieczyszczen oraz
przed porazeniem pradem. Kazde z urzadzeh opatrzone jest w tablice ostrzegawcze i instrukcje
obstugi. Ponadto proponowane przez nas maszyny musza miec regulowang predkos$¢ pracy, niskie




zuzycie energll, niski poziom hatasu | wytwarzajace minimalna ilo$¢ pytu. Polecane przez nas
maszyny mogg posiada¢ naped elekiryczny bad? termiczny spalinowy, oraz wyposazone w zdalne
sterowanie, Kazda maszyna Iub agregat musza by¢ obowigzkowo wyposazone w instrukcje obstugi.
Pracownik obstugujacy maszyne lub agregat musi byé wezeéniej przeszkolony przez kierownika
robot, Odbydie szkolenia pracownik potwierdza swoim podpisem w dzienniku szkolef.

Sprzet techniczny i bhp

1. Fotograficzny aparat cyfrowy w trakcie kontroli przestrzeni stropodachdw sprzezony z ckularem
peryskopowej lunety obserwacyjnej nr 7 w celu wykonania zdje¢ tych przestrzeni.

2. Detektor laserowy do wykrywania pretéw zbrojenia w plytach dachowych.

3. Dalmierz laserowy do odmierzania otwordw technologicznych i inwentaryzacji $cianek azurowych
w przypadku dachu z ptyt korytkowych Iub $cianek petnych w przypadku ptyt panwiowych, a takze
do pomiaru wysokosd stropodachu | kontroli grubodci warstwy izolacyinej wdmuchanego
granulatu.

4. Wycinaki stalowe @ 80 mm oraz miotki reczne o wadze minimum 2 kg.

5. Wiertarka udarowa.

6. Miotek udarowy.

7.Peryskopowa Iuneta obserwacyjna podswietlana specjalna lampa stuzgca do  kontroli
wdmuchiwanego granulatu i przestrzeni poddachowej,

8. Przewody elektryczne 230 Vi 230/380 V.

9. Radiotelefony do fgcznosci operatora maszyny z operatorem koricowki wdmuchujace.

10. Ubrania ochronne i robocze.

11. Butla gazowa wraz z osprzetem do klejenia arkuszy z papy termozgrzewalnej na korkach
betonowych i kominkach wentylacyjnych.

12. Maski pytoszczeine twarzowe oraz okulary przeciwpylowe.

13. Kaski ochronne (hetmy BHP).

14. Pasy bezpieczefistwa z poduszka przeciw uciskowa oraz linki bezpieczerstwa o grubosci
minimum 20 mm.

15. Rekawice pyloszczelne.

1.4.4. Transport

Srodki transportu wykorzystywane przez Wykonawce powinny by¢ sprawne technicznie | spetnia¢
wymagania w zakresie bhp oraz przepiséw o ruchu drogowym. Zatadunek, transport, roztadunek
i skladowanie materiatow izolacyinych (granulatéw) powinny odbywac sie tak, aby zachowaé ich
dobry stan techniczny oraz wymagania stawiane przez producentéw tych materiatéw. Szczegolowy
sposéb transportu granulatu z maszyny wdmuchujgcej do koricowki wdmuchujacej w przestrzen
stropodachu okresla Instrukcja Techniczna systemu ,STROPTERM”.




1.4.5. Wykonanie robét

Szkolenie brygad wykonawczych

Kierownik robdt termomodernizacyjnych (budowlanych) jest traktowany zgodnie z art. 22 Ustawy
Prawo budowlane w zwiazku z art. 12 ust. 1 pkt. 2 jako osoba wykenujgca samodzielna funkcje
techniczna, a wiec jest odpowiedzialny za wykonywanie tej funkcji zgodnie z przepisami i zasadami
wiedzy technicznej oraz za nalezytg starannos¢ w wykonywaniu pracy, jej wihasciwg organizacje,
bezpieczefistwo | jako$é. W zwigzku z powyzszym do jego obowigzkéw nalezy kazdorazowo przed
przystapieniem do robét dokonaé szkolenia pracownikow na danym stanowisku pracy, Kazdy
z pracownikéw winien posiadaé odpowiednia wiedze w zakresie przestrzegania przepiséw Bhp
i Ppoz. oraz winien podpisaé stosowne oéwiadczenie, 1z zostal przeszkolony w danym zakresie.
Kierownik robét termoizolacyjnych podejmujac sie nadzoru wykonywanla robot spegjalistycznych
jakimi sa ocieplenia stropodachéw wentylowanych, a wiec miejsc trudnodostepnych, powinien sig
wykazaé znajomoécig technologll w tym zakresie. Brak znajomosci zasad pracy z widknem
mineralnym przez kierownika moze narazi¢ pracownikdw na trwata utrate zdrowia (infegraina czesdé
Instrukcyi stanowi zatgeznik pt. JSrodowiskowe zagroZenia zdrowia wystepyjace przy stosowaniu
sztucznych widkien mineralnych w budownictwie” opracowany przez Instytut Medycyny FPracy im.
Prof, J. Nofera

w Lodzi).

Roboty przygotowawcze

Do robdt przygotowawczych zalicza sie:

1. Rozmieszczenle paczek granulatu w migjsca dostepne do ustawienia maszyn lub agregatow
wdmuchuijgcych.

2. Ustawienie maszyn lub agregatow wdmuchujgcych.

3. Wciagniecie wezy elastycznych na dach.

4, Wniesienie niezbednego sprzetu i elektronarzedzi na dach.

5. Zabezpieczenie przed dostgpem osdb trzecich do wszelkich urzadzerh technicznych.

6. Kontrola pracownikéw w zakresie odpowiedniego, zgodnie z wymogami Bhp przygotowania sig

do pracy.

Wykonanie podstawowych robét

Czynnosci wstepne:

1. Nawiercenie otworéw prébnych @ 80 mm (2—4 szt.) w czesci przykalenicowej (najwyzszej}
stropodachu w celu okre$lenia stanu istniejacej izolacji ciepinej, grubosci jej warstwy oraz uktadu
écianek azurowych (murowane lub prefabrykowane) podtrzymujacych gorng plyte dachu (ukiad
podiuzny, poprzeczny lub mieszany) przy uzyciu detektora do wykrywania pretéw zbrojenia
w phytach dachowych oraz podéwietlane] lunety obserwacyjnej ,peryskopu”, Czynno$¢ ta stanowi




réwnie, kontrole zgodnoscl projektu archiwalnego ze stanem faktycznym, badz podstawe do
opracowanfa projektu technologicznego i audytu
energetycznego.

Czynnosci zasadnicze:

1. Wytrasowanie osi otwordw technologicznych zgodnie z opracowanym wykonawczym projektem
techniczno-technologicznym. W tym celu nalezy postugiwaé sie tasma miernicza i szkolna kreda
oraz detektorem do wykrywania zbrojenia konstrukeyjnego phyt dachowych.

2. Wycigcle krazkdw w pokryciu dachowym (papa) o érednicy 80 mm za pomoca specjalnego
wycinaka i miotka o wadze 1,5-2 kg. Po wycigciu krgzka powinna sie pokazaé¢ wylewka betonowa.
3. Wykucie wylewki betonowej w plycie dachowej i otworu w plycie dachowej jak w pkt. 1 (ptyty:
panwiowe lub korytkowe) o Srednicy 80 mm. Do czynnoScl te] stosujemy specjalne
elektronarzedzia tzw. ,inteligentne”,

4. W tak przygotowane otwory widadamy lunete obserwacyjna (peryskop) wraz z lampka
oéwietlajaca clemna przestrzenh stropodachu, aby upewni¢ sie czy nie ma przeszkéd do wykonania
nadmuchu granuiatu,

5. Nastepng czynnoscig jest cze$ciowe zaklejenie otworéw technologicznych arkuszami z papy
termozgrzewalnej o wymiarach 0,3x0,3 m (po to, aby w czasie opaddw deszczu woda nie
spowodowata zalania stropodachu, a w konsekwencji pomieszczen ostatniej kondygnacji budynku).
6. Wdmuchiwanie granulatu rozpoczyna sie po wykonaniu niezbednych robdt przygotowawczych
przez monterdw izolacji deplnej. Sposéb wdmuchiwania granulatu przewidziany przedmiotowym
systemem polega na tym, ze w kazdym polu pomigdzy Sciankami podtrzymujacymi phyty dachowe
sg wykonane co najmniej dwa otwory, gdzie przez jeden za pomoca specjalnej obrotowej koficdwki
wdmuchiwany jest granulat, natomiast z przeciwnego otworu przez lunete obserwacyjna
aperyskopu” pracownik, w tym celu przeszkolony, okresla migjsca puste, tzw. ,kieszenie”, ktdre
sterujgcy uzupetnia granulatem. W celu réwnomiernego utozenia warstwy granulatu miejsca
nadmiernie wypetnione, za pomocg specjalnej koncdwki i przy sterowaniu luneta — przedmuchuje
slg samym powietrzem. tgcznod$¢ operatora maszyny wdmuchujacej z operatorem kohcdwki
obrotowe] odbywa sig za pomoca specjalnege operatorskiego sprzetu (radiotelefony).

7. Sukcesywne wraz z postgpem robdt fotografowanie przestrzeni stropadachu. Dokumentacja
fotograficzna stanowi zatacznik do protokotu odbioru robét.

8. Koficowg czynnoscig jest zaklejenie czesci otwordw technologicznych zgodnie z projektem przy
uzyciu odpowiednio przygotowanych korkéw betonowych z betonu B 15 | kleju mrozoodpornego
oraz arkuszy papy termozgrzewaine], po uprzednim dokonaniu pomiaréw gruboéci projektowanej
warstwy izolacji i odbiorze technicznym przez inspektora nadzoru inwestorskiego. Na pozostatych
otworach gdzie przewidziano w projekcie wentylacje wywiewna przykleja sle kominki wentylacyine
przy uzydu specjalnie przygotowanych arkuszy z papy termozgrzewalnej, palnika | gazu z butll
propan-butan,




1.4.6. Kontrola jakosci

Materiaty izolacyjne — granulaty

— Wymagana jako$¢ granulatéw z wetny mineralne] skalnej lub szklanej powinna by¢ potwlerdzona
przez producenta przez zaéwiadczenie o jakosci (deklaracja zgodnosci lub certyfikat zgodnosdl) fub
znakiem kontroli jakosci zamieszczonym na opakowaniu,

— Materiaty dostarczone na budowe bez dokumentéw potwierdzajacych przez producenta
ich jakosc nie moga by¢ dopuszczone do stosowania.

— Nie dopuszcza sie stosowania do robdt termoizolacyjnych materiatow pochodzenia organicznego,
ktdrych whasciwosécl moga zagrazac elementom konstrukeyjnym stropéw (dotyczy zasypek

z celulozy zawlerajgcych sdl).

- Odbiér materiatdw izotacyjnych powinien obejmowad sprawdzenie zgodnosci z dokumentacia
projektowa oraz sprawdzenie parametréw technicznych z postanowieniami okreslonej aprobaty

techniczney.

1.4.7. Obmiar robot

Jednostka obmiarowa robot jest m2 powierzchni zaizolowanej i dodatkowo zwentylowane]
za pomocg kominkow wentylacyjnych.

llos¢ robot okreSla sie na podstawie projektu wykonawczego z uwzglednieniem zmian
zaaprobowanych przez Inzyniera (Inspektora Nadzoru) i sprawdzonych w naturze.

1.4.8. Odbior robot

Odbior robdt izolacyjnych | budowlanych

Podstawa do odbioru robét izolacji termicznej i akustycznej stropdw stropodachow wentyiowanych
powinna stanowi¢ dokumentacja techniczna — projekt wykonawczy.

Dla kazdego obiektu, w kidrym zastosowano izolacie deplna z granulowanej wetny mineralnej
skalnej lub szklanej, nalezy sporzadzi¢ protokdt odbioru robdt, podajge nastepujace informacie:

— nazwe inwestora lub zarzadcy obiektu,

- rodzaj i nazwe handlowa materiatu izolacyjnego zgodnie z Polska lub Europejskg Aprobatg
Techniczna,

— adres i rodzaj obiektu (6w) oraz powierzchnie stropodachu (6w),

— nazwe firmy wykonujacej ocieplenie,

- charakterystyke techniczna urzadzen wdmuchujacych granulat (wydajnos¢ w m3/h),

— $rednig grubosc izolacji cieplnej (cm, mm),

— Srednig gestosé granulatu (kg/m3),

— loé¢ wagowa granulatu wynikajgca z obliczen i deklaracji zgodnosci producenta,

— llos¢ wagowa granulatu faktycznie wdmuchnietego (kg),

~ lloéé wbudowanych kominkéw wentylacyijnych (szt.),




- flos¢ whudowanych korkéw betonowych (szt.),

— ilos¢ facznie wbudowanej papy termozgrzewalnej w postacl ksztattek (m2),

— date rozpoczecia i zakoriczenia robdt,

- warunki mikroklimatyczne w czasie wykonywania robdt,

— o$wiadczenie kierownika robdt, ze wbudowat materialy oznakowane zgodnie z wiedza
inzynierskg, sztukg budowlana oraz z przepisami art. 10 ustawy ,Prawo budowlane” !
i obowigzujacymi w tym zakresie przepisami bhp | ppoz.,

— imiona | nazwiska, numery uprawniefi budowianych oraz podpisy kierownika robét i inspektora
nadzoru budowlanego przy udziale przedstawiciela Zamawiajgcego.

Uwagal
Ze wzgledu na specjalistyczny charakter robot budowlanych ulegajacych zakryciu — E
sprawdzenie | odbiér przez inspektora nadzoru musi odbywaé sie sukcesywnie i na |
bieSaco (art. 25 pkt. 3 ustawy — Prawo budowlane) przed zaklejeniem otworow
technologicznych i montazowych.

Technoiogia systemu wymaga dolaczenia do protokolu edbioru dokumentacji
fotograficznej powykonawczej.

1.4.9. Podstawa pfatnoséci

Pladi sie za ustalona ilos¢ m2 izolacji wedtug ceny jednostkowej, ktéra obejmuje:

— zakup i dostawe materiatow,

~ roboty przygotowawcze,

— wykonanie izolagji termicznej | akustycznej,

- zaklejenie otworéw technologicznych za pomocy ,korkdw” betonowych i ksztattek z papy termo-
zgrzewalnej,

~ montaz, kominkéw wentylacji wywiewnej,

- uporzgdkowanle stanowlsk pracy.

1.4.10. Przepisy zwigzane i
10.1. Normy

PN-EN ISO 6946 Obliczanie oporu cieplnego | wspdtczynnika przenikania ciepla.
PN — EN 14064 Norma uzupetniajgca zwigzana z w/w uwzgledniajaca osiadanie
granulatu. :
PN-EN ISO 10456 Materiaty i wyroby budowlane — okreslanie deklarowanych

i obliczeniowych wartoéci cieplnych.

PN-EN 12524 Wiasciwoscl cleplno-wilgotnosciowe materiatéw — stabelaryzowane

wartosci obliczeniowe.

PN-EN ISO 13789 Obliczanie wspdtczynnika strat ciepta przez przenikanie.

PN-EN ISO 13788 Kryterium kondensacji pary wodnej na powierzchni przegrod.

PN-EN ISO 717 — 2: 1999 Akustyka — ocena izolacyjnosd akustycznej w budynkach.

PN-B-20130: 1999/Az 1: 2001 Wyroby do izolacji ciepinej w budownictwie.

PN-B-06250 i PN-EN V 206 - 1: 2002 Beton - wymagania, wiasciwosci, produkcja i ocena
zgodnosdi.

PN-B-27620: 1598 Papa asfaltowa zgrzewalna na welonie z widkien szklanych.

10.2. Aprobaty techniczne

1. Aprobata Techniczna ITB AT-15-2558/2001 (granulat szklany GULULL 4201)

2. Aprobata Techniczna ITB AT-15-6189/2003 (granulat skalny GRANROCK)

3. Aprobata Techniczna ITB AT-15-5518/2002 (granulat szklany BLOWING WOOL L42)




4. Aprobata Techniczna AT/2002-11-0227 (granulat szklany THERWOOLIN)

5. Aprobata Techniczna AT/99-11-0008 {(granulat skalny PAROC GRAN)

6. Aprobata Techniczna AT/2003-110303 (papa asfaltowa zgrzewalna)

7. Aprobata Techniczna ITB AT-15-2260/2001 (kominek wentylacyjny)

8. Aprobata Techniczna ITB AT-15-0103/2004 (uszczelniacz dekarski)

10.3. Inne dokumenty

1. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r. w sprawie szczegdtowego
zakresu | formy dokumentacjl projektowe], specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét
budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz.U. Nr 202, poz. 2072).

2. Instrukcja Techniczna wykonania izolacji termicznej | akustycznej stropdw stropodachdw
dwudzielnych tzw. wentylowanych metoda wdmuchiwania (blow-in) systemem ,STROPTERM”,
wyd. REM-BUD.

3. Ustawa z dnia 30 czerwca 2000 r. — Prawo wiasnosci przemystowe]j (tekst jednolity Dz.U. Nr
119, poz. 1117 z 13 ¢zerwca 2003 t.).

4, Ustawa z 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (tekst jednolity: Dz.U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016)
oraz zmiana ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. Art. 29 ust. 2 pkt. 4 lit. b (Dz.U. z 2004 r. Nr 93,
poz. 888).

5. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz.U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881)
oraz rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobdw
deklarowania zgodnosci wyrobdw budowlanych oraz sposobu znakowanla ich znakiem budowlanym
(Dz.U. Nr 198, poz. 2041).

6. Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie zgodnosci (Dz.U. z 2002 r. Nr 166, poz. 1360 z
pdzn. zm.).

7. Ustawa z dnia 18 grudnia 1988 r. o wspieraniu przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych (Dz.U. Nr
162, poz. 1121 z pdzn. zm.).

8. ,Sztuczne widkna mineralne wystepujgce w materiatach izolacyjnych stosowanych w
budownictwie” — ocena zagrozerh zdrowotnych i dziatania zapobiegawcze (wyd.: Instytut Medycyny
Pracy im. Prof. 1. Nofera z todzl).

9, Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacii
dotyczace] bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz.U. z 10 lipca 2003 r. Nr 120, poz. 1126).

10. ,Stabe miejsca w budynkach — dachy ptaskie, tarasy, balkony” — wyd. Arkady.

11. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 12 kwietnia 2002 r. — w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 75, poz. 690).




B 01.05. Roboty blacharskie i dekarskie

1.5.1. Przedmiot

Przedmiotem sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt dekarskich i blacharskich.

1.5.2. Zakres
Zakres robot objetych S.T. obejmuje:
wykonanie obrdbek blacharskich z blachy powlekanej, montaz rynien i rur spustowych oraz
montaz parapetéw okiennych.
1.5.3. Materialy
Papa podktadowa termozgrzewalna, blacha powlekana, parapety zewnetrzne z blachy
powlekanej, rynny dachowe | rury spustowe PCV
1.5.4. Sprzet .
Specjalistyczny sprzet dekarski: nozyce do ciecia blachy, gigtarka do blachy, miotek, poziomice,
piony, taty, drabiny, aparat do zgrzewania papy.
1.5.5. Transport
Samochodowy | reczny
1.5.6. Wykonanie robot
- Utozenie papy zgodnie z dokumentacjg projektowa
- Przygotowanie, zatozenie | umocowanie obrabek,
- okapy nalezy obrobic zapewniajac szczelnosé.
- Rynny i rury wykonac z zachowaniem spadkdw, szczelnoéci | whasciwych dylatacii
1.5.7. Kontrola jakosci
Polega na sprawdzeniu szczelnosci pokrydia, prawidtowosci wykonania elementow,
poziomdw i piondw, estetyki wykonania, prawidtowosci spadkéw rynien
1.5.8 Jednostka obmiaru

(m?) pokrycla dachowego, obrébki blacharskiej, ilogé zamontowanych  elementdw
systemowych)
1.5.9. Odbior
Dokonuje Inspektor Nadzoru na podstawie wizji lokalnej, zapiséw w dzienniku budowy i
kontroli zgodnosci z dokumentagja projektowa

1.5.10. Podstawa platnosci

Za (m2) pokrycia, za (m2) obrobki blacharskiej, za ilos¢ szt elementdw systemowych

1.5.11. Przepisy zwigzane
PN-61/B — 10245 - Roboty blacharskie budowlane z blachy stalowej ocynkowanej cynkowej
Wymagania i badania techniczne przy odbiorze.
PN-80/B ~ 10240 — Pokrycia dachowe z papy i powtok asfaltowych Wymagania i badania przy
odblorze




B 01. 06. Montaz stolarki okiennej i drzwiowej
1.6.1, Przedmiot
Przedmiotem S.T. sg wymagania w zakresie wykonania i odbioru robdt dotyczacych montazu

stolarki okiennej i drzwiowej.

1.6.2. Zakres
Montaz okien PCW
Montaz stolarki drzwiowej zewnetrzne]
Montaz stolarki drzwiowej wewnetrznej.

1.6.3. Materialy
Stolarka z PCV, drzwi zewnetrzne | wewnetrzne okreslone w dokumentacji projektowej o
wymiarach podanych w zestawieniu stolarki, oécieznice drewniane, ptanka poliuretanowa.

1.6.4. Sprzet
taty, wiertarka udarowa, poziomica,

1.6.5. Transport
Dostawa - samochodem ciezarowym, na placu budowy i we wnetrzach reczny.

1.6.6. Wykonanie robét
Sprawdzenie wymiarow wykonanych otwordw okiennych i drzwiowych
Obsadzenie okien i oscieznic drzwiowych z uszczelnieniem piankg poliuretanowg
Zawieszenie skrzydet drawiowych 2z regulacia
Zatozenie podokiennikéw wewnetrznych

1.6.7. Kontrola jakosci robét

Sprawdzenie prawidtowosci doboru rodzaju drzwi (lewe, prawe, itp.). Sprawdzenie pionowosci
okien , szeroko$ci oScezy (jednakowa szerokosé z kazdej strony okna +/- 2 mm),
sprawdzenie poprawnosci otwierania i zamykania skrzydet.

1.6.8. Jednostka obmiaru
(m2) okien , oscieznice — szt.

1.6.9. Odbior
Poprawno$¢ montazu okien odbiera Inspektor Nadzoru.

1.6.10. Podstawa platnoséci
Za {m2) zgodnie z obmiarem.
1.6.11. Przepisy zwiazane
PN- 88/B-10085/A2 Stolarka budowlana. Okna | drzwi, Wymagania i badanla (zmlana A2).
Instrukcje i certyfikaty producenta materiatow




B 01. 07. Roboty tynkarskie i malarskie

1.7.1. Przedmiot
Przedmiotem S.T. sg wymagania w zakresie wykonania | odbioru robét tynkarskich oraz malarskich
wewnetrznych i elewacyjnych

1.7.2. Zakres
Wykonanie okfadzin stropu z piyt gipsowo-kartonowych na ruszcie zgodnie z dokumentacja
projektowa
Wykonanie tynku wewnetrznego i zewnetrznego

Wozenie ptytek glazurowanych sclennych

Malowanie wnetrz budynku
1.7.3. Materialy
Listwy do rusztu pod phyty g-k,
Zaprawy zwykle do wykonywania tynkéw przygotowywane na placu budowy, suche mieszanki
tynkarskie przygotowywane fabrycznie, ptytki ceramiczne scienne, kleje do ptytek ceramicznych,
farby emuisyjne biate do przemalowa wewnetrznych, tynk mozaikowy do cokotu,
1.7.4. Sprzet
Pomosty robocze, rusztowania, stoliki tynkarskie, faty, taczki, mieszadta do tynkéw i farb,
Pojemniki | wiadra, betoniarka elektryczna, pedzle, agregat tynkarski,
1.7.5. Transport

Dostawa - samochodem ciezarowym, na placu budowy | we wnetrzach reczny.

1.7.6. Wykonanie robét

Wykonanie rusztu z listew od spodu krokwi i umocowanie oktadzin z ptyt g-k

Przygotowanie podioZa po robotach murarskich, konstrukcyinych oraz robotach instalacyjnych.

Wykonanie tynkdw zwyktych wewnetrznych i zewnetrznych warstwowych

Utozenie piytek ceramicznych

Malowanie scian wewnetrznych farbg emulsyina.
1.7.7. Kontrola jakosci robét
Sprawdzenie zgodnoéci z dokumentacjg techniczng nalezy przeprowadzaé przez pordwnanie
wykonanych tynkéw z dokumentacja opisowa i rysunkowg wedtug protokotdw badan kontrolnych
[ atestow jakoéci materialdw, protokotéw odbioréw czeéciowych podioza i podkiadu oraz
stwierdzenie wzajemnej zgodnosci za pomoca ogledzin zewnetrznych i pomiarow.

Badanie przyczepnosci tynku do podioza poprzez opukiwanie tynku lekkim miotkiem,

badania grubosci tynku poprzez wyciecie pieciu otwordw o érednicy okoto 30 mm w ten
sposdb, aby podtoze byto odstoniete lecz nie naruszone.

sprawdzenie sposobu wykonania obrzutki

sprawdzenle kolorystyki | jakosci robot malarskich

sprawdzenie jakoséci utozenia glazury
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1.7.8. Jednostka obmiaru
{m2) tynkéw wewngtrznych oraz malowanych powierzchni wewngtrz | na elewacji

1.7.9. Odbior
Roboty tynkarskie wewnetrzne i roboty malarskie odbiera Inspektor Nadzoru wraz z Nadzorem

Autorskim

1.7.10. Podstawa ptatnosci 1
Za (m2) zgodnie z obmiarem i podziatem na typy prac craz zapisami w dzienniku budowy |
1.7.11. Przepisy zwigzane

PN-65 /B-14503 - Roboty tynkowe. Zaprawy budowlane

PN-70 /B-10100 - Roboty tynkowe tynki zwykde, Wymagania i badania przy odbiorze

PN-76/ 6734-02- Plastyczna zaprawa tynkarska do wykonania wypraw wewnetrznych
PN-75/B-10121 Okladziny z ptytek Sciennych ceramicznych szkliwionych., Wymagania
i badania przy odbiorze.

PN-69/B-10280 Roboty malarskie budowlane farbami wodnymi | wodorozcienczalnymi farbami

emulsyjnymi.

B 01. 08. Roboty posadzkowe

1.8.1. Przedmiot
Przedmiotem S.T. s wymagania w zakresie wykonania i odbioru robdt posadzkowych.

1.8.2. Zakres

przygotowanie podioza pod posadzki
wykonanie izolacji przeciwwilgociowe]j i termicznej
warstwa wyréwnawcza z zaprawy cementowej
utozenie ptytek gresowych podtogowych

1.8.3. Materialy

Piasek zwykly, beton, folia polietylenowa izolacyjna, styropian, zaprawa cementowa, ptytki gresowe
posadzkowe, klej do piytek, zaprawa spoinowa — materfaty zgodne z dokumentacjg projektowa

1.84. Sprzet
Laty, taczki, pojemniki | wiadra, betoniarka elektryczna

1.8.5. Transport
Dostawa - samochodem ciezarowym, na placu budowy | we wnetrzach reczny.
1.8.6. Wykonanie robot
przygotowanie podtoza pod posadzki
wykonanie izolacji przeciwwilgociowe] i termicznej



warstwa wyrdwnawcza z zaprawy cementowej

Uozenie ptytek ceramicznych na kleju
1.8.7. Kontrola jakosci robét
Sprawdzenie zgodnosci z dokumentacjg techniczng nalezy przeprowadzaé przez poréwnanie
wykonanych podtozy, izolacji | posadzek weditug protokoldw badar kontrolnych i atestéw jakosc
materiatéw, protokotéw odblordw czesciowych podtoza i podkiadu oraz stwierdzenie wzajemnej
zgodnosci za pomoca ogledzin zewnetrznych | pomiardw.

1.8.8. Jednostka chmiaru
(m?%) posadzek i izolacji (m®) podiozy

1.8.9. Odbidr
Roboty posacdzkowe odbiera Inspektor Nadzoru wraz z Nadzorem Autorskim

1.8.10. Podstawa platnosci
Za (m2) zgodnie z obmiarem i podziatern na typy prac oraz zapisami w dzienniku budowy
1.8.11. Przepisy zwiazane
PN-63/B-10145 Posadzki z piytek kamionkowych  (terakotowych)  klinkierowych
i lastrykowych, Wymagania i badania techniczne przy odbiorze.

B 01. 09. Roboty termoizolacyjne elewacji

1.9.1. Przedmiot
Przedmiotem S.T. sg wymagania w zakresle wykonania i odbioru robdt termoizotacyinych $cian
i robot elewacyjnych

1.9.2. Zakres

Ocleplenie sclan zewnetrznych plytami styropianowymi zgodnie z dokumentacjg projektowa
Malowanie tynkéw

1.9.3. Wykonanie robét
Mocowanie plyt styropianowych

-Przed przystgpieniem do prac naleZy dokona¢ oceny geometrii podioza nierdwnoscl t odchylenia
od pionu wyréwnac zaprawg cementowa, podioze chtonne zagruntowad preparatem gruntujgcym

-Mocowanie listew startowych; nad cokotem zaizolowanym styropianem umocowad tgcznikami
mechaniczriymi listwy metalowe z okapnikiem

=Styk z cokotem uszczelni¢ samoprzylepna tasma rozprazng

-Narozniki osclezowe wykonac z listwg narozng z siatkg natozong pod siatke szklang
-Mocowanie mechaniczne plyt do podtoza, tacznikami rozporowymi na gteboko$¢ min. 8cm.
Wykonanie warstwy zbrojonej

-Warstwe zbrojong na umocowanych pytach wykonywac po 3 dniach od ich przyklejenia
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-Naktadanie zaprawy klejgcej pasami na szerokos¢ siatki i rozprowadzenie paca zebats.

-Natozenie siatki sziklanej, réwnomiernie napietej i catkowicie zatopionej w zaprawie, natoZenie
siatki wzmacniajgcej (arkusze o wym. 20x3 5cm pod katem 45° na naroza otwordw, naniesienie
warstwy

Zaprawy o gr. [ mm dla wygladzenia
-Slatka nie moze by¢ widoczna, musi by¢ w pehni zatopiona.

Wykonanie zewnetrznej wyprawy tynkarskiej
~Gruntowanie warstwy zbrojonej po jej zwigzaniu (48 godzin, temperatura =20°C, wilgotnos¢ 60%

-naktadanie wyprawy tynkarskiej ustalonej w projekcie,

~Wyprawe tynkarskg malowa¢ dwukrotnie farbg akrylowa elewacyjna w kolorze ustalonym
dokumentacja projektowsg

Warunki wykonania robét zwigzanych 2z ociepleniem écian

~temperatura powietrza od S do 25°C

-temperatura podtoza od 5 do 25°C

-prac nie mozna wykonywaé na powierzchniach narazonych na bezposrednie

nastonecznienie, przy silnym wietrze oraz w czasie deszczu i bezposrednio po opadach deszczu
1.9.4. Jednostka ocbmiaru

(m?) powlerzchni cian

1.9.5. Odbidér
Roboty termoizolacyjne | elewacyjne odbiera Inspektor Nadzoru wraz z Nadzorem Autorskim

1.9.6. Podstawa platnosci
Za (m2) zgodnie z obmiarem i podziatem na typy prac oraz zapisami w dzienniku budowy

1.9.7 Przepisy zwigzane:
Bez spoinowy system ocieplania budynkow 1999
PN-B-20130: Wyroby do izolacji ciepinej w budownictwie
PN-91/B-10102- Piyty styropianowe
PN-91/B-10105 Masy tynkarskie do wykonania pocienionych wypraw elewacyjnych

PN-M-47900-2:1996 Rusztowanla stojagce metalowe robocze Rusztowania stojakowe
Zrur

B 01.10. Roboty rozbidrkowe

1. PRZEDMIOT I ZAKRES STOSOWANIA SPECYFIKACII
1.1. Przedmiot specyfikacji

Przedmioctem niniejszej szczegdlowej specyfikacgji technicznej sg wymagania dotyczgce wykenania
i odbioru robdt rozbidrkowych zwigzanych z realizacig zadania.




1.2, Zakres stosowania specyfikacji

Niniejsza specyfikacja bedzie stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacii obejmujg wszystkie czynnoéd umozliwiajace | majgee na

celu wykonanie wszystkich robét rozbidrkowych przewidzianych w projekcie budowlanym,

1.3. Zakres rohdét objetych specyfikacjq
W ramach prac budowlanych przewiduje sie wykonanie nastepujgcych robot rozbidrkowych:

- demontaz istniejagcego pokrycda dachowego, obrébek blacharskich,

- rozbidrke wiatrotapu

- demontaz scian | $cianek

- demontaz urzadzen

1.4. Okreslenia podstawowe

Okredlenia podane w niniejszej SST s3 zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami

i wytycznymi.

1.5. Ogdlne wymagania dotyezace robét

Niniejsza specyflkacja obejmuje caloSC robdt zwigzanych z rozbidrkami | demontazami oraz
wszystkie roboty pomocnicze.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania tych robdt oraz ich zgodnoéé z umowa,
projektem wykonawczym, pozostatymi SST i poleceniami zarzgdzajacego realizacja umowy.
Wprowadzanie jakichkolwiek odstepstw od tych dokumentéw wymaga akceptacji zarzadzajgcego
realizacjg umowy.

2. MATERIALY
Nie wystepuia.

3. SPRZET
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podanc w Ogdlnej Specyfikacji Techniczne.
Rodzaje sprzetu uzywanego do robdt rozbidrkowych pozostawia sie do uznania wykonawcy, po
uzgodnieniu z zarzadzajgcym realizacja umowy.
Jakikolwiek sprzet, maszyny lub narzedzia niegwarantujgce zachowania wymagan jakoéciowych
robét i przepiséw BIOZ zostang przez zarzadzajacego realizacjia umowy zdyskwalifikowane
i niedopuszczone do robdt.
Wykonawca powinien dysponowad nastepuiacym sprzetem:

mtotami wyburzeniowymi,

mitotami kujacymi,




odkurzaczem przemystowym,
samochodami do wywozu odpaddw,
kontenerami do gromadzenia odpaddw na placu budowy,

drobnym sprzetem pomocniczym.

4. TRANSPORT

Odpady nalezy przewozi¢ zabezpieczone tak, aby nie wypadaty w trakcie transportu i nie
zanieczyszczaly Srodowiska. Przewozony fadunek zahezpieczy¢ przed spadaniem | przesuwaniem.
Zalecany jest transport w szczelnie zamknietych kontenerach,

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robot rozbidrkowych nalezy:

Na podstawie dokumentacji projektowej nalezy wyznaczy¢é obszar prac oraz oznakowaé i
zabezpieczyé go zgodnie z wymogami przepisdw BHP.

— teren oznakowa¢ zgodnie z wymogami BHP,

—  zdemontowa¢ istniejgce zasilanie w energie elektryczng, instalacie teletechniczng i wodno-
kanalizacyjng oraz wszelkie istnigjace uzbrojenie.

5.2. Roboty rozbidrkowe
Robhoty prowadzi¢ zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 06.02.2003r. (Dz.U. Nr
47 poz. 401) w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych.

5.2.1. Dach, sciany rozebraé recznie lub mechanicznie.

5.2.2. Materialy posegregowac i odnies¢ lub odwiez¢ na miejsce sktadowania,

5.2.3. Rozebrac pokrycie dachowe recznie lub mechanicznie

5.2.4. Nalezy chroni¢ przed uszkodzeniem elementy, ktére zgodnie z dokumentacjg projektows
maja zosta¢ zachowane. Odpady transportowac na zewnatrz budynku tak aby nie zanieczyszczaly
placu budowy. Do czasu wywiezienia, odpady skladowac w kontenerach.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogdlne zasady kontroli jakoéci robdt podano w Qgdinej Specyfikacji Technicznej.

Biezaca kontrola obejmuje wizualne sprawdzenie wszystkich elementéw procesu technologicznego,
a w tym ich zgodnos¢ z dokumentacja projektowa i obowigzujgcymi przepisami. Na zgdanie
Inspektora, Wykonawca przedstawi Swiadectwa utylizacji odpadow.




7. OBMIAR ROBOT
Ogdlne zasady dokonywania obmiardw robét podano w Ogdingj Specyfikaci Technicznej.
Podstawg dokonywania obmiardw, okreslajaca zakres prac wykonywanych w ramach
poszczegolnych pozycji, jest zatgczony do dokumentacji przetargowej przedmiar robot,
Jednostkami obmiarowymi sa:

1 m2 odbitych tynkéw, rozebranych scianek,

1 m3 rozebranych elementéw scian, stropdw, wykutych otwordw, itp. (rozumianych jako
objetos¢ zdemontowanych elementdw) oraz wywozu | utylizacji odpadéw.

8. ODBIORY ROBOT
Ogdlne zasady cdbioréw robdt podano w Ogolnej Specyfikacji Technicznei.
Wszystkie roboty objete specyfikacja podlegajg zasadom odbioru robét zanikajacych.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogdine zasady dokonywania platnoéci podano w Ogdinej Specyfikacji Technicznei.
Cena robdt obejmuje w przypadku wszystkich robét rozbidrkowych objetych niniejsza ST:
wyznaczenie zakresu prac,
oznakowanie | zabezpleczenie obszaru prac pod wzgledem BHP, zabezpieczenie
zachowywanych elementéw przed uszkodzenlem,
przeprowadzenie demontazu,
rozdrobnienie zdemontowanych elementdw,
oczyszczenie podtoza po zdemontowanych elementach,
przetransportowanie odpaddw z migjsca rozbidrki do kontenerdw,
selektywne ziozenie odpaddw w kontenerach,
Cena robot obejmuje w przypadku wywozu | utylizacji odpaddw:
zatadunek odpadow,
zabezpieczenie tadunku,
przewoz odpaddw do miejsca utylizacii,
utylizacje odpaddw.

10. PRZEPISY I DOKUMENTY ZWIAZANE

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001r. o odpadach (Dz. U. z 2001r. Nr 62, poz. 628 z pé2n. zm.),

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 27 wrzednia 2001r, w sprawie katalogu odpaddw
{Dz.U. 22001 r. Nr 112, poz. 1206),

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 11 grudnia 2001r. w sprawle zakresu informacji
oraz wzordw formularzy stuzacych do sporzadzania i przekazywania zbiorczych zestawien danych
{Dz. U. z 2001 r. Nr 152, poz. 1737),




Rozporzadzenie Ministra Pracy | Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997r. w sprawie
ogdinych przepisdw bezpieczenstwa | higieny pracy (tekst jednolity: Dz. U. z 2003r. Nr 169, poz.
1650),

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401).

$02.01 INSTALACIE WEWNETRZNE WOD-KAN

2.1.1. Przedmiot

Przedmiotem S.T. s wymagania w zakresie wykonania i odbioru robdt instalacyjnych
wodociagowé—kanalizacyjnych.

2.1.2. Zakres

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza prowadzenia robot instalacji wod.-kan. 1 obejmuja
wykonanie kompletnej instalacji wod.-kan. w obiekcie wraz z niezbednymi probami | dezynfekcja
instalacji.

2.1.3. Materialy
przewody z tworzyw sztucznych, cisnieniowe z polipropylenu wg PN-C-89207 : 1997
ksztattki, ztgczki do przewoddw instalacyinych

armatura — zwory, baterie stanowigce uzbrojenie rurociggdw wodociggowych
przewody PYC do kanalizagji sanitarnej wewnetrznej — PN-81/C-89203

urzadzenia sanitarne — umywalki porcelanowe, miski ustepowe fajansowe typu kompakt, pisuar
z zaworem splukujgcym, zlewozmywak z blachy nierdzewnej i zlew zeliwny.

Armatura w instalacjach powinna odpowiada¢ warunkom pracy (cisnienie, temperatura) danej
instalacji. Przewody z tworzyw w odcinkach powinny by¢ proste bez zgniecer, znieksztatcen

oraz odpowiadaé  warunkom pracy. Wewnetrzne instalacie wody nalezy wykonywaé z rur
pasiadajgcych atesty higleniczne Panstwowego Zaktadu Higieny.

2.1.4. Sprzet
Sprzet odpowiadajacy pod wzgledem typow i ilosd wymaganiom zawartym w projekcie
organizacji Robot zaakceptowanym przez Inzyniera.

2.1.5. Transport
Samochody skrzyniowe i inne $rodki transportu ~ odpowiadajace pod wzgledem typdw i flosd
wymaganiom zawartym w projekcie organizacji Robdt zaakceptowanym przez Inzyniera.

2.1.6. Wykonanie robét
Wymagania dotyczgce prowadzenia Robdt podano w ST ,Wymagania ogdlne”

Rury kanalizacyjne

Montaz rur PCW wykona¢ przy uzyciu pierscienia gumowego dostosowanego do $rednicy
rury. Bosy koniec rury, sfazowany pod katem 15 — 20° nalezy wsunac do kielicha przy uzyciu
pasty poslizgowej, tak aby odleglo$é miedzy nim a podstawa kielicha wynosita 0,5 — 1,0 cm.
Rure nalezy uklada¢ ze spadkiem i na rzednych okreslonych w Dokumentacji projektowe;.




Przy przejéciu pozioméw kanalizacyjnych PVC pod tawami fundamentowymi stosowa¢ rury
ochronne

Montaz rur wodociggowych i armatury
Montaz rur wodociggowych i armature montowaé zgodnie z opisem w Dokumentacii
projektowej | zaleceniami producenta.

2.1.7. Kontrola jakosci robét
Ogdlne wymagania dotyczgce kontroli jakosci podano w ST ,Wymagania ogdine”

Badania szczelnosci instalacji wod.-kan. powinny by¢é wykonane przed zakryclem bruzd
[ kanatdw, przed robotami malarskimi i wykonaniem izolacji cleplnej. Po napetnieniu nalezy
przeprowadzi€ kontrole catej instalacji, zwracajgc szczeg6ing uwage czy polaczenia
przewoddw i armatury sa szczelne. Po stwierdzeniu szczelnocl nalezy instalacje poddad
probie podwyzszonego cisnienia za pomoca Urzadzenia przystosowanego do wykonania prob
ciénienlowych. Instalacie uwaza sle za szczelna, jedli manometr w clagu 20 min. nie
wykazuje spadku ciénienia.

2.1.8, Obmiar robét

Ogdine zasady obmiaru Robodt podano w ST ,,Wymagania ogdine”.

Jednostka obmiaru

Jednostka obmiaru Robét jest :

- mb - dla wykonanej i odebranej sieci, z doktadnoéciag do 1,0
szt — dla zainstalowanego wyposazenia, armatury, osprzetu.

2.1.9. Odbiér robét
Ogdine wymagania dotyczgce odbioru robét podano w ST ,Wymagania ogélne”

Badania nalezy przeprowadzaC w czasie montazu, odbioréw miedzyoperacyjnych i odbioru
koficowego robdt. W wypadku stwierdzenia odchylen lub nieprawidtowosci, Inzynier ustala
zakres robdt poprawkowych. Roboty poprawkowe dokonuje Wykonawca na swdj koszt w
terminie uzgodnionym z Inzynierem.

2.1.10. Podstawa platnosci

Ogdlne wymagania dotyczace ptatnoéci podano w ST ,Wymagania ogdine”

2.1.11. Przepisy zwigzane

PN-81/B-10700 Instalacje wewnetrzne wodociagowe i kanalizacyine, Wymagania i
badania przy odbiorze.

PN-81/B-10700.02 Instalacje wewnetrzne, wodociagowe i kanalizacyjne. Wymagania
i badania przy odbiorze. Przewody wody zimnej z polichlorku winylu
i polietylenu.
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S 02.02. Instalacje c.0.

1. WSTEP

1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna odnosi sie do wymagan technicznych dotyczacych wykonania i odbioru robdt
zwigzanych z przebudows instalacji c.o.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1,

1.3. Zakres Robdt objetych SST

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnodd umozliwiajace i majace na celu
wykonanie instalacji c.o. Ninigjsza Szczegdlowa Specyfikacja Techniczna zwigzana jest z
wykonaniem nizej wymienionych robét w podanym zakresie i kolejnosci:

I. Roboty demontazowe instalacji

1) spuszczenie wody ze zadu

2) demontaz grzejnikéw oraz zaworéw

3) demontaz rurociggéw stalowych fgczonych poprzez spawanie i ksztattki gwintowane

4) wykucie z muru koncéwek wspornikdw pod grzejniki, przebicia przez Sciany w cegle,
wykucie bruzd pionowych i poziomych

5) zamurowanie przebi¢, zabetonowanie otwordw w stropach i naprawa tynkéw zwyktych
kategorii III

6) przewdz zdemontowanych elementdw samochodami skrzyniowymi o fadownoéci 3,6-6,0t

II. Montaz instalacji c.0.
1) montaz rurociggow
2) wykonanie punktow statych, wydluzek U-ksztattowych itp.
3) montaz grzejnikdw
4) montaz odcinkow rur przylaczeniowych do grzejnikow
5) montaz zawordw grzejnikowych, gtowic termostatycznych itp.
6) ptukanie instalagji centralnego ogrzewania
7y proby szczelnoddi instalagji centralnego ogrzewania
8) wykonanie otulin termoizolacyijnych przewodow
9) roboty budowlane, wykucle wnek, bruzd i przebi¢, zabetonowanie i zamurowane wnek i
otwordw, wykonanie tynkdw

1.4. Okreélenia podstawowe

Instalacia oarzewcza _wodna — instalacje ogrzewczg wodng stanowi uklad polaczonych przewodow
napetnionych wodag instalacyjna, wraz z armaturg, Poppami obiegowymi i innymi
urzadzeniami (w tym grzejnlkami, wymiennikami do przygotowania wody deptej,
nagrzewnicami wentylacyjnymi itp.) , oddzielony zaworami od zZrodia ciepta. W
szczegdlnej sytuacii, instalacja ogrzewcza moze skladac sig z czedci wewnetrznej i czescl
zewngtrznej,

Cze$t wewnetrzna instalacji ogrzewczej — instalacja ogrzewcza znajduje sie w obstugiwanym budynku.
Czes$¢ wewnetrzna instalacji ogrzewczej zaczyna sig za zaworami odcinajgcymi te czes¢ od
czesal zewnetrzne] instalagji lub zrédta ciepla.

Czedt zewnetrzna instalacii ogrzewczej — cze$é instalacji ogrzewczej znajdujgca sie poza obstugiwanym
budynkiem, wystepujaca w przypadku, gdy zrddilo ciepla znajduje sie poza nim, a w
budynku tym nie ma powtarzania parametrow czynnika grzejnego.

Instalacia_ogrzewcza systemu zamknietego — instalacja ogrzewcza w kidrej przestrzen wodna (ztad) nie
ma swobodnego polaczenia z atmosfers.
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Instalacja centralnego ogrzewania wodna - instalacja stanowigca cze$¢ lub catodé instalacji ogrzewczei
wodnej, stuzgca do rozprowadzania wody instalacyjnej miedzy  grzejnikami
zainstalowanymi w pomieszczeniach obstugiwanego budynku, w celu ogrzewania tych
pomieszczen.

Woda instalacyina - (czynnik grzejny) — woda lub wodny roztwdr substancji zapobiegajacych korozji lub
obnizajgcych temperature zamarzania wody, napetniajgcy instalacje ogrzewcza wodna.

Zrédio cieplna — kottownia, wezet cieptowniczy (indywidualny lub grupowy), uktad z pomps depta, ukiad z
kolektorem stonecznym, dziatajace samodzielnie lub zaprogramowanej wspdtpracy.

Cidnienle robocze instalacii, prop. (IUD Poner) — Obliczeniowe (projektowe) cidnienie pracy instalacji )podczas
krazenia czynnika grzejnego) przewidziane w Dokumentacji Projektowej, ktore dla
zachowania zaktadanej trwatosci instalacji nie moze by¢ przekroczone w Zadnym jej
punkcie,

Cidnienie dopuszczalne instalacji- najwyZsza wartos¢ cisnienia statycznego czynnika grzejnego (przy braku
jego krazenia) w najnizszym punkcie instalacji.

Cisnienie prébne, pyeme — clénienie w najnizszym punkcle Instalacji, przy ktérym dokonywane jest badanie
jej szczelnosci

Cisnienie nominalne PN — ciénienie charakteryzujace wymiary i wytrzymatoéé elementu instalacji w
temperaturze cdniesienia rownej 20°C.

Cisnienle robocze urzadzenia - obliczeniowe (projektowe) cidnienie w miejscu zainstalowania urzadzenia w
instalacji (to znaczy z uwzglednieniem wplywu wysokosci cidnienia stupa wody
instalacyjnej na poziomie spodu zainstalowanego w instalacji urzadzenia), przy cignieniu
roboczym instalacji.

Temperatura robocza, o, (lub to.) — obliczeniowa (projektowa) temperatura pracy instalacji przewidziana
w Dokumentaciji Projektowej, dla zachowania zakladanej trwatosci instalacji nie moze by¢
przekroczona w zadnym jej punkcie.

Srednica_nominalna (DN lub dn) — érednica, ktéra jest dogodnie zaokraglong liczbg, w przyblizeniu réwnag
$rednicy rzeczywistej (dla rur — Srednica zewnetrzna , dla kielichdw ksztattek — Srednicy
wewnetrznej} wyrazonej w milimetrach,

Nominalna grubos¢ Scianki rury (e,) ~ grubodé écianki, ktéra jest dokladnie zaokraglong liczba, w
przyblizeniu réwna rzeczywistej grubosci cianki rur wyrazonej w milimetrach.

Szereg rur (S} - dla rur z tworzywa sztucznego ~ liczbowe oznaczenie szeregu rur, kidre jest
bezwymiarowa, zaokraglong liczbg zwigzang z geometrig rur, Jest on wyrazony
zaleznoscia:

Gdzie:
d,- srednica nominalna zewnetrzna;
en- nominalna grubost scianki;
Znormalizowany wspdtczynnik wymiaréw (SDR) - dla rur z tworzywa sztucznego. Liczbowe oznaczenie
szeregu rur, ktdre jest zaokraglong liczbg w przyblizeniu réwna stosunkowi
nominainej srednicy do nominalnej gruboéci cianki.

spR =42
ei?
Gdzie oznaczenie jak we wzorze powyzej;
Uwaga: relacja miedzy S i SDR jest nastepujaca:
SDR=25+1
Temperatura awaryjna, t, (lub ty.p) - dla instalacji wykonanej z przewoddw z tworzywa sztucznego
Najwyzsza dopuszczalna temperatura czynnika przekraczajgca temperature roboczg, jaka
moze wystapi¢ w czasie pracy instalagi w ktérej nastgpito uszkodzenie systemu
sterujgcego i zabezpieczajacego instalacje, ktora dla zachowania zakladanej trwalodci

instalacji nie moze by¢ przekroczona w Zadnym jej punkcie.
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Trwatosé instalacji - wykonanej z przewoddw z tworzywa sztucznego. Dla przewoddw z tworzyw
sztucznych zalezno$é zakladane] trwatosci instalacji od cisnienia i temperatury podano w
ZAT - zaleceniach do udzielania aprobat technicznych (patrz p. 2 WTWIO). Przyimuje sie
jg przy zalozeniu 50-letniego okresu eksploatacji instalagji, z uwzglednieniem sum czaséw
pracy w okredlonych temperaturach, Temperatura awaryjna instalacji wykonanej z
przewoddw z tworzywa sztucznego moze wystepowad sumarycznie przez 100 godzin w
czasie 50-letniego okresu eksploatacji instalacji, przy czym jednorazowy czas awarii nie
moze przekroczy¢ trzech godzin. Dhusze okresy awarii moga spowodowal ograniczenie
trwaloéci instalacji wykonanej z przewoddw z tworzywa sztucznego.

Pozostate okredlenia sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi: normami oraz okresleniami podanymi w

8ST-0 ,,Wymagania ogéine” pkt 1.4,

1.5. Ogélne wymagania

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnosé z Dokumentacig
Projektowa, SST, poleceniami Inspektora nadzoru inwestorskiego.

Przy wykonywaniu robdt budowlanych nalezy, zgodnie z Ustawa Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994r.,
stosowad wyroby budowlane, ktére zostaly dopuszezone do cbrotu i powszechnego lub jednostkowego
stoscwania w budownictwie,

Odstepstwa od projektu mogg dotyczy¢ jedynie dostosowania sieci de wprowadzonych zmian
konstrukcyjno — budowlanych, lub zastapienie projektowanych materiatéw — w przypadku niemozliwoéci
ich uzyskania — przez inne materialy lub elementy zblizonych charakterystykach | trwatosci. Wszelkie
zmiany i odstepstwa od zatwierdzonej dokumentacji technicznej nie moga powodowaé obnizenia wartosci
funkcjonalnych i uzytkowych instalacii, a jezeli dotyczy zmiany materiatow i elementéw okreslonych w
dokumentacjl technicznej na inne, nie moga powodowal zmnigjszenia trwaltosci eksploatacyjnej. Roboty
montazowe nalezy realizowaé zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano-
montazowych”.

2. MATERIALY
2.1. Wymagania ogélne

a) Do wykonania instalagji centralnego ogrzewania moga by¢ stosowane wyroby producentéw
krajowych i zagranicznych;

b) Instalacja ogrzewcza powinna, zgodnie z art. 5 ust. 1 ustawy Prawo budowlane z dnia 7
lipca 1994r, zapewni¢ obiektowi budowlanemu, w ktorym ja wykonano, mozliwosé
spelnienia wymagan podstawowych dotyczacych w szczegdinesd:

- bezpieczenstwa konstrukdji;

~  bezpieczefstwa pozarowego;

- bezpieczenstwa uzytkowania;

- odpowiednich warunkéw higienicznych i zdrowotnych oraz ochrany Srodowiska;
- ochrony przed hatasem i drganiami;

- oszczednosci energii | odpowiedniej izolacyjnosci ciepinej przegrod;

¢} Wszystkie materialy uzyte do wykonania instalacji muszg posiadac aktualne polskie
aprobaty techniczne lub odpowiada¢ Polskim Normom. Wykonawca uzyska przed
zastosowaniem wyrobu akceptacje Inspektora Nadzoru. Odbiér techniczny materiatow
powinien by¢ dokonywany wedtug wymaganh | w sposéb okreslony aktualnymi normami;

d) Przy wykonywaniu robdt budowlanych naley, zgodnie z ustawg Prawo budowlane 7 fipca
1994r, stosowaé wyroby budowlane, ktdre zostaty dopuszczone do obrotu i
powszechnego lub jednostkowego stosowania” w budownictwie;

e) Wyrobami dopuszczonymi do obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie sg
wiadciwie oznaczone:

- wyroby budowlane dla ktérych wydano certyfikat na znak bezpieczefstwa,
wykazujacy, Ze zapewniono zgadnos¢ z kryteriami technicznymi okre$lonymi na podstawie
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Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wiasciwych przepiséw i dokumentéw
technicznych oraz w odniesieniu do wyrobdw podiegajacych tej certyfikacji [Dz.U. Nr 5/00
poz. 53 i Dz.U. Nr 5/00 poz. 58], wsrdd wyrobéw budowlanych stosowanych w instalacjach
ogrzewczych, obowigzkowl certyfikacji na znak bezpieczenistwa podlegajg tylko mate pompy
obiegowe centralnego ogrzewania o mocy silnika nie wiekszej niz 2.5 kW; pozostate
wyroby mogg podlegaé certyfikacgji dobrowclnej;

wyroby budowlane dla ktérych dokonano oceny zgodnosci i wydano certyfikat
zgodnosci lub deklaracje zgodnosci z Polskg Norma lub z aprobata techniczna, majace
istotny wptyw na spetnienie co najmniej jednego z wymagan podstawowych - w odniesieniu
do wyrobow nie objetych certyfikacja na znak bezpieczerstwa:

wyroby budowlane umieszczone w wykazie wyrobdw nie majacych istotnego
wptywu na spelnianie wymagan podstawowych oraz wyrobdw wytwarzanych |
stosowanych wedtug tradycyjnie uznanych zasad sztuki  budowlanej, bedacym
zalacznikiem do rozporzadzenia Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracii z dnia 24
lipca1998;

wyroby budowlane oznaczone znakowaniem CE, dia ktdrych zgodnie z odrebnymi
przepisami  dokonano oceny zgodnosc ze zharmonizowang norma europejska
wprowadzong do zbioru Polskich Norm, z europejska aprobatg techniczng lub krajowg
specyfikacig techniczng panstwa cztonkowskiego Unii - Europejskiej uznang przez Komisje
Europejska za zgodng z wymaganiami podstawowymi;

wyroby budowlane znajdujace sie w okreélonym przez Komisje Europejskg
wykazie wyrobéw majgcych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczefistwa, dla ktdrych
producent wydat deklaracje zgodnosal z uznanymi regutami sztuki budowlanej
Dopuszczone do jednostkowego stosowania w obiekcie budowlanym sg wyroby budowlane
wykonane wediug indywidualnej dokumentacji technicznej sporzadzonej przez projektanta
obiektu lub z nim uzgodnionej, dla ktdrych dostawca, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra
Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 5 sierpnia 1998r..w sprawie aprobat i kryteridéw
technicznych oraz jednostkowege stosowania wyrobdw w budowlanych (Dz.U. Nr 107/98
poz. 679, Nr 8/02 poz. 71), wydal odwiadczenie wskazujace, ze zapewniono zgodnosé
wyrobu z tg dokumentacjg oraz z przepisami i obowigzujgcymi normami;

g) Zgodnie z art. 46 ustawy Prawo budowlane z 7 lipca 1994, kierownik budowy, a jeZeli jego

3. SPRZET

ustanowienie nie jest wymagane - inwestor, obowigzany jest przez okres wykonywania
robdt budowlanych przechowywaé oswiadczenia wymienione w 2.1-e, oraz udostepnia¢ je
przedstawicielom uprawnionych organdw.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robdt, zardwno w miejscu tych robét, jak tez przy
wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatéw.

- obcinarid krazkowe

- gratowniki

- kalibratory zewnetrzne | wewnetrzne
- gietarki

- kielichownice

- palniki

4. TRANSPORT I SKEADOWANIE

4.1. Rury

Rury w wigzkach musza by¢ transportowane na samochodach o odpowiedniej diugodci. Ksztattki
nalezy przewozi¢ w odpowiednich pojemnikach. Podczas transportu, przetadunku i magazynowania
rur i ksztattek nalezy unikac ich zanieczyszczenia.
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Podczas transportu materialy | maszyny do zaprasowywania powinny by¢ zabezpieczone przed
uszkodzeniami.

4.2. Grzejniki

Transport grzejnikéw powinien odbywaé sig krytymi $rodkami. Zaleca sie transportowanie grzeinikéw na
paletach dostosowanych do ich wymiaru. Na kazdej palecie powinny by¢ pakowane grzejniki jednego typu i
wielkoéd. Palety z grzejnikami powinny by¢ ustawione i zabezpieczone, aby w czasie ruchu Srodka
transportu nie nastgpito ich przemieszczanie i uszkodzenie grzejnikow. Dopuszcza sig transportowanie grzej-
nikdw luzem, wozonych w warstwy, zabezpieczonych przed przemieszczaniem i uszkodzeniem,

4.3, Armatura

Dostarczong na budowe armature nalezy uprzednio sprawdzi¢ na szczelnosC. Armature nalezy sktadowac w
magazynach zamknietych, Armatura specjalna, jak zawory termostatyczne, powinny by¢ dostarczone w
oryainalnych opakowaniach producenta. Armature, tgczniki i materiaty pomocnicze nalezy przechowywad
w magazynach lub pomieszczeniach zamknietych w pojemnikach,

4.4, Izolacja termiczna

Materiaty  przeznaczone do  wykonania  izolacji cieplnych  powinny  byé  przewozone
krytymi $rodkami transportu w sposob zabezpleczajgcy je przed zawilgoceniem, zanieczyszczeniem i
zniszczeniem.

Wyroby i materiaty stosowane do wykonywania izolacji cieplnych nalezy przechowywac w pomieszczeniach
krytych i suchych. Nalezy unika¢ diuzszego dziatania promieni stonecznych na otuliny z PE, poniewaz
materiat ten nie jest odporny na promienie uktrafioletowe,

Materialy przeznaczone do wykonywania izolagji cieptochronnej powinny mieé ptaszczyzny i krawedzie nie
uszkodzone, a odchytki ich wymiarow w stosunku do nominalnych wyrmiardw produkcyinych powinny
zawierad sie w granicach tolerancji okreslonej w odpowiednich normach przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1 . Ogdine wymagania dotyczace Robat
Wykonawea robdt jest odpowiedzialny za jakosc¢ ich wykonania oraz za zgodnoé¢ robét z Dokumentacjy
Projektowa, SST i obowigzujgcymi normami. Ponadto Wykonawca wykena roboty zgodnie z poleceniami
Inspektora nadzoru.
0gdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST-0 "Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Montaz rurociggdéw
Montaz nalezy wykonywa¢ zgodnie ze sztukg budowlang oraz z instrukcjg producenta.
Zaznacza sie, ze w kaZzdym opakowaniu jednostkowym znajduje sig instrukcja montazu, z kidrg powinien
zapoznaé sie Wykonawca
Przed ukladaniem przewoddw nalezy sprawdzié trase oraz usunac przeszkody (mozliwe do
wyeliminowania), mogace powodowal uszkodzenie przewoddw (np. prety, wystajace elementy
zaprawy betonowej i muru).
Przed zamontowaniem nalezy sprawdzi¢, czy elementy przewidziane do zamontowania nie posiadajg
uszkodzel mechanicznych oraz czy w przewodach nie ma zanieczyszczen (ziemia, papiery | inne
elementy). Rur peknietych Jub w inny sposéb uszkodzonych nie wolno uzywac.
Kolejnos¢ wykonywania robdt:

a) wyznaczenie migjsca utozenia rur;

b) wykonanie gniazd i osadzenie uchwytéw;

€} przecinanie rur;

d) zatozenie tulei ochronnych;

e) uloZenie rur z zamocowaniem wstepnym;

f} wykonanie poltaczen.
Rurociagi poziome nalezy prowadzi¢ ze spadkiem wynoszacym co najmniej 0,3% w kierunku Zrédta
ciepta. Poziome odcinki muszg by¢ wykonane ze spadkami zabezpieczajacymi odpowiednie odpowietrzenie
i odwodnienie calego pionu.
W miejscach przej$é przewoddw przez Sciany i stropy nie wolno wykonywac zadnych polaczert. Przejscia
przez przegrody budowlane wykonac w tulejach ochronnych.
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Wolng przestrzen miedzy zewnegtrzng $ciang rury i wewnetrzng tulei nalezy wypei¢ odpowiednim
materialem termoplastycznym. Wypelnienie powinno zapewniaé jedynie mozliwos¢ osiowego ruchu
przewodu. Dhugos¢ tulei powinna by¢ wigksza o 6+8 mm od grubosci Sciany lub stropu. Przejscla przez
przegrody okreslone jako granice oddzielenia pozarowego nalezy wykonywaé za pomoca odpowiednich
tulei zabezpieczajacych.

Przewody pionowe (piony centralnego ogrzewania) nalezy mocowaé do $cian za pomocg uchwytdw
umieszczonych co najmniej co 3,0 m dla rur o Srednicy 15+20 mm, przy czym na kazdej kondygnacji
musi by¢ zastosowany co najmniej jeden uchwyt. Piony nalezy faczyé do rurociagdw poziomych za
posrednictwem odsadzek o diugosci ramienia co najmniej 1 metr, wykonanych tak, aby mozliwa byla
kompensacja wydtuzen przewoddw.

5.3. Prowadzenie przewododw instalacji ogrzewczych

a) Przewody poziome powinny by¢ prowadzone ze spadkiem tak, zeby w najnizszych
miejscach zalaman przewoddw zapewni¢ mozliwos¢ odwadniania instalac), a w
najwyzszych miejscach zalaman przewoddw mozliwose odpowietrzania instalacji.
Dopuszcza sie mozliwosé uktadania odcinkéw przewoddw bez spadku jezeli predkodé
przeptywu wody zapewni ich samo-odpowietrzenie, a opréznianie z wody jest mozliwe
przez przedmuchanie sprezonym powietrzem;

b) Przewody poziome prowadzone przy Scianach, na lub pod stropami itp. powinny
spoczywa na podporach statych (w uchwytach) i ruchomych (w uchwytach, na
wspornikach, zawieszeniach itp.) usytuowanych w odstepach nie mniejszych niz wynika to
z wymagan dla materiatu z ktorego wykonane sa rury;

¢) Przewody uktadane w zakrywanych bruzdach sciennych i w szlichcie podtogowej powinny
by¢ uktadane zgodnie z projektem technicznym. Trasy przewoddw powinny by¢
zinwentaryzowane i naniesione w dokumentacji technicznej powykonawezej;

d) Przewody nalezy prowadzi¢ w sposéb zapewniajacy wiasciwg Kompensacje wydhuzen
deplnych — stosowad wydtuzki U-ksztattowe (z maksymalnym wykorzystaniem mozliwosci
samokompensacji);

e) Przewody nalezy prowadzi¢ w sposéb umoZliwiajgcy wykonanie izolagji antykorozyjnej
(przewody ze stali weglowej zwykiej) i ciepinej;

f) Nie dopuszcza sie¢ prowadzenia przewoddw bez stosowania kompensacji wydtuzen
cieplnych;

g) Konleczne jest wykonanie punktéw statych instalacji co.

h) Przewody zasilajgcy i powrotny, prowadzone obok sieble, powinny byé uloZzone
rownolegle;

i} Przewody pionowe nalezy prowadziC tak, aby maksymalne odchylenie od pionu nie
przekroczyto 1 ¢cm na kondygnacje.

j) Oba przewody pionu dwururowego nalezy ukfada¢ zachowujac staly odlegtosé miedzy
osiami wynoszgca 8 cm (+ 0,5 cm) przy $rednicy pionu nie przekraczajgcej DN 40,
Odlegto$¢ miedzy przewodami pionu o wiekszej $rednicy powinna by¢ taka, aby mozliwy
byt dogodny montaz tych przewoddw

k) Przewod zasilajacy pionu dwururowego powinien sig znajdowac z prawej strony, powrotny
za$ z lewej (dla patrzacego na Sciane).

) W przypadku piondw dwururowych, obejécdie piondw galazkami grzejnikowymi nalezy
wykona¢ od strony pomieszczenia;

m) Przewody nalezy prowadzi¢ w sposdb umozliwiajacy zabezpieczenie ich przed dewastacia
(szczegdlnie dotyczy to przewoddw z tworzywa sztucznego | miedzi).

n) Przewody poziome nalezy prowadzi¢ powyZej przewoddw instalacii wody zimnej i
przewoddw gazowych;

5.4. Podpory

5.4.1 Podpory stale | przesuwne
a) Rozwigzanie i rozmieszczenie podpdr stalych i podpdr przesuwnych (wspornikow i
wieszakéw)} powinno by¢ zgodne z projektem technicznym. Nie nale?y zmienia¢
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rozmieszczenia i rodzaju podpdr bez akceptaci projektanta instalacji, nawet jezeli nie
zmienia to zaprojektowanego ukiadu kompensacji wydtuzer cieplnych przewodéw i nie
wywoluje powstawania dodatkowych naprezer 1 odksztalcen przewoddw;

b) Konstrukcja i rozmieszczenie podpdr powinny umozliwié fatwy i trwaly montaz

przewodu, a konstrukgja i rozmieszezenie podpér przesuwnych powinny zapewnié swobodny,
poosiowy przesuw przewodu;

¢) Maksymalny odstap miedzy podporami przewoddw w przypadku zastosowania alternatywnie

rur miedzianych, podano w tablicy 2.

Przewdd montowany
Materiat Srednica nominaina rury | Pionowo™ Inaczej
m m
1 2 3 4
DN 12 i DN 15 1,6 1,2
DN 18 2,0 1,5
DN 22 2,6 2.0
DN 28 2,9 2,2
Mied? - zilgcza lutowane|DN 35 3,5 2,7
kapilarnie; DN 42 3,9 3,0
miedz — zlacza zaciskowe; DN 54 4,6 3,5
DN 64 5,2 4,0
DN 76,1 5,5 4,2
DN 88,9 6,1 4,7
DN 108 do DN 159 6,5 5,0
Ulecz nie mniej niz jedna podpora na kazdg kondygnacje

5.4.2 Prowadzenie przewodow bez podpor
a) Przewdd poziomy na stropie, wykonany z jednege odcinka rury, moze by¢

prowadzony bez podpér pod warunkiem umieszczenia go w rurze ostonowej z tworzywa
sztucznego (w ,peszlu™) osadzone] w warstwach poditoza podiogi;

b) Celowe jest takie utozenie rury ostonowej, zeby jej o$ byla linig falista w ptaszczyZnie

réwnoleglej do powierzchni przegrody na ktdrej przewdd jest ukkadany;

€) Przewdd w rurze ostonowej powinien by¢ prowadzony swobodnie;
5.5. Tuleje ochronne
a) Przy przejsciach rurg przez przegrode budowlang (np. przewodem poziomym przez sciane,

a przewodem piohowym przez strop), nalezy stosowaé tuleje ochronne TUBOLIT-DG ;

h) W tulei cchronnej nie moze znajdowaé sie Zadne polgczenie rury;
c) Tuleja ochronna powinna by¢é rurg o Srednicy wewnetrznej wigkszej od Srednicy

zewnetrzne] rury przewodu:
co najmniej 0 2 cm, przy przejéciu przez przegrode pionowa;
co najmniej o 1 cm, przy przejéciu przez strop;

d) Tuleja ochronna powinna byé diuzsza niz gruboéé przegrody pionowej o okoto 5 cm z

kazdej strony, a przy przejéciu przez strop powinna wystawac okolo 2 cm powyzej
posadzki. Nie dotyczy to tulei ochronnych na rurach przytaczy grzejnikowych
(gatazek), ktérych wylot ze sciany powinien by¢ ostoniety tarczkg ochronng;

e) Przestrzefi miedzy rurg przewodu a tulejg ochronng powinna by¢ wypeiniona materiatem

trwale plastycznym nie dziatajgeym korozyinie na rure, umozliwiajacym jej wzdluine
przemieszczanie si¢ i utrudniajgcym powstanie w niej naprezen Scinajacych;
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f)

Przepust instalacyjny w tulei ochronnej w elementach oddzielenia przeciwpozarowego
powinien byC wykonany w sposdb zapewniajgcy przepustowi odpowiednig klase
odpornoéci ogniowej (szczelnosci ogniowe]j E; izolacyjnosci ogniowej I )} wymagana dla
tych elementdw, zgodnie rozwigzaniem szczegétowym znajdujacym sie w projekde
technicznym.

g) Przepust instalacyjny w tulei ochronnej, wykonany w zewnetrznej $cianie budynku ponize;

poziomu terenu, powinien by¢ wykonany w sposéb zapewniajacy przepustowi uzyskanie
gazoszczelnoscl | wodoszezelnodci, zgodnie z rozwigzaniem szczegétowym znajdujgcym
sie w projekcie technicznym;

h) Wodoszcezelny przepust instalacyjny w tulei ochronnej, powinien byé wykonany zgodnie z

)]

rozwigzaniem szczegdtowym znajdujacym sie w projekcie technicznym;
Przejécie rurg w tulel ochronnej przez przegrode nie powinno byé podpora przesuwng
tego przewodu.

5.6. Montaz grzejnikéw

a)

d)

e)

f)
9)

h)

0

i)
k)

Grzejniki montowane przy Scianie nalezy ustawi¢ w ptaszczyznie réwnolegtej do po-
wierzchni Sciany lub wneki. Odlegtosé grzejnika od podtogi i od parapetu powinna
wynosi¢ co najmniej 110 mm;

Kolejnos¢ wykonywania robét:

wyznaczenie miejsca zamontowania uchwytéw;

wykonanie ctwordw | osadzenie uchwytéw;

zawieszenie grzejnika;

podiaczenie grzejnika z rurami przylgcznymi.

Grzejniki nalezy montowaé w opakowaniu fabrycznym, Jezeli instalacja centralnego
ogrzewania uruchamiana jest, aby ogrzewa¢ budynek podczas prac wykoficzenio-
wych, lub by go osuszaé, grzejnik powinien byé zapakowany. Jezeli opakowanie zo-
stato zniszczone, grzejnik nalezy w inny sposéb zabezpieczyé przed zabrudzeniem.
Zaleca slg, aby opakowanie bylo zdejmowane dopiero po zakoficzeniu wszystkich
prac wykonczeniowych;

Gatazki grzejnika powinny by¢ tak uksztattowane, aby po polgczeniu z grzejnikiem i
skreceniu ztgczek w grzejniku nie nastepowaty zadne naprezenia. Niedopuszczalne sg
dziatania mogace powodowal deformacje grzejnika lub zniszczenie powloki
lakierniczej;

Grzejnik ustawiany przy scianie nalezy montowad albo w ptaszczyznie pionowej albo w
ptaszezyznie réwnolegtej do powierzchni éciany lub wneki;

Grzejnik w poziomie nafezy montowac z uwzglednieniem mozliwoéci odpowietrzania;
Grzejniki cztonowe lub modutowe aluminiowe nalezy montowac na wspornikach $ciennych
i mocowa¢ dodatkowo uchwytami zgodnie z instrukcjg producent grzejnika;

W grzejnikach wielorzedowych wsporniki powinny podtrzymywac najwyzszy rzad
grzejnika, przy czym nalezy zastosowal co najmniej jeden dodatkowy wspornik
podtrzymujacy rzad najnizszy;

Grzejniki rurowe gladkie w ukfadzie ptonowym nalezy mocowaé do sciany przynajmniej w
dwoch miejscach wsparnikami lub uchwytami;

Grzejniki mozna montowac na dostosowanych do nich stojakach podiogowych, stosujac
odpowiednio wymienione powyzej zasady;

Grzejniki, ktorych montaz w kanale podpodtogowym dopuszcza producent, nalezy
montowaé w tym kanale zgodnie z instrukcjg producenta grzejnika lub zgodnie z
rozwigzaniem szczegétowym znajdujacym sige w projekcie technicznym;

Wsporniki, uchwyty i stojaki grzejnikowe powinny by¢ osadzone w przegrodzie
budowlanej sposéb trwaly. Grzejnik powinien opiera¢ sie catkowicie na wszystkich
wspornikach lub stojakach:

m) Minimalne odstepy zamontowanego grzejnika od elementdw budowlanych zestawiono w

tablicy 8;
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n) Grzejniki nalezy zaberpieczyé przed zanieczyszczeniem Iub uszkodzeniem do czasu
zakoficzenia robdt wykonczeniowych. W przypadku kiedy takie zabezpieczenie nie jest
mozliwe, zamiast grzejnika nalezy zainstalowal grzejnikowy szablon montazowy
polaczony z gatgzkami grzejnikowymi w celu umozliwienia przeprowadzenia badania
szczelnodcl instalacji. Jezeli badanie to bedzie przeprowadzane woda, grzejnikowe
szablony montazowe powinny by¢ wyposazone w odpowietrzniki migjscowe

Qdstep minimalny grzejnika
g 0d hocznej Sciany
= ‘E wneki
g 3 o | >0 fc
@ =0 h[= H
Rodzaj grzejnika g 2 e £ a %
N =] 8 = oy ™ .g _— g E
> =] [\
: 2 28 g |78 |"g £5
8 g g 7 £ E = E E E
3 8 s& 3 8558|8588+
cm cm cm cm cm cm
Cztonowy zeliwny, stalowy 5
lub aluminiowy 7 15
Plytowy stalowy R A 30 25
Rurowy gltadki lub
ozebrowany 5 10 15

czyszezenia,
2

) pomieszczeniach zakladu opieki zdrowotnej grzejniki powinny byé instalowane nie nizej niz 12 cm od
podiogi i nie blizej niz 6 cm od lica $ciany wykonczonej, a w pomieszczeniach o podwyzszonej
aseptyce minimum 10 cm od lica sciany i wykoliczonej; grzejniki powinny by¢ gladkie, latwe do

dopuszcza sie mniejszg odlegto$é¢ grzejnika ptytowego stalowego od Sciany, jezeli odlegios¢ ta
wynika z zamocowania grzejnika na wieszakach | wspornikach zaakceptowanych przez
producenta grzeinika;

Tablica 2. Minimalne odstepy grzejnika od elementéw budowlanych

o) Grzejnik lub szablon montazowy grzejnika nalezy taczy¢ z gatgzkaml grzejnikowymi v

sposdb umozliwiajacy montaz | demontaz bez uszkodzenla

gatazek

i naruszenia

wykoficzenia przegrod budowlanych, w ktdrych lub na ktdrych gatazki te sg prowadzone;
p) Przylaczenie grzejnika w zasyfonowaniu instalacji (np. w piwnicy ponizej przewoddw

rozdzielczych) nalezy wyposazy¢ w armature spustowa.

5.7. Montaz armatury

a) Armatura powinna odpowiada¢ warunkom pracy {ci$nienie, temperatura) instalacji, w
ktdrej jest zainstalowana;
instalowaniem armatury nalezy usunaé z nigj zaslepienia i
zanieczyszczenia;
€) Armatura, po sprawdzeniu prawidtowosci dziatania, powinna by¢ instalowana | tak, zeby

b) Przed

byla dostepna do obstugi | konserwacji;

ewentualne

d) Armature na przewodach nalezy tak instalowaé, zeby kierunek przeptywu wody
instalacyjnej byt zgodny z oznaczeniem kierunku przeptywu na armaturze;
€) Armatura na przewodach powinna by¢ zamocowana do przegréd lub konstrukcji
wsporczych przy uzyciu odpowiednich wspornikow, uchwytéw lub innych trwatych
padparé, zgodnie z projektem technicznym;
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f)

Zawory grzejnikowe polaczone hezposrednio z grzejnikiem nle wymagaja dodatkowego
Zamocowania;

a) Armatura odcinajgca grzybkowa montowana na podejsciu  piondw, a takze na galeziach

powinna by¢ zainstalowana w takim potozeniu aby przy napelnianiu instalaci woda
haptywata ,pod grzybek". Nie dotyczy to zaworéw grzybkowych dla ktdrych producent
dopuscit przeplyw wody w obu kierunkach;

h) Armatura spustowa powinna by¢ instalowana w najnizszych punktach instalacji oraz na

podejsciach pionéw przed elementem zamykaigcym armatury odcinajacej (od strony
pionu), dla umozliwienia oprdzniania poszczegdlnych piondw z wody, po Ich oddeciu.
Armatura spustowa powinna by¢ lokalizowana w miejscach tatwo dostepnych i byé
zaopatrzona w ztgczke do weza w sposob umozliwiajgcy gromadzenie wody usuwanej z
instalacji w zhiornikach (stalych lub przenosnych) wykonanych z materiatu (tworzywa
sztucznego) nie powodujacego zanieczyszczenia wody;

5.8. Wykonanie regulacji instalacji ogrzewczej
a) Nastawy armatury regulacyinej jak np. nastawy regulacji montazowej przewodowe]

armatury regulacyjngj (w uzasadnionych przypadkach montaz kryz regulacyjnych),
nastawy regulatoréw rdznicy ciSnienia, nastawy montazowe zawordw grzejnikowych i
nastawy eksploatacyjne termostatycznych zawordw grzejnikowych, powinny by¢
przeprowadzone po zakonczeniu montazu, ptukaniu i badaniu szczelnosc instalacji w
stanie zimnym;

b) Nastawy regulacji montazowej armatury regulacyinej nalezy wykona¢ zgodnie z wynikami

<)

cbliczen hydraulicznych w projekcie technicznym instalagji;

Nominalny skok regulacji eksploatacyjnej termostatycznych zawordw grzejnikowych
powinien by¢ ustawiony na kazdym zaworze przy pomocy fabrycznych oston roboczych.
Czynnoéé ustawienia nalezy dokonac zgodnie z instrukcjg producenta zawordw.

5.9. Izolacja cieplna

a)

b)
c)

d)

e}

f)

9)
h)

Przewody instalacii ogrzewczej powinny byc izolowanie cieplnie. Dopuszcza sie nie
stosowanie izolacji cieplnej przewodow instalacji ogrzewczej, jezeli:

sg nimi galgzki grzejnikowe prowadzone po wierzchu przegrody w pomieszczeniu w
ktérym znajduje sie grzejnik przytaczony tymi gatazkami;

z projektu technicznego tej instalacji wynika wymaganie nie stosowania izolacji cieplnej
okreslonych przewoddw.

Armatura instalacji ogrzewczej powinna by¢ izolowana cleplnie, jezell wymaganie to
wynika z projektu technicznego tej instalacji;

Wykonywanie izolacji cieplnej nalezy rozpoczgé po uprzednim  przeprowadzeniu
wymaganych prob szczelnosci, wykonaniu wymaganego zabezpieczenia antykorozyinego
powierzchni przeznaczonych do zaizolowania oraz po potwierdzeniu prawidtowosc
wykonania powyzszych robét protokdtem odbioru;

Materiat z ktdrego bedzie wykonana izolacja cieplna, jego grubost oraz rodzaj plaszcza
ostaniajgcego, powinny by¢ zgodne z projektem technicznym instalacji ogrzewczei;
Materialy przeznaczone do wykonywania izolacji cieplnej powinny by¢ suche, czyste | nie
uszkodzone, a sposdb sktadowania materiatdw na stanowisku pracy powinien wykluczad
mozliwosc ich zawilgocenia lub uszkodzenia;

Powlerzchnia na ktdrej jest wykonywana izolacja cieplna powinna by¢ czysta i sucha. Nie
dopuszcza sie wykonywania fzolacji deplnych na powierzchniach zanieczyszczonych
ziemig, cementem, smarami itp. oraz na powierzchniach z niecatkowicie wyschnietg lub
uszkodzong powtoka antykorozyjng;

Zakoniczenia izolacji cieplnej powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem lub
zawilgoceniem;

Otuliny termoizolacyjne powinny by¢ natozone na styk i powinny Scisle przylegaé do
powierzchni izolowanej, W przypadku wykonania izolacji wielowarstwowej, styki po-
przeczne i wzdiuzne elementdéw nastepnej warstwy nie powinny pokrywaé odpowied-
nich stykéw elementéw warstwy dolnej;
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i) Wszystkie prace Izolacyjne, jak np. przycinanie, moga byé prowadzone przy uzZyciu
konwencjonalnych narzedzi;

j)} Grubos¢ wykonanie izolacji nie powinna sie rézni¢ od grubosci okredlonej w doku-
mentagji technicznej wiecej niz o -5 do +10 mm;

k) Izolacja cieplna powinna by¢ wykonana w sposdb zapewniajacy nierozprzestrzenianie sie
ognia;

5.10. Oznaczanie

a) Przewody, armatura i urzadzenia, po ewentualnym wykonaniu zewnetrznej ochrony
antykorozyjnej i wykonaniu izolacji cieplnej, nalezy oznaczyC zgodnie z przyjetymi
zasadami oznaczania podanymi w projekcie technicznym i uwzglednionymi w instrukcji,
obstugi instalacji ogrzewczej;

b) Oznaczenia nalezy wykonaé na przewodach, armaturze i urzadzeniach ziokalizowanych:

— na Scianach w pomieszczeniach technicznych i gospodarczych w budynku, w tym w
piwnicach nie bedacych lokalami uzytkowymi;

- w zakrytych bruzdach, kanatach lub zamknietych przestrzeniach - w mieszkaniach w
lokalach uzytkowych a takze w pomieszczeniach technicznych i gospodarczych budynku.
Oznaczenia powinny by¢ wykonane w miejscach dostepu, zwigzanych z uzytkowaniem |
obstugg tych elementdw instalacji.

5 KONTROLA JAKOSCI

Kontrola jakosci robdt zwigzanych z wykonaniem instalacji centralnego ogrzewania powinna byé
przeprowadzona w czasie wszystkich faz robdt zgodnie z wymaganiami Polskich Norm i ,Warunkami
technicznymi wykonania | odbioru robdt budowlano - montazowych. Tom II Instalacie sanitarme |
przemystowe".

Kazda dostarczona partia materiatdw powinna by¢ zaopatrzona w Swiadectwo kontroli jakosd producenta.

Wyniki przeprowadzonych badari nalezy uznaé za dodatnie, jezeli wszystkie wymagania dla danej
fazy robdt zostaty spetnione. Jesli kiorekolwiek z wymagan nie zostato spetnione, nalezy dang faze robot
uznaé¢ za nlezgodna z wymaganiami normy | po dokonaniu poprawek przeprowadzi¢ badanie
ponownie.

Nie dopuszcza sie stosowania do robdt materiatdw, ktérych wiasciwosc nie odpowiadaja
wymaganiom technicznym. Nie nalezy stosowaé rdwniez materiatéw przeterminowanych (po okresie
gwarancyjnym).

Rury miedziane powinny posiada¢ aktualny dokument potwierdzajacy zgodnoéé z normg PN EN 1057,

6. OBMIAR ROBOT
0Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru podano w specyfikacji technicznej ST-0 ,Wymagania ogdine” pkt 7.
Po zakonczeniu robdt instalacyjnych nalezy dokonad obmiaru powykonawczego instalagi ogrzewczej. Obmiar
ten powinien by¢é wykonany w jednostkach i zgodnie z zasadami przyjetymi w kosztorysowaniu, zgodnie z
zatgcznikiem Nr 1 do rozporzadzenta Ministra Gospodarki z dnia 13 stycznia 2000r, w tym np.:

a) dhugost przewodu nalezy mierzyé wzdtuz jego osi;

b} do ogdinej diugosal przewodu nalezy wliczy¢ diugosé armatury faczonej na gwint i tacznikdw;

c) dugost zwezki (redukcii) nalezy wliczy¢ do dhugosd przewodu o wigkszej Srednicy;

d) catkowitg diugosé przewoddw przy badaniach instalagi ogrzewczej na szezelnosé lub przy

baclaniach na goraco powinna stanowic suma diugosd przewoddw zasilajacych | powrotnych;

7. ODBIOR ROBOT

7.1. Wymagania ogdine

Odbioru Rebdt, polegajacych na wykonaniu instalacii centralnego ogrzewania i ogrzewania
podlogowego nalezy dokonaé zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét
budowlano montazowych. Tom II Instalacje sanitarne i przemystowe" oraz normg PN-64/B-
10400, :

7.1.1 Odbioivy miedzyoperacvine nalezy przeprowadzi¢ w stosunku do nastepujacych
robét;
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a) przejscia dla przewoddw przez sciany i stropy (umiejscowienie | wymiary otworéw);
b) Sciany w miejscach ustawienia grzejnikéw (otynkowanie);
¢) bruzdy w scianach: wymiary, czysto$¢ bruzd, zgodno$é z pionem i zgodnos$é z
kierunkiem w przypadku minimalnych spadkéw odcinkéw poziomych.
Z odbioréw miedzyoperacyjnych nalezy spisal protokdt stwierdzajacy jakoéé wykonania oraz
przydatnos¢ robdt i elementdéw do prawidiowego montazu.
Po przeprowadzeniu préb przewidzianych dla danego rodzaju robét nalezy dokona¢ korficowego
odbioru technicznego instalacji centralnego ogrzewania.
7.1.2 Przy odbiorze kaficowym powinny byé dostarczone nastepujace dokumenty:
a) Dokumentacja Projektowa z naniesionymi na niej zmianami i uzupetniania w trakcie
wykonywania robdt;
b) Dziennik budowy;
¢) Dokumenty dotyczace jakoéci wbudowanych materiatéw (dwiadectwa jakosci wydane
przez dostawcéw materialow);
d) Protokoty wszystkich odbioréw technicznych czedciowych, protokét przeprowadzenia
proby szczelnosdi calej instalacji;
7.1.3 Przy odhiorze koficowym nalezy sprawdzic:
a) Zgodnos¢ wykonania z Dokumentacjg Projektowa oraz ewentualnymi zapisami w
Dzienniku budowy dotyczacymi zmian i odstepstw od Dokumentacji Projektowe;;
b) Protokoty z odbiordw czesciowych i realizacje postanowien dotyczacy usuniecia
usterek;
¢) Aktualno$¢ Dokumentacji Projektowej (czy przeprowadzono wszystkie zmiany i
uzupetnienia);
d} Protokoly badan szczelnoscl instalacji.

7.2. Sprawdzenie przygotowania budynku do badan odbiorczych instalacji ogrzewczej
Sprawdzenie przygotowania budynku do odbioru instalacji ogrzewczej polega na:

a) sprawdzeniu w Dzienniku Budowy potwierdzenia przez Wykonawcdw zakoficzenia
wszystkich Robét przy wykonywaniu instalacji ogrzewczej;

b) sprawdzeniu w Dzienniku Budowy potwierdzenia przez Wykonawcedw  zakohczenia
wszystkich robdét budowlanych i wykonczeniowych, majacych wplyw na spetnienie
przez przegrody budowlane wymagan dotyczacych izolacyjnosci ciepingj i innych
wymagan okreslonych w zalgczniku do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia
12 kwietnia 2002r., w tym wymagah dotyczacych szczelnosci przegréd zewnetrznych
na przenikanie powietrza.

7.3. Dokumentacja Powykonawcza
Zakres i zawarto$¢ Dokumentacji Powykonawczej instalacji ogrzewczej okredlajg niniejsze WTWIO. W
szczegdlnosci dokumentacja ta powinna zawieraé; :

a) plan sytuacyjny w skali wystarczajacej dla zobrazowania polozenia obiektu z
wykonang instalacjg oraz dojazdu do niego;

b} opis techniczny wykonanej instalacii z charakterystyka ogding Zrédta ciepta i
nominalnymi parametrami pracy instalacji;

c) projekt techniczny powykonawczy instalacji ogrzewczej, to znaczy projekt, kidrego
realizacje potwierdzili kierownik robdt instalacyjnych i inspekior nadzoru,
odpowiedzialni za prawidtowos¢ wykonania instalacji, na ktérym naniesiono dokonane
w trakcie montazu zmiany i uzupetnienia instalacji (rysunki powykonawcze instalacji
jak: rzuty powtarzalnych i nietypowych kondygnacji, rozwiniecia, konieczne schematy,
- rysunki umozliwiajace lokalizacje obudowanych i zastonietych przewodow i urzadzen,
itp.);

d) obliczenia powykonawcze szczytowego zapotrzebowania na ciepto do  ogrzewania
budynku, a takZe obliczenia cieplno - hydrauliczne, w tym regulacyine (np. dane
okredlajgce nastawy armatury | innych urzadzen regulacyjnych); obliczenia powinny
by¢ dostarczone w formie elektronicznej (pliki komputerowe wraz z programem
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umozliwiajgcym Kkorzystanie z nich) z niezbednymi wydrukami; dopuszcza sig
obliczenia w formie pisemnej, jezeli tak wynika z umowy na wykonanie projektu;

e} dokumentacje koncesyina na urzadzenia podlegajgce UDT,

f) oéwiadczenia wskazujgce, ze ewentualnie zastosowane wyroby dopuszczone do
jednostkowego stosowania w instalacji ogrzewczej, sa zgodne z projektem
technicznym oraz przepisami i chowigzujgcymi normami; ?

g) instrukcja obstugi instalacji wraz z dokumentacjami techniczno - ruchowymi tych
wyrobow zastosowanych w instalacji, dla ktérych jest to niezbedne;

h) na wyroby objete gwarancjami, dokumenty potwierdzajgce gwarancig producenta lub
dystrybutora;

i} obmiar robdt powykonawczy;

7.4. Odbiory robét 3
7.4.1 Odbiér miedzyoperacyiny robdt poprzedzajacych wykonanie instalacji ogrzewczej

a) Odbiory miedzyoperacyjne s3 elementem kontroli jakosc roboét poprzedzajgcych
wykonywanie instalacji i w szczegélnosci powinny im podlegac prace, ktérych wykonanie
maj istotne znaczenie dla realizowanej instalacji, np. ma nieodwracalny wptyw na zgodne
z projektem i prawidlowe wykonanie elementdw tej instalacjl;

b) Cdbiory migdzyoperacyjne nalezy dokonywal szczegdinie, jezeli dalsze roboty beda
wykonywane przez innych pracownikéw;

¢) Odbiory miedzyoperacyjne nalezy przeprowadzaé, przyktadowo w stosunku do naste-
puigcych rodzajow robdt:

~ wykonanie przeji¢ dla przewoddw przez Sciany i stropy - umieiscowienie i wymiary
otworu;

- wykonanie bruzd w $clanach - wymiary bruzdy; czystos¢ bruzdy;, w przypadku odcinka
pionowego instalacji - zgodno$¢ kierunku bruzdy z pionem; w przypadku odcinka pozio-
mego, instalagii - zgodnos$¢ kierunku bruzdy z projektowanym spadkiem; w przypadku
odcinka instalacji w przegrodzie zewnetrznej - projektowana izolacja ciepina bruzdy;

~ wykonanie kanatéw w budynku dla podpodtogowego prowadzenia przewoddw czesd
wewnetrznej instalacji  ogrzewczej lub kanaléw dla prowadzenia przewoddéw czesci
zewnetrznej tej instalacji - wymiary wewnetrzne, wykonanie dna i Scian, spadek,
odwodnienie;

~  wykonanie studzienek rewizyjnych i komér - wymiary wewnetrzne, wykonanie dna i scian
osadzenie stopni whkazowych i drabinek, odwodnienie;

d) Po dokonaniu odbioru miedzyoperacyjnego nalezy sporzadzi¢ protokdt stwierdzajgcy jakosé
wykonania robdt oraz potwierdzajgcy ich przydatnosé do prawidlowego wykonania
instalagji. W protokole nale2y jednoznacznie identyfikowac miejsca i zakres robét objetych
odbiorem;

e) W przypadku negatywnej oceny jakosci wykonania robdt albo ich przydatnosci do
prawidtowego wykonania instalacji, w protokole nalezy okreslic zakres i termin wykonania
prac naprawczych lub uzupemiajacych. Po wykonaniu tych prac nalezy ponownie dokona
odbioru miedzyoperacyijnego.

7.4.2 Odbidr techniczny-czeéciowy instalacji ogrzewczej

a) Odbibr techniczny-czesdowy powinien byé przeprowadzany dla tych elementow lub czesci

instalacji ogrzewczej, do ktdrych zanika dostep w wyniku postepu robét. Dotyczy on na
przyktad: przewoddw utoZonych i zaizolowanych w zamurowywanych bruzdach lub
zamykanych kanalach nieprzetazowych, przewoddw ukladanych w rurach ptaszczowych w
warstwach budowlanych poditogi, wezownic grzejnikéw ogrzewania podiogowego
utozonych i zalewanych posadzka, uszczelnien przejé¢ w przepustach przez przegrody
budowlane, ktorych sprawdzenie bedzie niemozliwe lub utrudnione w fazie odbioru
koncowego (technicznego);

b) Odbidr czedciowy przeprowadza sie w trybie przewidzianym dla odbioru koncowego

{technicznego) jednak bez oceny prawidtowosci pracy instalacii;
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c)

e)

W ramach odbioru czesciowego nalezy:

sprawdziC czy odbierany element instalacji lub jej cze$é jest wykonana zgodne z projektem
technicznym oraz z ewentualnymi zapisami w dzienniku budowy dotyczacymi zmian w tym
projekcie;

sprawdziC zgodno$é wykonania odbieranej czesci instalacji z wymaganiami okreglonymi w
odpowiednich punktach WTWIO, a w przypadku odstepstw, sprawdzi¢ uzasadnienie
koniecznosci odstepstwa wprowadzone do dziennika budowy:

przeprowadzi¢ niezbedne badania odbiorcze;

Po dokonaniu odbioru czeSciowego nalezy sporzadzié¢ protokét potwierdzajacy prawidtowe
wykonanie robdt, zgodnos¢ wykonania instalacil z projektem  technicznym i pozytywny
wynik niezbednych badari odbiorczych. W protokole nalezy jednoznacznie zidentyfikowaé
migjsce zainstalowania elementéw lub lokalizacje czeécl Instalacji, ktdre byly objete
odbiorem cze$cdowym. Do protokotu nalezy zalaczyé protokoly niezbednych badan
odbiorczych; _

W przypadku negatywnego wyniku odbioru czeéciowego, w protokole nalezy okredli¢
zakres | termin wykonania prac naprawczych lub uzupetniajacych. Po wykonaniu tych prac
halezy ponownie dokonaé odbioru czedciowego.

7.4.3 Odbidr techniczny-konhcowy instalacji ogrzewczej

a)

Instalacja powinna by( przedstawiona do odbioru technicznego koricowego po
spetnieniu nastepujacych warunkow:

zakonczono wszystkie roboty montazowe przy instalaci, facznie z wykonaniem izolacji
ciepinej;

instalacje wyptukano, napetniono wodg i odpowietrzono:

dokonano badan odbiorczych, z kidrych wszystkie zakoficzyly sie  wynikiem
pozytywnym;

zakoriczono uruchamianie instalacji obejmujace w szczegélnoéci regulacie montazowa oraz
badanie na gorgco w ruchu ciaghym podezas ktdrych Zrédto ciepta bezpogrednio zasilajace
instalacje zapewniato uzyskanie zatozonych parametréw czynnika grzejnego (temperatura
zasilenia, przeptyw, cisnienie dyspozycyine);

zakonczono roboty budowlano - konstrukeyjne, wykoficzeniowe i inne, majace wplyw na
efekt ogrzewania w pomieszczeniach obstugiwanych przez instalacje | spefnienie wymagar
rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w zakresie izolacyjnosci
cieplnej i innych wymagan zwigzanych z oszczednoscig energii;

Przy odbiorze koficowym instalacji nalezy przedstawié¢ nastepujace dokumenty:

projekt techniczny powykonawczy instalacji (z naniesionymi ewentualnymi zmianami i
uzupetnieniami dokonanymi w czasie budowy);

dziennik budowy;

potwierdzenie zgodnosci wykonania instalagji z projektem technicznym, warunkami
pozwolenia na budowe i przepisami;

obmiary powykonawcze;

protokoty odbloréw miedzyoperacyjnych (patrz 7.4.1);

protokoly odbiordw technicznych-czedciowych (patrz 7.4.2);

protokoly wykonanych badan odbiorczych (patrz 7.5);

dokumenty dopuszczajgce do stosowania w budownictwie wyroby budowlane, z ktdrych
wykonano instalacja;

dokumenty wymagane dla urzadzen podlegajacych odbiorom technicznym;

instrukcje obstugi i gwarancje wbudowanych wyrobdw:

instrukcje obstugi instalacji.

c) W ramach odbioru koncowego nalezy:

sprawdzi¢ czy Instalacja jest wykonana zgodnie z projektem  technicznym
powykonawczym;

49




sprawdzi¢ zgodno$¢ wykonania odbieranej instalacii z wymaganiami okrelonymi w
odpowiednich punktach WTWIO, a w przypadku odstepstw, sprawdzi¢é w dzienniku
budowy uzasadnienie koniecznosci wprowadzenia odstepstwa;

sprawdzi¢ protokoty odbioréw migdzyoperacyjnych;

sprawdzié protokoty odbioréw technicznych czesciowych;

sprawdzi¢ protokoty zawierajgce wyniki badan odbiorczych;

uruchomié instalacje, sprawdzi¢ osigganie zakladanych parametrow;

Odbidr koricowy koniczy sie protokolarnym przejeciem instalagji ogrzewczej do uzytkowania
lub protokolarnym stwierdzeniem braku przygotowania instalac)i do uzytkowania, wraz z
podaniem przyczyn takiego stwierdzenia;

Protokéf odbioru korficowego nie powinien zawiera¢ postanowien warunkowych, W
przypadku zakonczenia odbioru protokolarnym stwierdzeniem braku przygotowania
instalacji do uzytkowania, po usunieciu przyczyn takiego stwierdzenia nalezy przeprowadzic
ponowny odbidr instalacji. W ramach odbioru ponownego nalezy ponadto sprawdzi¢ czy w
czasie pomiedzy odbiorami elementy instalacjl nie ulegly destrukgji spowodowanej korozjg,
zamarznigciem wody instalacyinej lub innymi przyczynami;

7.5. Badania odbiorcze

7.5.1 Zakres badail odbiorczych

Zakres badan odbiorczych nalezy dostosowaé do rodzaju i wielkosd instalacji ogrzewczej. Szczegdtowy zakres
badan odbiorczych powinien zosta¢ ustalony w umowie pomigdzy inwestorem | wykonawcyg z tym, ze
powinny one obja¢ co najmniej badania odbiorcze:

szczelnosai ;

odpowietrzenia ;

zabezpieczenia przed przekroczeniem granicznych wartosd cishienia | temperatury ;
zabezpieczenia przed korozjg wewnetrzng ;

zabezpieczenia przed mozliwoscia widrnego zanieczyszczenia wody wodocdiagowej

7.5.2 Badanie odbiorcze szczelnosci instalacji ogrzewczej

a)

b)

Warunki wykonania badania szczelnosdi:

Badanie szczelnosci nalezy przeprowadza¢ przed zakrydem bruzd i kanatéw, przed
pomalowaniem elementdw instalaci oraz przed wykonaniem izolagji cleplnej;

Jezeli postep robdt budowlanych wymaga zakrycia bruzd i kanatow, w ktérych zmontowano
czedC przewoddw instalagji, przed catkowitym zakoriczeniem montazu catej instalaci,
woéwczas badanie szczelnodc nalezy przeprowadzi¢ na zakrywanej jej czesci, w ramach
odbioréw czesdowych;

Badanle szczelnodci powinno by¢ przeprowadzone wodg. Podczas odbioréw czesSciowych
instalacji, w przypadkach uzasadnionych mozliwodcia zamarzniecia instalacii lub
spowodowania nadmieme] jej korozji, dopuszcza sie wykonanie badania szczelnosc
sprezonym powietrzem;

Podczas badanla szczelnosci zabrania sie, nawet krotkotrwatego podnoszenia cisnienia ponad
wartos¢ cignienia probnego;

Podczas badania szczelnosci instalacja powinna by¢ odfaczona od Zrddte ciepta lub zrédio
ciepta powinno by¢ skutecznie zabezpieczone przed uruchomieniem.

Przygotowanie do badania szczelnosc wodg zimna

Przed przystgpieniem do badania szczelno$ci woda, instalacja (lub jej cze$) polegajgca
badaniu, powinna by¢ skutecznie wyptukana woda. Czynnosé te nalezy wykonywad przy
dodatniej temperaturze zewnetrznej, a budynek w ktérym jest instalagja nie moze byc
przemarzniety. Podczas plukania wszystkie zawory przelotowe, przewodowe i grzejnikowe
powinny by¢ catkowicie otwarte, natomiast zawory obejsciowe catkowicie zamknigte;

Przed napelnieniem wodg instalacji wyposazanej w odpowietrzniki automatyczne i nie
wyplukaneij, nie nalezy wkrecaé kompletnych automatycznych odpowietrznikdw, lecz jedynie
ich zawory stopowe. Do chwili skutecznego wyplukania instalacja taka powinna by¢
odpowietrzana poprzez reczne olwieranie zawordw stopowych. Zaleca sig polgczenie, z
clementem  otwierajgcym  zawor stopowy, weZa elastycznego,  umozliwiajgcego
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odprowadzenie wody phuczacej do przenosnego zbiornika Iub kanalizagji. Dopiero po
skutecznym  wyptukaniu instalacji, w zawdr stopowy nalezy wkrecé automatyczny
odpowietrznik;

Bezposrednio po plukaniu nalezy instalacje napetnié woda, uwzgledniajac jednoczeénie
potrzebe zastosowania odpowiedniego inhibitora korozji, jezeli wyniki badania wody
stosowane] do napetniania i uzupelniania instalacji oraz uzyte materiaty instalacyjne
wymagajg wprowadzenta go do instaladi, zgodnie z tablicg 5;

Nalezy od instalacji odtaczyé naczynie wzbiorcze, zadlepi¢ rure wezbiorcza i inne rury
zabezpieczajgce. Jezeli instalacja jest zasilana z kotfa z wbudowanym naczyniem wzbiorczym
przeponowym, nalezy odlgczy¢ kociol od instalacji;

Po napeffeniu instalacji woda zimng i po dokladnym jej odpowietrzeniu nalezy, przy
cisnienfu statycznym stupa wody, dokonad starannego przegladu instalacii (szczegdinie
potaczen | diawnic), w celu sprawdzenia, czy nie wystepujg przecieki wody lub roszenie i czy
instalacja jest przygotowana do rozpoczecia badania szczelnosd;

Instalacie lub jej czesé, ktéra po napelnieniu woda nie bedzie uruchomiona przed okresem
wystepowania ujemnej temperatury zewnetrznej, zaleca sie alternatywnie:

zabezpieczy¢ przed skutkami zamarznieda przez zastosowanie wody instalacyinej ze

$rodkiem obnizajgcym temperature jej zamarzania i nie oddzialywujacym szkodliwie na
elementy instalacji;

nie wyposaza¢ w grzejniki, zastepujac je grzejnikowymi szablonami montazowymi z

odpowietrznikami miejscowymi, co po badaniu umozliwi spuszczenie wody z instalaci przy
minimalizacji skutkéw korozii.

c)

Przebieg hadania szczelnosc wodg zimng;

Do instalacji nalezy podiaczyé reczng pompe do badania szczelnosd., Pompa powinna byé
wyposazona w zbiornik wody, zawory odcinajace, zawdr zwrotny i spustowy;

Podczas badania powinien byC uzywany cechowany manometr tarczowy ($rednica tarczy
minimum 150 mm} o zakresie o 50% wiekszym od cisnienia probnego i dziatce
elementarnej:

0,1 bar przy zakresie do 10 bar;

0,2 bar przy zakresie wyzszym;

Badanie szczelnosci instalagi woda mozemy rozpoczac po okresie co najmniej jednej doby
od stwierdzenia jej gotowosd do takiego badania | nie wystgpienia w tym czasie przeciekéw
wody lub roszenia;

Po potwierdzeniu gotowedcl ztadu do podjecia badania szczelnosci nalezy zwiekszy¢ cignienie
w instalacji za pomocg pompy do badania szezelnosci, kontrolujgc jego wartodc w
najnizszym punkde instalacji;

Wartos¢ cidnienia prébnego nalezy przyjmowaé na podstawie tablicy 3, a badanie nalezy
przeprowadzi¢ zgodnie z warunkami podanymi odpowiednio w tablicach 4;

Lp.

Rodzaj
grzejnika

instalacji  lub | Sposob Rodzaje urzadzen | Cisnienie probne w
zabezpieczenia | odbierajgcych ciepto najnizszym punkcie
instalacji instalagji

- - bar

Instalacja ogrzewcza o | Zgodnie zia) Dowolne z|p,” 42 lecz nie
abliczeniowej wymaganiami: ograniczenliami mnigj niz 4 bary
temperaturze . zasilania | PN-B-02413 lub wynikajgcymi z whadciwej | (wezownice

t;<100°C

PN-B-02414 polskiej normy  lub | grzejnika
aprobaty technicznej; plaszczyznowego
b} Grzejniki nalezy przed
plaszczyznowe (z | zalaniem
wiasciwym ograniczeniern | jastrychem, poddac
temperatury) badaniu  szczelnosci
na cisnienie p,” +2
lecz nie mniej niz 9
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bar)

2 Instalacja ogrzewcza o |Zgodnie z | Dowolne, 2z ograniczeniami
obliczeniowe] odpowiednimi wynikajgcymi z  wihasciwej 9
temperaturze  zasilania | wymaganiami polskiej normy lub aprobaty
100<t,<120°C normatywnymi | techniczne]

3 Instalacia ogrzewcza o© | Zgodnie z | Dowolne, w zakresie
obliczeniowe] odpowiednimi wynikajgoym  z  wiasdwe]
temperaturze  zasilania { wymaganiami polskiej normy lub aprobaty
t,>120°C normatywnymi |techniczngj, w ftym w

szczegdlnosd grzejniki:

a) Z rur 15 )
gtadkich i ozebrowanych, | ™ Pr
stalowych;

b) Tasmy
promieniujace;

C) z rur

zebrowych zeliwnych;

“ciénienie robocze w najnizszym punkcie instaladi

Tablica 3. Badanie odbiorcze szczelnosci woda zimna — Ciénienie probne instalacji ogrzewczej

Potaczenia Przebieg badania
przewodow Nazwa czynnosci Czas trwania Warunki uznania wynikéw badania za
pozytywne
Spawane, Podniesienie  cisnienia w |— Brak  przeciekow 1 roszenia,
lutowane, instalacji do wartosci szczegblnie  na  polaczeniach i
zaciskane”, | ciénienia prébnego dawnicach
kolnierzowe | Obserwacja instalaji %2 godziny jw. ponadto manometr nie wykaze
spadku ci$nienia
Gwintowane Podniesienie  cisnienla  w|— Brak  przeciekdw i roszenia,
instalacji do wartosci szczegblnie  na  polaczeniach
cisnienia prébnego dtawnicach
Obserwowanie instalacii 4 godziny j.w. ponadto ci$nienie na manometrze
nie spadnie wiecej niz 2%
*} polaczenia przewoddw zadiskane przez dokrecenie lub zaprasowanie

Tablica 4. Badanie odbiorcze szczelnosci woda zimng — instalagji ogrzewczej wykonanej z
przewodéw metalowych (ze stali lub miedzi)

Co najmniej trzy godziny przed i podczas badania, temperatura otoczenia powinna by¢ taka
sama (rdznica temperatury nie powinna przekracza¢ +3K) i nie powinno wystepowaé
promieniowanie stoneczne;

Po przeprowadzeniu badania szczelnodci wodg zimng, powinien by¢ sporzadzony protokét
badania okreslajgcy cidnienie prébne, przy ktdrym bylo wykonywane badanie, oraz
stwierdzenie, czy badania przeprowadzono i zakoficzono z wynikiem pozytywnym, czy z
wynikiem negatywnym, W protokdle nalezy jednoznacznie zidentyfikowac te czesé instalaci,
ktéra byta objeta badaniem szczelnosdi;

d) Badanie szczelnoscl instalacji sprezonym powietrzem:

Badanie szczelnosd instalacji mozna przeprowadzi¢ sprezonym powictrzem nie zawierajacym
oleju;

Wartos¢ ciénienla badania szczelnosd instalacji sprezonym powietrzem nie  powinno
przekraczaé 3 bar;
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- Podeczas badania powinien by¢ uzywany cechowany manometr tarczowy (Srednica tarczy
minimum 150 mm) ¢ zakresie o 50% wiekszym od cisnienia prébnego | dzialce elementarngj
0,1 bar;

- Sprezarka, uzywana podczas badania szczelnosci instalacji powietrzem; powinna byé
wyposazona w zawdr bezpieczenstwa, ktdrego otwarcie nastapl przy przekroczeniu wartoscl
cisnienia badania szczelnosci o nie wiecej niz 10 %;

- Podczas badania szczelnosc instalagji  sprezonym powietrzem nalezy zwrdci¢ szczegding
uwage na niebezpieczenstwo wynikajace z zagrozenia wypadkiem, spowodowanym
mozliwoscia wypchniecia przez sprezone powietrze elementu instalacit (np. nle nalezy
stosowac jako zaslepek wciskanych korkdw z tworzywa sztucznego);

- W przypadku ujawnienia sie podczas badania nieszczelnosci instalacji mozna je lokalizowad
akustycznie lub z uZzyciem roztworu pienigcego;

- Podczas dokonywania odezytdw wskazan manometru na poczatku 1 na koticu badania oraz w
okresie co najmniej pdt godziny przed odczytemn, temperatura otoczenia powinna by¢ taka
sama (roznica temperatury nie powinna przekracza¢ + 3 K) i nie powinno wystepowac
promieniowanie stoneczne.

~  Warunkami uznania wynikow badania za pozytywne jest nie wykazanie przez manometr
spadku ciénienia oraz nie stwierdzenie nieszczelnosci instalacii;

- Po przeprowadzeniu badania szczelnoda sprezonym powletrzem, powinien byé sporzadzony
protokét badania okredlajacy cisnienie prébne przy ktdrym byko wykonywane badanie, czas
trwania badania, oraz stwierdzenie, czy badania przeprowadzono i zakonczono z wynikiem
pozytywnym, czy z wynikiem negatywnym. W protokole nalezy jednoznacznie zidentyfikowad
te ze$t instalagi, kitdra byla objeta badaniem szczelnodd. Jeseli wynik badania byt
negatywny, w protokole nalezy okresli¢ termin w ktdrym instalacja ogrzewania powinna by¢
przedstawiona do ponownych badan,

7:5.3 Badanie odbiorcze dziakania na zimno instalacji ogrzewczeij

Po zakohczeniu badania szczelnoscl na zimno nalezy:
a) ponownie dolgczy¢ instalacie do zrédla ciepla (jezeli byta odlgczona);
b} podtaczy¢ naczynie wzbiorcze;
€) sprawdzi¢ dziatanie instalagji do dozowania inhibitora korozji - o ile jest ona wykonana;
d) sprawdzi¢ napehienie instalacji woda oraz:
-~ w przypadku instalacii z naczyniem wzbiorczym otwartym - sprawdzi¢ czy wiasciwy jest
poziom wody w naczyniu;
- w przypadku instalacji z naczyniem wzbiorczym zamknigtym — sprawdzi¢ czy cisnienie
poczgtkowe w naczyniu jest zgodne z projektem technicznym,
e) uruchomi¢ pompy obiegowe;
a nastepnle przeprowadzi¢ badanie dziatania na zimno, to znaczy we wskazanych w projekcie
punktach instalacji, sprawdzi¢ zgodno$é wartodci cidnienia | rdénicy cidnienia z wartosciami
zaprojektowanymi.
Po przeprowadzeniu badai powinien by¢ sporzadzony protokdt zawierajacy wyniki badan. Jezeli
wynlk badania byl negatywny, w protokole nalezy okresli¢ termin w ktorym instalacja powinna
by¢ przedstawiona do ponownych badan.

7.5.4 Czynnosci po badaniach zwiazanych z napetnieniem instalacji wodg

Po pierwszym napetnieniu instalacji woda (z odpowiednim inhibitorem - jezell istnieje taka
koniecznodd) nie nalezy jej oprdzniaé, z wyjatkiem przypadkéw gdy zachodzi koniecznosc
dokonania naprawy. W celu dokonania naprawy dopuszcza sie opréznianie tylko tej czescl zladu,
w ktdraj wykonywane sg prace naprawcze i tylko na okres niezbedny do wykcnania tych prac.
Upuszczanie wody powinno odbywaé sie do zbiornika retencyinego, jest to szezegdlnie istotne w
przypadku wody z inhibitorem korozji. Wymaganie powyzsze dotyczy kazdej instalacii ogrzewczei,
niezaleznie od rodzaju materiatu z ktdrego wykonane sg rury i grzejniki.

Instalacje, napetniong woda i unieruchcmiong w okresie ujemnej temperatury zewnetrznej nalezy
zabezpieczyt przed skutkami zamarznigcia wody.
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Jezeli badanie szczelnosd przeprowadzane jest w ramach odbioru czedclowego, to badanie nalezy
przeprowadzié woda odpowiednio uzdatniona, aby ta czedd instalacyl, ktdra zostala poddana
prébie i po tej probie bedzie oprdzniona z wody do momentu whaczenia do pozostatej czesci
instalacji (moze to by¢ okres nawet wielu miesiecy), nie ulegata korozji.

7.5.5 Badania odbiorcze zabezpieczen antykorozyijnych powierzchni zewnetrznych instalacji

ogrzewcze]
Badania odbiorcze zabezpieczen antykorozyinych powierzchni zewnetrznych instalacji powinny
by¢ przeprowadzone po caltkowitym zakonczeniu wykonywania zabezpieczen antykorozyjnych, a
przed wykonaniem izolacjt cieplnej i zakryciem przewodbw. Polegaja one na pordwnaniu jakosc
wykonanego zabezpieczenia z wymaganiami okreslonymi w dokumentacji technicznej instalacji.
Podczas odbioru nalezy oceni¢, wyglad zewnetrzny izolagji i ich szczelnos¢. Po przeprowadzeniu
badan powinien byC sporzagdzony protokot zawierajgcy wyniki badar. Jezell wynlk badania byt
negatywny, w protokdle nalezy okresli¢ termin w ktérym instalacja powinna by¢ przedstawiona do
ponownych badan.

7.5.6 Badania odbiorcze odpowietrzenia instalacji ogrzewczej
Podczas badania odbiorczego odpowietrzenia nalezy sprawdzié, czy w instalagii z armaturg
automatycznej reguiacji (np. z termostatycznymi zaworami grzejnikowymi), odpowietrzanie
odbywa sie przez urzadzenia do odpowietrzania miejscowego. Nastepnie, po co najmniej dwdch
dobach cigglego dzialania instalacji na gorgco mozna przeprowadzic badanie odbioreze
skutecznosci odpowietrzania instalacji. Badanie przeprowadza sie w sposdb posredni, sprawdzajac
.na dotyk” czy grzejniki i przewody nie sg zapowietrzone. Po przeprowadzeniu badan powinien
byé sporzadzony protokdt zawierajgcy wyniki badafh. Jezeli wynik badania byt negatywny, w
protokdle nalezy okredlié termin w ktdrym instalacja powinna by¢ przedstawiona do ponownych
badan.

7.5.7 Badania odbiorcze oznakowania instalacji ogrzewczej
Badanie odbiorcze oznakowania instalacji ogrzewczej polega na sprawdzeniu czy poszczegdinie
odgatezienia przewoddw, przewody =zasilajgce 1 odpowiadajgce im przewody powrotne,
rozdzielacze, pompy, armatura przewodowa itp. sg czytelnle oznakowane w sposob widoczny,
trwaty | odpowiadajacy oznakowaniu na schematach instrukgji obstugi. Po przeprowadzeniu badan
powinien by¢ sporzadzony protokdt zawierajacy wyniki badan. Jezeli wynik badania byt
negatywny, w protokdle nalezy okresli¢ termin w ktérym instalacja powinna by¢ przedstawiona do
ponownych badan.

7.5.8 Badania odbiorcze zabezpieczenia instalacji ogrzewczej przed przekroczeniem
granicznych wartosci ciénienia i temperatury
a) Badania odbiorcze zabezpieczenia instalacji ogrzewczej przed przekroczeniem granicznych
wartosci cisnienia i temperatury nalezy przeprowadzi¢ godnie z wymaganiami normy PN-
B-02419;
b) Po przeprowadzeniu badan powinien by¢ sporzadzony protokdt zawieraigcy wyniki bada#.
Jezeli wyntk badania byt negatywny, w protokole nalezy okresli¢ termin w ktérym
instalacja powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan;
7.5.9 Badania odbiorcze poprawnosci dziatania i szczelnosd na gorgco instalacji ogrzewczej
a) Prowadzenie badania
~  Przed przystgpieniem do badania nalezy sprawdzi¢ czy wykonane przegrody zewnetrzne
budynku spetniajg wymagania ochrony cieplnej. Nalezy sprawdzié¢ szczelnosé okien i drzwi
oraz spowodowaé usuniacie zauwazonych usterek. Istotne spostrzezenia powinny byé
udokumentowane wpisem do dziennika budowy, a ich wplyw na warunki regulagj
uwzglednione w protokdle odbioru;
- Badanie dziatania i szczelnosci na goraco nalezy przeprowadzic:
I. po uzyskaniu pozytywnego wyniku badania szczelnosel na zimno;
II. po uzyskaniu pozytywnych wynikdw badan zabezpieczenia instalacji;

34




III. po przeprowadzeniu regulacii montazowej i eksploatacyjnej w niezbednym zakresie;

- Badanie dziatania i szczelnosci na goraco nalezy przeprowadzi¢ po uruchomieniu Zrédta
ciepta, w miare mozliwosci przy najwyzszych parametrach roboczych czynnika grzejnego,
lecz nie przekraczajacych parametréw obliczeniowych;

- Przed przystgpieniem do badania dziatania i szczelnosci na goraco, budynek powinien
by¢ ogrzewany co najmniej przez trzy doby;

- Podczas badania dziatania | szczelnoSci na  gorgco  naleizy dokonaé ogledzin
wszystkich pofaczen, uszczelnier, diawnic itp. oraz skontrolowaé zdolnoé¢ wydtuzania
kompensatoréw. Wszystkie zauwazone nieszczelnoéci i inne usterki nalezy usunaé. Wynik
badania uwaZa sie za pozytywny, jedli cala instalagja nie wykazuje przeciekdw ani
roszenia, a po ochtodzeniu nie stwierdzono uszkodzen i innych trwatych odksztatcen;

- W celu zapewnienia maksymalnej szczelnosci eksploatacyjnej nale?y, po badaniu i
szczelnosci na gorgeo zakoriczonej wynikiem pozytywnym, poddad instalacje dodatkowe;j
obserwacji. Instalacje taka mozna uzna¢ za spelniajaca wymagania szczelnodci
eksploatacyjnej, jezell w czasie trzy dobowej obserwacji ubytki wody w zladzie nie
przekroczyly 0,1 % jego pojemnosci;

- Zaleca sig, aby podczas badania dziatania i szczelno$d na gorgco instalagji z naczyniem ;
wzbiorczym przeponowym z hermetyczng przestrzenigq gazowa sporzadzié dla celdw ,
eksploatacyjnych nomogram umozliwiajacy okredlenie  stopnia napetnienia instalagl
wodg w funkcji cidnienia i $redniej temperatury wody w instalacji;

- Po przeprowadzeniu badan powinien by¢ sporzadzony protokdt zawierajacy wyniki badan.
Jezeli wynik badania byt negatywny, w protokole nalezy okreslié termin w ktdrym
instalacja powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan;

b) Pomiary
Podczas dokonywania odbioru poprawnosci dziatania instalacji, pomiary nalezy
wykonywac w nastepujacy sposob:

- pomiar temperatury zewnetrznej za pomocag termometréw zapewniajacych dokladnodé
odczytu £ 0,5 K. Pomiary nalezy dokonywac w miejscach zacienionych na wysokosci 1,5
m nad ziemig | w odleglodd nie mniejszej niz 2m od budynku; z

- pomiar temperatury wody za pomocg termometrow zapewniajacych dokladnosé odezytu |
£0,5K; i

~ pomiar spadkéw cidnienia wody w instalacji za pomocg manometréw réznicowych i
zapewniajgcych doktadnos¢ odczytu nie mniejsza niz 10 Pa; ’

- pomiar temperatury powietrza w ogrzewanych pomieszczeniach za pomocg termometrdw
zapewniajacych doktadnost odezytu £ 0,5 K. Pomiaréw nalezy dokonywad na wysokosci
0,75 m nad podtogg, w srodku pomieszczenia, a w wiekszych pomieszezeniach w kilku
miejscach w taki sposéb, aby odleglosé punktu pomiaru od éciany zewnetrznej nie i
przekraczata 2,5 m, a odlegtos¢ miedzy punktami pomiarowymi nie przekraczata 10 m; j

- pomiar spadku temperatury wody w wybranych odbiornikach ciepta lub picnach za
pomocy termometréw zapewniajacych dokladnos¢ odczytu = 0,5 K. Dopuszcza sie
dokonywanie tego pomiaru za pomocg termometréw dotykowych na metalowym
elemencie instalacji (np. na zfaczce grzejnikowej, na srubunku zaworu itp.) po uprzednim
oczyszezeniu powierzchni w miejscu przylozenia czujnika z ewentualnie nafozonej farby lub
innych zanieczyszczen. Jezeli pomiar bedzie wykonywany na powierzchni grzejnika, nie
dopuszcza sig usuwania farby z tej powierzchni, jezeli zostata ona natozona fabrycznie.

¢) Dopuszczalne odchytki temperatury powietrza w ogrzewanym pomieszczeniu.

~ Dopuszcza sig odchytke rzeczywistej temperatury w pomieszczeniu od temperatury
zatozonej w projekdie (ustalonej z uwzglgdnieniem wplywu uzytkowania pomieszczen):

L. +1 K przy automatycznej regulacji temperatury powietrza w pomieszczeniu;
II. + 2 Kw pozostatych przypadkach;

!
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Pomiar ochtoddzenia wody w pojedynczych grzejnikach nie moze byé kryterium
skutecznclJéci dziatania instalacji ogrzewczej i prawidlowych wartoscl temperatury dziatania
grzejnika’.

W czasie odbioru instalacji ogrzewczej wartosci temperatury wody Instalacyinej powinny
byé dostosowane do rzeczywistej temperatury zewnetrznej. Wartosd liczbowe tych
temperatur podajg wykresy regulacyjne dla okredlonych typdw grzejnikédw;

Nalezy przyjmowaé nastepujace odchytki temperatury wody instalacyjinej od wartosci
wynikajacych z wykresu regulacyjnego:

I. woda zasilajaca instalacje ogrzewcza:

- przy wiatrach o predkosd do 5 m/s, odchytka temperatury £ 1 X,

- przy wiatrach o predkosc ponad 5 m/s, temperatura wyzsza o 1 Kdo 2 K,
IX. woda powrctna z instalacii ogrzewczej: temperatura nie wyzsza niz o 1 K | nie nizsza

niz o2 K,

d) Badania efektdw regulacji instalacji ogrzewczej

Warunki przy dokonywaniu badai efektéw regulacii

Oceny efektéw regulacji montazowej instalacji ogrzewczej nalezy dokonywac:

I. po uplywie co najmnigj trzech ddb od rozpoczecia ogrzewania budynku, przy czym
temperatura zasilania i powrotu w okresie 6 godzin przed pomiarem nie powinna
ocbiegaé od wartosci z wykresu regulacyjnego o wigcej niz + 1 K, przy temperaturze
zewnetrznej:

- w przypadku ogrzewania pompowego - moZliwie najnizszej lecz
nie nizszej niz obliczeniowa i nie wyzszej niz + 6 °C;

- w przypadku ogrzewania grawitacyinego - nie nizszej od 0 °C i nie
wyzszej niz + 6 °C,

Przebieg oceny efektdw regulacji

Ocena prawidlowosd przeprowadzenia regulacji montazowej instalacji ogrzewania

wodnego polega na:

I. zmierzeniu temperatury zasilenia i powrotu na gidwnych rozdzielaczach i, na
rozdzielaczach wydzielonych obiegéw o zréinicowanych wartosciach —temperatury
zasilenia | powrotu; poréwnaniu zmierzonych wartosci temperatury z wiasciwymi
wykresami regulacji eksploatacyjnej dla aktualnej temperatury zewnetrznej;

II. skontrolowaniu pracy grzejnikéw w budynku:
- wszystkich grzejnikdw w sposéb przyblizony, przez sprawdzenie co najmniej reka
«na dotyk";
- w przypadkach watpliwych przez pomiar temperatury na zasileniu i powrocie;

III. skontrolowanie temperatury powietrza w pomieszczeniu (przy odbiorze poprawnosc
dziatania instalacji w ogrzewanych pomieszczeniach). W przypadku przeprowadzania
badania w pomieszczeniach uzytkowanych koniecznie jest uwzglednienie wplywu
warunkéw uzytkowania (dodatkowych Zradet ciepta, intensywnosci wentylacji itp.);

IV. Skontrolowaniu spadkdéw ciénienia wody w instalacji z obiegiem pompowym
mierzonych na gléwnych rozdzielaczach i na rozdzielaczach wydzielonych obiegdw i
poréwnaniu ich z wartosciami okreslonymi w dokumentacji. Dopuszczalna odchytka
powinna miesci sie w granicach £10 % obliczeniowego spadku cisnienia;

V. skontrolowaniu spadkow temperatury wody w poszczegdlnych galeziach na
wszystkich rozdzielaczach;

Czynnosci po negatywnej ocenie efektdw regulacii

! Ochtodzenie wody moze wahaé sig w dogé znacznych granicach, Wynika to:

z wystepujacego schiodzenia wody w pionie zasilajacym;

z zaokraglen w doborze mocy cieplnej grzejnikéw;

ze zroznicowan jednostkowego przydzialu wody do grzejnika (ktdrych wplyw na
zrdznicowanie ochlodzenia wystepuje szczegdlnie w instalagjach dostosowywanych, bez
zmiany grzejnikéw, do zmniejszonego zapotrzebowania na ciepto po ociepleniu budynku)
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W pomieszczeniach, w ktdrych temperatura powietrza nie spetnia wymagan nalezy:

I przeprowadzi¢ korekts dziatania ogrzewania przez odpowiednie
wyregulowanie przeptywoéw wody w poszczegdlnych obiegach wody i przez grzejniki;
II. okresli¢ inne wiadciwe przyczyny niedogrzewania lub przegrzewania (np. blad w

doborze wielkosci grzejnika lub obliczeniu zapotrzebowania na cieplo do ogrzewania,
nieprawidtowe wykonanie elementéw budowlanych  decydujacych, o rzeczywistym
zapotrzebowaniu na ciepto do ogrzewania itp.)

7.5.10 Badania odbiorcze zabezpieczenia przed korozja od strony wody instalacyineij
Badania odbiorcze zabezpieczenia przed korozjg od strony wody instalacyjnej nalezy

przeprowadzi¢ sprawdzajac zgodnos¢ jakoéci wody stosowanej do napehniania i uzupetniania
instalacji ogrzewczej z wymaganiami podanymi w tablicy 5. Z przeprowadzonych badar
odbiorczych nalezy sporzadzi¢ protokét. Jezeli wynik badania byt negatywny, w protokole nalezy
okresli¢ terrmn w ktérym mstalaqa powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan

k

Badania odbiorcze natezenia hatasu wywolanego przez prace instalagji ogrzewczej polegaja na
sprawdzeniu, wedlug PN-B-02151, «czy poziom diwigku hatasu w poszczegdinych
pomieszczeniach, wywotanego przez dziatajgca instalacje ogrzewcza, nie przekracza wartosci
dopuszczalinych dla badanego pomieszczenia. Z przeprowadzonych badan odbiorczych nalesy
sporzadzi¢ protokét. Jezeli wynik badania byt negatywny, w protokole nalezy okresli¢ termin w
ktérym instalacja powinna byé przedstawiona do ponownych badari.
7.5.12 Badania odbiorcze zabezpieczenia instalacji ogrzewczej, przed mozliwosécia wtérnego
zanieczyszczenia wody wodociagowej
Jezeli uzupetnianie wody w instalacji ogrzewczej dokonywane jest z instalacji wododiggowej
niezbedne jest sprawdzenie czy pofaczenie instalacji ogrzewczej z instalaciy wododiggowa
dokonane jest w sposéb zapewniajacy zabezpieczenie wody wodociggowe] przed wtdrnym
zanieczyszczeniem wodg z instalacji ogrzewczej. Badania odbiorcze takiego zabezpieczenia
obejmujg sprawdzenie czy na polaczeniu instalacji ogrzewczej z instalacja wodociagowa
zastosowano urzadzenie zabezpieczajgce spehniajgce wymagania normy PN-B-01706. 2
przeprowadzonych badan odbiorczych nalezy sporzadzic protokét. Jezeli wynik badania byt
negatywny, w protokdle nalezy okresli¢ termin w ktérym instalacja powinna byé przedstawiona do
ponownych badan.
7.5.13 Badania pomp obieqowych, przy odbiorze instalacji ogrzewczej
Badania pomp obiegowych, przy odbicrze instalacji, obejmuja sprawdzenie:
a) doboru pompy, co wykonuje sie przez jej identyfikacja i poréwnanie z projektem
technicznym
b) szczelnost potaczenia pompy:
¢} przy pompach przewodowych, kierunek pionowy wlotu i wylotu pompy;
d) zgodnosé kierunku obrotéw pompy z oznaczenlem
e) poprawnos¢ montazu pompy w zakresie BHP (zabezpieczenie przed porazeniem pradem i
hatasem).
Z przeprowadzonych badan odbiorczych nalezy sporzadzié protokdt. Jezeli wynik badania by}
negatywny, w protokole naleZy okreslic termin w ktérym instalagja powinna byé przedstawiona do
ponownych badan.
7.5.14 Badania armatury przy odbiorze instaiacji ogrzewczej
a) Badania armatury odcinajgcej
Badania armatury odcinajacej, przy odbiorze instalagji, obejmuja sprawdzenie:
~ doboru armatury, co wykonuje sie przez jej identyfikacje i poréwnanie z projektemn
technicznym;
- szczelnosc polgczen armatury;
- poprawno$é i szczelnoS¢ montazu growicy armatury.
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Z przeprowadzonych badan odbiorczych nalezy sporzadzi¢ protokét, Jezeli wynik badania
byt negatywny, w protokole nalezy okreslié termin w ktdrym armatura powinna by¢
przedstawlona do ponownych badan,
b) Badania armatury odcinajgcei z regulacja montazowsg
Badania armatury odcinajacej z regulacja mentazowa, przy odbiorze instalacji, obejmuja
sprawdzenie;
- doboru armatury odcinajacej, co wykonuje sig przez jej identyfikacje, i pordwnanie z
projektem technicznym;
- szczelno$E polaczen armatury;
- poprawnos¢ | szczelnosé montazu glowicy armatury;
- regulacji (ustawienia nastaw montazowych armatury), po rozruchu instalacji.
Z przeprowadzonych badan odbiorczych nalezy sporzadzi¢ protokdt, Jezeli wynik badania
byt negatywny, w protokole nalezy okreslié termin w ktdrym  armatura powinna byé
przedstawiona do ponownych badar,
c) Badania armatury automatycznej regulacji (regulatorow)
Badania armatury automatyczne] regulacji (regulatorédw), przy odbiorze instalacii,
obejmuig sprawdzenie:
- doboru armatury automatycznej regulacji (regulatoréw), co wykonuje sie przez Ich
identyfikacje (sprawdzenie cechowania) i poréwnanie z projektem technicznym;
- poprawnos$¢ i szczelnosc montazu polgezen armatury (regulatordw);
- poprawnodé | szczelnos¢ montazu glowicy armatury (regulatorow);
- poprawnos¢ montazu elementéw i polaczen automatycznej regulaci;
- nastaw wartoécl zadanych na regulatorach i funkcjonowania regulatorow podczas ruchu
prébnego;
-~ plomb na regulatorach (jezeli sg wymagane);
—  poprawnosci montazu regulatordw w zakresie BHP (zabezpieczenie przed porazeniem
prgdem, hatasem).
Z przeprowadzonych badar odbiorczych nale2y sporzadzié protokét. Jezeli wynik badani i byt
negatywny, w protokole nalezy okresli¢ termin w ktérym armatura powinna by¢ przedstawiona do
ponownych badan.
7.5.15 Badania odbiorcze innych elementéw w instalacji ogrzewczej
Warunki odbioru innych elementdw instalacil np. takich jak separator powietrza, odgazowywacz
itp. powinny by¢ okreslone w oparciu o projekt techniczny instalacji i dokumentacje techniczno -
ruchowa opracowang przez producenta. Z przeprowadzonych badan odbiorczych innych
elementéw nalezy sporzadzié protokét. Jezeli wynik badania byt negatywny, w protokele nalezy
okresli¢ termin w ktdrym elementy te powinny by¢ przedstawione do ponownych badan.,
7.6. Badania kontrolne nagrzewnic wodnych — central wentylacyjnych
Po przeprowadzonych przegladach i zabiegach konserwacyinych nalezy przeprowadzi¢ kontrole parametréw
pracy urzgdzenia tj:
-~ pomiar temperatur | wilgotnosci powietrza przed | za elementami wyposazenia
funkcjonalnego realizujgcymi obrobka temperaturowa | wilgotnosciowa powietrza,
- pomiary temperatur | parametrdw pracy czynnikéw grzewczych i chtodzacych;
- pomiary wydajnosci i spietrzenia catkowitego wentylatordw;
- pomiary pradow pobieranych przez odbiorniki energii elektrycznes;
Fakt przeprowadzenia konserwacji i wykonania pomiardw kontrolnych musi by¢ odnotowany w
odpowiednich dokumentach przynaleznych do centrali.

8. PODSTAWA PLATNOSCI

8.1. Ogdine zasady dotyczace platnosci

Ogdlne wymagania dotyczace pratnosc podano w specyfikacji technicznej ,Wymagania ogdline”.

Platnos¢ nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jakosci robdt, w oparciu o wyniki pomiardw i
badai |laboratoryjnych
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Placi sie za wykonang i odebrang instalacje centralnego ogrzewania wraz z osprzetem,

instalacje ogrzewania podiogowego wraz z osprzetem, instalacie zasilania nagrzewnic-

central wraz z osprzetem wg kwoly ryczaltowej wycenionej w odpowiednich pozycjach

kosztorysowych, Kwota ryczaitowa wg pozycji kosztorysowych uwzglednia wszystkie

czynnoéd, wymagania i badania skladajace sig na jej wykonanie, okreélone dla tej Roboty

w SST | Dokumentacji Projektowej.

8.2. Cena ryczaltowa wykonania Robét obeimuje:
Wykonanie instalagji centralnege ogrzewania, ogrzewania podiogowego, instalacji zasilania nagrzewnic w
sktad ktore_'| wchodza nastepujace prace :

robocizne bezposrednig wraz z narzutami;

wartos¢ zuiytych materiatéw podstawowych i pomocniczych wraz z  ubytkami

wynikajgcymi z technologii robdt z kosztami zakupu;
wartosc pracy sprzetu z narzutami;

koszty posrednie (ogdine) i zysk kalkulacyjny;

podatki zgodnie z obowigzujacymi przepisami (bez podatku VAT);
prace przygotowawcze;

dostarczenie materialéw przewidzianych do wykonania robdt;
sprawdzenie kwalifikacji instalatoréw;

scalanie elementdw (montaz);

usuniecie ewentualnych usterek;

demontaz ewentualnych rusztowan | pomostdw roboczych;
uporzadkowanie miejsca robot;

wykonanie niezbednych pomiardw i badai wymaganych SST lub zleconych przez

Inspektora nadzory;
gromadzenie wynikéw przeprowadzonych pomiardw i badan.

9. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 215:2002 Termostatyczne zawory grzejnikowe. Wymagania |
badania

PN-EN 442-1:1999 Grzejniki. Wymagania i warunki techniczne

PN-EN 442-2:1999 Grzejniki. Moc cieplna | metody badan

PN EN 442-2:1999/A1:2002 Grzejniki. Moc ciepina | metody badan

PN-EN 442-3:2001 Grzejniki. Ocena zgodnosc

PN-EN 1057:1999 Miedz i stopy miedzi. Rury miedziane okraghe bez szwu do
wody | gazu stosowane w instalacjach sanitarnych |
ogrzewania

PN-EN 1254-1:2002(U) Miedz i stopy miedzl. taczniki instalacyjne. Czesé 1:

taczniki do rur miedzianych z koncéwkami do kapilamego
lutowania miekkiego i twardego

PN-EN 1254-2:2002(U) Miedz i stopy miedzi. kaczniki instalacyjne. Cze$¢ 2:
taczniki do rur miedzianych z koncowkami do zaciskania

PN-EN 1254-3:2002(1) Miedz i stopy miedzi. tgczniki instalacyine. Cze$é 3:
taczniki do rur z tworzyw sztucznych z koncowkami do
zaciskania

PN-EN 1254-4:2002(U) Miedz i stopy miedzi. kaczniki instalacyjne. Czesé 4:

kaczniki z koncéwkami innymi niz do polgczen kapilarnych
i zaciskowych
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PN-EN 1254-5:2002(U)

PN-EN ISO 6946:1999
PN-EN ISO 13370:2001
PN-EN ISO 13789:2001

PN-EN ISC 14683:2000

PN-ISO 7-1:1995
PN-ISO 228-1:1995
PN-90/B-01430
PN-B-02025:2001
PN-82/B-02403
PN-87/B-02411
PM-91/B-02413

PM-B-02414:1999

PN-911/B-02415

PN-91/B-02416

PN-91/B-02419

PN-91/B-02420

PN-B-02421:2000

PN-B-03406:1994

PN-83/B-03430

PN EN 1057

PN-B-10720:1999

MiedZz i stopy miedzi. taczniki instalacyjne. Cze$€ 5
taczniki do rur miedzianych z krdtkimi koncdwkami do
kapilarnego lutowania twardego

Komponenty budowlane i elementy budynku. Qpér cieplny
i wspotczynnik przenikania ciepta. Metoda obliczania
Cieplne wiasciwosci uzytkowe budynkdw. Wymiana ciepla
przez grunt. Metoda obliczania

Wihasciwoscl deplne budynkow. Wspdlczynnik strat ciepla
przez przenikanie. Metoda obliczania

Mostki clepine w budynkach. Liniowy wspdlczynnik
przenikania depla. Metody uproszczone | wartodc
orientacyjne

Gwinty rurowe polgczen ze szczelnoscig uzyskiwang na
gwincie, Wymiary, tolerancje i oznaczenia

Gwinty rurowe polaczen ze szczelnoscig nie uzyskiwang
na gwincie. Wymiary, tolerancje i oznaczenia
Ogrzewnictwo.  Instalacje centralnego  ogrzewania.
Terminologia

Obliczanie sezonowego zapotrzebowania na ciepto do
ogrzewania budynkdow mieszkalnych i zamieszkania
zbiorowego

Ogrzewnictwo. Temperatury obliczeniowe zewnetrzne
Ogrzewnictwo. Kotlownie wbudowane na paliwo  stale.
Wymagania

Ogrzewnictwo i cieplownictwo. Zabezpieczenie instalacji
ogrzewall wodnych systemu otwartego, Wymagania
Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie instaladi
ogrzewan wodnych systemu zamknietego z naczyniami
wzblorczymi przeponowymi. Wymagania

Oagrzewnictwo i cleplownictwo. Zabezpieczenie wodnych
zamknietych systemdw cieptowniczych. Wymagania
Ogrzewnictwo i cieplownictwo. Zabezpieczenie instalacji
ogrzewan wodnych systemu zamknietego przylaczonych
do sieci cieplnych. Wymagania

Ogrzewnictwo 1 deplownictwo. Zabezpieczenie instalagji
ogrzewan wodnych i wodnych zamknigtych systemow
cieplowniczych. Badania

Ogrzewnictwo.  Odpowietrzanie  instalagji  ogrzewan
wodnych. Wymagania

Ogrzewnictwo i cieptownictwo.  Izolaga  cieplna
przewoddw, armatury i urzgdzen. Wymagania i badania
przy odblorze

Ogrzewnictwo. Obliczanie zapolrzebowania na cieplo
pomieszczen o kubaturze do 600 m?

Wentylacja w  budynkach mieszkalnych, zamieszkania
zbiorowego | uzytecznosd publiczne]. Wymagania - wraz
ze zmiang PN-83/B-03430/Az3:2000

System zigczek zaprasowywanych do {aczenia rur
rmiedzianych

Wodoclagi. Zabudowa zestawdw wodomierzowych w
instalacjach wodociggowych. Wymagania | badania przy
odbiorze
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PN-C-04601:1985

PN-C-04607:1993

PN-H-74200:1998
PN-80/H-74219

PN-79/H-74244
PN-65/M-69013

PN-75/M-69014
PN-88/M-69420
PN-70/N-01270.01
PN-70/N-01270.03
PN-70/N-01270.14

ZAT/97-01-005

ZAT/97-01-010

ZAT/99-02-013

Woda do celdw energetycznych. Wymagania | badania
jakosd wody dla kottdw wodnych i zamknietych obiegdw
cleptowniczych

Woda w instalacjach ogrzewania. Wymagania 1 badania
jakosd wody

Rury stalowe ze szwem gwintowane

Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogélnego
zastosowania

Rury stalowe ze szwem przewodowe

Spawanie gazowe stali niskoweglowych i niskostopowych,
Rowki do spawania

Spawanie hakowe elektrodami otulonymi stali weglowych
i niskostopowych

Spawalnictwo. Druty lite do spawania | napawania stali
Wytyczne znakowania rurociggdw. Postanowienia ogdlne
Wytyczne  znakowania rurociagéw. Kod barw
rozpoznawczych dla przesytanych czynnikéw

Wytyczne znakowania rurociaggow. Podstawowe
wymagania

Zalecenia do udzielania aprobat technicznych. Rury |
ksztaltki z niezmiekczonego polichlorku winylu)} (PVC-U) i
elementy ‘aczace w rurociggach cisnieniowych do wody.
Centralny Ofrodek Badawczo -Rozwojowy Techniki
Instalacyjnej INSTAL. Warszawa, 1.997 .

Zalecenia do udzielania aprobat technicznych. Ksztattki i
elementy faczace w rurociggach z polipropylenu (PP} i jego
kopolimerdw. Centralny Oérodek Badawczo - Rozwojowy
Techniki Instalacyjnej INSTAL. Warszawa, 1997 r.
Zalecenia do udzielania aprobat technicznych. Rury |
ksztaltki z tworzyw termoplastycznych w instalacjach
cdieptej wody uzytkowej i centralnego ogrzewania.
Zalecenia dotyczace zakresu stosowania, wymagan |
badan. Centralny Osrodek Badawczo - Rozwojowy
Techniki Instalacyjnej INSTAL, Warszawa, czerwiec 1999
r.

S 02.0.3 Instalacja wentylacyjna

1 Wstep

1.1 Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej specyfikacji (S) s wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
wentylacja mechaniczng

Zakres stosowania specyfikacji

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1,
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1.2 Zakres robdt objetych specyfikacia

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmujg czynnosci umozliwiajgce | majace na celu wykonanie robét
montazowych wymienionych w punkcie 1.1 w zakresie zgodnym z rysunkami i opisem technicznym (a
zleconym przez Inwestora). W zakres tych robdt wehodza:

- roboty przygotowawcze,

- wymagania dotyczace wyrobdw i robot stosowanych w instalagjach

- odbidr robot i kontrola jakosci.

2.1. Materialy

2.1.1. Wymagania cgdlne dotyczace wyrobow stosowanych w instalacji wentylacji

1) Materiaty z ktdérych wykonywane sg wyroby stosowane w instalacfach wentylacyjnych powinny
odpowiadac warunkom stosowania w instalacjach zgodnie z obowigzujgcymi przepisami

2) Stoplen zabezpieczenla antykorozyjnego obuddw urzadzeri powinien odpowiadaé co najmniej
wiasciwosciom blachy stalowej ocynkowanej.

3) Powierzchnie obudéw powinny byé gtadkie, bez zataman, wgniecen, ostrych krawedzi i uszkodzen
powtok ochronnych.

4) Szczelno$¢ polaczen | elementow wentylacyjnych z przewodami wentylacyjnymi powinna
odpowlada¢ wymaganiom szczelnoscl tych przewodow.

5) Nalezy zapewni¢ tatwy dostep do urzadzen i elementow wentylacyjnych i klimatyzacyinych w celu
ich obstugi, konserwacji lub wymiany.

6) Zamocowanie urzadzed i elementdw wentylacyjno — klimatyzacyjnych powinno byé wykonane z
uwzglednieniem dodatkowych obcigzen zwigzanych z pracami kenserwacyjnymi.

7) Urzadzenia i elementy instalacji wentylacyino — klimatyzacyjnych powinny by¢ zamontowane
zgodnie z instrukgjg producenta. '

8) Urzadzenia i elementy instalacii wentylacyjnych powinny mie¢ dopuszczenia do stosowania w
budownictwie.

Wykaz podstawowych materiatow:
—centrala nawiewno-wywiewna
—kratki wentylacyjne
—czerpnie, wyrzutnie
— thumiki wentylacyjne
—wentylatory
—wywietrzaki dachowe

2.2. Przewody wentylacyjne

2.2.A. Materialy

Przewody wentylacyjne powinny by¢ wykonane z nastepujacych materiatéw:
- Wymiary przewoddéw wentylacyjnych o przekroju prostokatnym i kotowym powinny odpowiadad
wymaganiom norm PN-EN 1505 i PN-EN 1506.
- Szczelnost przewaddw wentylacyinych powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-76001.
- Wykonanie przewoddw i ksztattek z blach powinno odpowiadac wymaganiom normy PN-B-03434.
- Polgczenia przewoddw wentylacyjnych z blachy powinny odpowiadaé wymaganiom normy PN-B-
76002.
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2.3. Sprzet

Wykonawca przystepujacy do wykonania instalagji wentylacji me;hanicznej i klimatyzacji
powinien zastosowac sprzet dostosowany do technologii robdt i wykonywanych czynnosci
oraz gwarantujacy wlasciwg jakos¢ robdt. Sprzet montazowy i srodki transportu musza byé
W pelni sprawne i dostosowane do wymagan warunkdw BHP. Sposdéb wykonywania robdt
oraz sprzet zaakceptuje Inspektor nadzoru inwestorskiego,

2.4, Transport

Wykonawca zobowigzany jest do stosowania takich $rodkdw transportu, ktdre pozwoly
unikna¢ uszkodzen, odksztatcen przewozonych materiatow, Przewozone materialy powinny
by¢ rozmieszczone rdwnomiernie oraz zabezpieczone przed przemieszczaniem sie czasie
ruchu pojazdu. Materiaty powinny by¢ przewozone na budowe zgednie z przepisami ruch
drogowego oraz przepisami BHP.

Rodzaj oraz ilo$€ Srodkow transportu powinien gwarantowad prowadzenie robdt zgodnie z

zasadami BHP oraz w terminie przewidzianym w przetargu,

2.5.

Wykonanie roboét

2.6.Przewody wentylacyjne

Wykonanie przewcdow i ksztattek z blach powinno odpowiadad wymaganiom narmy PN-B-03434,
Potaczenia przewoddw wentylacyjnych z blachy powinny odpowiadac wymaganiom normy PN-B-76002.

1)

2}

3)

4)

5)

6)
7)

8)

Przewody wentylacyjne powinny by¢ zamocowane do przegrdd budowlanych w odlegtosciach
umozliwiajgcych szczelne wykonanie potgczen  poprzecznych. W przypadku  potaczen
kolnierzowych cdlegtos¢ ta powinna wynosi¢ co najmniej 100 mm.

Przejécia przewoddw przez przegrody budynku nalezy wykonaé w otworach, ktdrych wymiary sg
od 50 do 100 mm wieksze od wymiardw zewnetrznych przewoddw wentylacyjnych tub przewoddw
wentylacyjnych z izolagja. Przewody na calej grubosci przegrody powinny by¢ obloZzone welng
mineralng fub innym materiatem elastycznym o podobnych wlasciwosciach.

Przejécia  przewodow  wentylacyjno-  klimatyzacyjnych  przez przegrody  oddzielenia
przeciwpozarowego powinny by¢ wykonane w sposdb nie obnizajacy odpornoéé ogniowa tych
przegrod.

Izolacja cieplna przewodow wentylacyjno — klimatyzacyjnych powinna mie¢ szczelne polaczenia
wzduzne | poprzeczne.

Izolacja cieplna nie wyposazona przez producenta w warstwe chronigeg przed uszkodzeniami
mechanicznymi oraz izolacje narazone na dziatanie czynnikow atmosferycznych powinny miec
odpowiednie zabezpieczenia, np. przez zastosowanie oston na swojej zewnetrznej powterzchni.
Materiat podpdr | podwieszen powinna charakteryzowaé odpowiednia odporno$¢ na korozje w
miejscu zamontowania. '
Metoda podparcia lub podwieszenia przewoddw wentylacyjnych powinna byé odpowiednia do
materiatu konstrukcji budowlanej w miejscu zamocowania.

Odlegtosé miedzy przewodami [ub podwieszeniami powinna byé ustalona z uwzglednieniem ich
wytrzymatosci | wytrzymatosci przewodéw wentylacyinych tak aby ugiecie sieci przewoddw
wentylacyjnych nie wplywalo na jej szczelnos¢, wlasciwosci aerodynamiczne i nienaruszalnosé
konstrukgcji.
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9) Zamocowania przewoddw wentylacyino - klimatyzacyinych do konstrukeji budowlane] powinno

przenosi¢ obcigzenia wynikajace z ciezardw:

- przewoddw wentylacyjnych

- materialu izolacyjnego;

- elementdw instalacji wentylacji i klimatyzacji nie zamocowanych niezaleznie zamontowanych
w sieci przewodow wentylacyjne — klimatyzacyjnych

- elementdw sktadowych podpdr lub podwieszef.

10) Elementy zamocowania podpdr lub podwieszeti do konstrukcji budowlanej powinny mied
wspotczynnik bezpieczenstwa réwny co najmnigj trzy w stosunku do cbliczeniowege obcigzenia.

11) Pionowe elementy podwieszen oraz poziome elementy podpdr powinny mied wspdlczynnik
bezpieczenstwa rdwny co najmnigj 1,5 w odniesieniu do granicy plastycznodd pod wplywem
obliczeniowego obcigzenia,

12) Poziome elementy podwieszeri i podpdr powinny mie¢ mozliwosC przeniesienia obliczeniowego
obcigzenia oraz by¢ takiej konstrukcji, aby ugiecie miedzy ich pofaczeniami z elementami
pionowymi | dowolnym punktem elementu poziomego nie przekraczaty 0,4 % odleglosci miedzy
zamocowaniami elementéw pionowych.

13) Polaczenia miedzy plonowyml | poziomymi elementami podwieszedt i podpdr powinny mied ;
wspdtczynnik bezpieczenstwa réwny co najmniej 1,5 w odniesieniu do granicy plastycznosci pod ’
wplywem obliczeniowego chcigzenia.

14) W przypadkach, gdy jest wymagane, aby urzadzenia i elementy w siec przewoddw
wentylacyjnych mogly byé zdemontowane lub wymienione, nalezy zapewni¢ niezalezne ich
zamocowanie do konstrukgji budynku.

15) Podpory i podwieszenia w obrebie maszynowni oraz w odleglosci nie mniejszej niz 15 m od zrédta
drgann powinny byé wykonane jako elastyczne z zastosowaniem podkiadek z materiatdw
elastycznych lub wibroizolatordw.

2.7.0twory rewizyjne i mozliwos¢ czyszczenia instalacji wentylacji mechanicznej

1) Czyszczenie instalacji powinno byé zapewnione przez demontaz elementu slktadowego instalacji
wentylacji lub przez zastosowanie otworow rewizyjnych w przewodach instalacji wentylacii.

2) Elementy usztywniajgce i inne elementy wyposazenia przewoddw wentylacyjnych powinny by¢ tak
zamontowane, aby nie utrudnialy czyszczenia przewodow,

3) Elementy usztywniajace wewnatrz przewoddw wentylacyjnych o przekroju prostokatnym powinny
mie¢ optywowe ksztatty.

4) Nie nalezy stosowa¢ wewnatrz przewodow wentylacyjnych i klimatyzacyjnych ostro zakohczonych
$rub lub innych elementdw ktdre mogg powodowad zagrozenie dla zdrowia lub uszkodzenie
urzadzen czyszczacych.

5) Pokrywy | drzwi rewizyjne urzadzen wentylacyjnych powinny sig fatwo otwierac. !

6) W przypadku wykonania otworu rewizyjnego na kofdcu przewodu wentylacyjno -
klimatyzacyinego, jego wymiar powinien by¢ rdwny wymiarom przekroju poprzecznego przewodu
wentylacyjno - klimatyzacyjnego

7) W przypadku, gdy przewiduje sie demontaz elementu instalacji wentylacji i klimatyzacji w celu
umozliwienia czyszczenia, powstale w ten sposéb otwory powinny miec przekrdj kanatu
wentylacyjno — klimatyzacyjnego.

B) Nalezy zapewnié dostep w celu czyszczenia do nastepujacych, zamontowanych w przewodach
wentylacyjnych urzadzen:

- przepustnice

- nagrzewnice

- thumiki halasu

- filtry

- wentylatory

- urzadzenia do odzysku ciepla
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2.8. Wentyfatory

1)
2)
3)

4)

5)

Sposoh zamocowania wentylatoréw powinien zabezpieczaé przed przenoszeniem ich drgan na
konstrukeje budynku (przez stosowanie amortyzatoréw) oraz na instalacje przez stosowanie
tacznikéw elastycznych.

Wymiary poprzeczne | ksztatt lgcznikéw elastycznych powinny by¢é zgodne z wymiarami i
ksztattem otwordw wentylatora,

Dhugosc facznikdw elastycznych powinna wynosié 100£ L £250 mm.

kaczniki elastyczne powinny by¢ tak zamocowane, aby ich materiat zachowywat ksztatt lgcznika
podczas pracy wentylatora i jednocze$nie aby drgania wentylatora nie byly przenoszone na
instalacje wentyiacji,

Zasilanie elektryczne wentylatora powinno zapewni¢ prawidtowy kierunek obrotow.

2.9, Centrale wentylacyjne

2.9.A,

2.9.B.

2.10.

Centrale wentylacyjne powinny by¢ wyposazone w elastyczne elementy o dfugosc L wynoszgcej
100 £ L £ 250 mm zamontowane miedzy ich kréccami wiotowymi i wylotowymi a siecia
przewoddw.

Centrale wentylacyjne na powietrzu zewnetrznym powinny byl wyposazone w przepustnice
umozliwiajgce odciecie doptywu powietrza zewnetrznego po wylaczeniu centrali.

Wymienniki ciepta

2.10.A.Nagrzewnice

1)

2)

3)

4)

5)

Nagrzewnice powinny by¢ tak zamontowane, aby byt latwy catkowity spust czynnika grzejnego i
odpowietrzenie wymiennika ciepta oraz ich demontaz w celu okresowego czyszezenia hub
wymiany.

Sposab przylaczenia przewodu doprowadzajacego czynnik grzewczy do nagrzewnicy powinien
utatwiac ich naturalne odpowietrzenie. Przy nagrzewnicach wodnych przewod zasilajacy powinien
by¢ przylaczony od dohy, a przewad powrotny od géry.

Sposob zamontowania armatury regulacyjne] i odcinajacej nagrzewnice powinien odpowiadac
wymaganym warunkom przeplywu czynnika w instalacii. Nalezy zapewni¢ mozliwosé latwego
demontazu zaworow regulacyjnych bez koniecznosci spuszczania czynnika grzewczego z instalagji.
Nagrzewnice narazone na zamarznigde w wyniku oddzialywania niskiej temperatury zewnetrznej
powinny byc zabezpleczone przez zastosowanie odpowledniego systemu przeciwzamrozeniowego.
Nagrzewnice elektryczne powinny by¢é wyposazone w odpowiednie zabezpieczenia pradowe i
zabezpieczenia przed przekroczeniem dopuszczalne] temperatury powierzchni grzejnej. Uklad
sterujgcy powinien zabezpleczy¢ przed wigczeniem nagrzewnicy bez jednoczesnego uruchomienia
wentylatora instalacji wentylacji.

2.10.B.Urzadzenia do edzysku ciepta

1)
2}

2.11.
1
2)

Urzadzenia do odzyskiwania ciepta powinny by¢ wyposazone z obu stron w otwory rewizyjne
umozliwiajgce czyszczenie tych urzadzen.

Urzadzenia do odzyskiwania ciepta, w ktorych wystepuje wykraplanie pary wodnej powinny miec
instalacje do odprowadzenia skroplin do kanalizacji.

Filtry powietrza

Filtr powinien by¢ wyposazony we wskazniki stopnia ich zanieczyszczenia, sygnalizujgce
koniecznos¢ wymiany wktadu filtrujgcego lub jego regeneracii.

Zamocowanie filtra powinno by¢ trwate i szczelne. Szczelnosé zamocowania filtra powinna
odpowiada¢ wymaganiom podanym w normie PN-EN 1886,
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3}

2.12.
1)
2)

3)
4)

5)
6)
7)
8)

2.13.
1)
2)

3)

2.14.
1

2)

3)

4)

2.15.
1)
2)

2.16.

Wkiady filtracyjne nalezy montowa¢ po zakonczeniu ,brudnych” prac budowlanych Jub
rzabezpiecza¢ je przed zabrudzeniem.

Nawiewniki i kratki

Elementy ruchome nawiewnikdw i wywiewnikéw powinny by¢ osadzone bez luzéw, ale z
mozliwoscig ich przestawiania. Potozenie ustalone powinno byé utrzymywane w sposéb trwaly.
Nawiewnikéw nie powinno sie umieszczaé w poblizu przeszkéd (elementy konstrukcji budynku,
podwieszane lampy) majacych zakidcajacy wplyw na ksztatt i zasieg strumienia powietrza.
Nawiewniki i wywiewniki powinny by¢ polaczone z przewodem w sposdb trwaly | szczelny.
Przewdd tgczacy sied przewodéw z nawiewnikiem lub wywiewnlklem nalezy prowadzi¢ jak
najkrotsza trasa, bez zbednych tukdéw i ostrych zmian kierunkdw,

W przypadku faczenia nawiewnikow lub wywiewnikéw z siecig przewoddw za pomoca przewoddw
elastycznych nie nalezy zgniata¢ tych przewoddw i stosowac diuzszych niz 4 m.

Sposdb zamocowania nawiewnikow | wywiewnikéw powinien zapewni¢ dogodna obstuge,
konserwacje oraz wymiane jego elementdw bez uszkodzenia elementdw przegrady.

Nawiewniki i wywiewniki powinny by¢ zabezpieczone folig podczas ,brudnych” prac budowlanych,
Nawiewniki 1 wywiewniki z elementami regulacyinymi powinny by¢é zamontowane w pozycii
catkowicie otwartej.

Czerpnie i wyrzutnie

Konstrukgja czerpni i wyrzutni powietrza powinna zabezpieczal instalacje wentylacii przed
wplywem warunkéw atmosferycznych np. zastosowanie zaluzji, daszkéw ochronnych itp.

Otwory wlctowe czerpnl | wylotowe wyrzutni powinny by¢ zabezpieczone przed przedostawaniem
sie drobnych gryzoni, ptakow, lisdi itp.

Czerpnie | wyrzutnie dachowe powinny byé zamocowane w sposéb zapewniajacy wodoszczelnose
przejscia przez dach.

Przepustnice

Przepustnice do regulacji wstepnej i zamykajgce, nastawlane recznie, powinny byé wyposazone w
elementy umozliwiajace trwate zablokowanie dzwigni napedu w wybranym potozeniu. Mechanizm
napedu przepustnic nie powinien mie¢ nadmiernych luzéw powodujacych powstawanie drgan i
halasu w czasie pracy instalacji.

Mechanizm napedu przepustnic powinien umozliwia¢ tatwa zmiang polozenia topatek w peinym
zakresie regulacji. Przepustnice powinny mie¢ wyrazne oznaczenie pofoZenia otwartego |
zamknigtego.

Szezelno$é przepustnicy zamykajacej w pozycii zamknigtej powinna odpowiadac co najmniej klasie
1 wg klasyfikacji podanej w PN-EN 1751.

Szczelnos¢ obudowy przepustnic powinien odpowiadac co najmnie] klasie A wg klasyfikacji
podanej w PN-EN 1751.

Thumiki halasu

Thumiki powinny by¢ potgczone z przewodami wentylacyjnyml w pozycjl zgodnej z oznakowaniem
kierunku przeptywu.

Sie¢ przewodow nalezy taczy¢ z ttumikami za pomaca tagodnych ksztattek przejsciowych.
Montaz przewodow rurowych

Rury przed ich bezposrednim uzyciem do montazu lub-uktadania nalezy wewnatrz i na stykach
starannie oczyscié, rur peknietych lub w inny sposéb uszkodzonych nie wolno stosowac.
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2. Dopuszcza sie uzycie rur kielichowych uszkodzonych na bosym koncu, po starannym obdieciu
uszkodzer\, plaszczyzna decia powinna by¢ prostopadia do osi rury. Zabezpieczenie miejsc
uszkodzonych przez klejenie, lutowanie lub stosowanie opasek jest niedopuszezalne.

3. W miejscach przejé¢ przewodéw przez Sciany | stropy nie wolno wykonywad Zadnych potaczery
rur. Jezeli w miejscach tych sa zalozone tuleje, wolng przestrzel miedzy zewnetrzng sciang rury i
wewnetrzng tulef nalery catkowicie wypelni¢ materialem trwale plastycznym. Wypetienie
powinno zapewni¢ jedynie mozliwoé¢ osiowego ruchu przewodu, np. wywotanego wydhuzeniami
termicznymi. Dhugosc tulei powinna by¢ wigksza o 6-8mm od grubosci $ciany lub stropu.

4. Przewody pionowe wykonane z rur stalowych nalezy mocowad do $cian za pomocg uchwytdw,
przy czym przy wysokosc kondygnacji ponizej 3,0m nalezy zastosowaé jeden uchwyt w potowie
wysokosci kondygnadii kondygnacji. Z uchwytu tego mozna zrezygnowad jezeli przejicie przez
strop wykonane jest w tulei, $rednica przewodu wynosi co najmnigj 15mm i ma on ¢o najmniej
jeden punkt staty.

5. Przewody poziome diugosc powyzej 2,0m prowadzone po scianach budynku nalezy mocowaé do
$cian za pomoca hakéw lub uchwytdw,

6. Rury miedziane wykonane z miedzi odtlenionej fosforem o zawartosc Cu+Ag>99,9%,
0,0155<P<0,040%. Rury miedziane dla instalacji wodnych i grzewczych wykonane  wg.
Wymagan normy En-133/20. Przewody uktadane w bruzdach powinny byé zabezpieczone przed
farciem o ich $clanki przez owiniecie otuling.

2.17. Kontrola jakosci robot.
2.18. Kontrola dziatania

2.18.A.Prace wstepne

Przed rozpoczeciem kontroli dzlatania instalacji wentylacji i klimatyzacji nalezy wykona¢ nastepujace prace

wstepne:

a) Prdbny ruch catej instalacji wentylacji i klimatyzacji w warunkach réznych obciazen (72 godziny);

b) Regulacja strumienia i rozprowadzenia powietrza z uwzglednieniem specjalnych warunkdw
eksploatacyjnych;

c) Nastawienie przepustnic regulacyinych w przewodach wentylacyjno — klimatyzacyjnych

d) Okredlenie strumienia powietrza na kazdym nawiewniku i wywiewniku, jesli to konieczne, ustawienie
kierunku przeplywu powietrza z nawiewnikow;

e) Nastawienie i sprawdzenie urzadzen zabezpleczajacych;

f) Nastawienie uktadu regulacji i ukdadu przeciwzamrozeniowego:

g) Nastawienie regulatoréw regulacji automatycznej;

h) Nastawienie elementéw dlawigeych urzadzen umiejscowionych w  instalacji ogrzewczej z
uwzglednieniem wymaganych parametrow eksploatacyjnych;

i) Nastawienie elementéw zasilania elektrycznego zgodnie z wymaganiami projektowymis

§)  Przediozenie protokoléw z wszystkich pomiarow wykonanych w czasie regulacji wstepne;

k) Przeszkolenie stuzb eksploatacyjnych, jesli istniejg.

2.18.B.Procedura prac

1. Wymagania ogolne
Kontrola dziatania powinna postepowaé w kolejnosci od pojedynczych urzadzen 1 czesci skladowych
instalacji, przez poszczegolne uklady instalacji, do calej instalacji. Nalezy obserwowadé stabilnoéé dziatania
instalacji jako catodci. W czasie kontroli dziatania instalacji wentylacji i klimatyzagji nalezy dokonaé
weryfikacji poprzednio wykonanych badan, nastaw i regulacji wstepnej instalacji wentylaci i klimatyzacji,

2. Kontrola dziatania wentylatoréw i innych centralnych urzadzen wentylacyjno -

klimatyzacyjnych
a) Kierunek obrotéw wentylatoréw;
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b) Regulacja predkosci obrotowe] lub inny sposéb regulacji wydajnosci wentylatora;
c) Dziatanie wytacznika;

d) Wiaczanie i wytaczanie regulacji oraz uktadu regulagji przepustnic;

e) Dzialanie systemu przeciwzamrozeniowego;

f) Kierunek ruchu przepustnic wieloplaszczyznowych;

g) Dziatanie i kierunek regulacji urzadzer regulacyjnych;

h} Elementy zabezpieczajgce silnikdéw napedzajacych.

3. Kontrola dziatania wymiennikéw ciepta
a) Dzialanie i kierunek regulacji urzadzen regulacyinych;
b) Kierunek obrotéw pomp cyrkulacyjnych wymiennikdw ciepta;
¢} Doprowadzenie czynnika do wymiennikdw.

4. Kontrola dzialania filtrow powietrza
Wskazania rdznicy ciSnienia i monitorowanie,

5. Kontrola dzialania przepustnic wieloplaszczyznowych
Sprawdzenie kierunku ruchu sitownikéw,

6. Kontrola dzialania sieci przewodéw
a) Dzialanie elementdw diawigcych zainstalowanych w instalacji ogrzewczej;
b) Dostepnost do sieci przewodow.

7. Kontrola dziatania nawiewnikéw i wywiewnikdw oraz kontrola przeplywu
powietrza w pomieszczeniu
a} Wyrywkowe sprawdzenie dzialania nawiewnikdw i wywiewnikow;
b) Préba dymowa do wstepnej oceny przeptywdw powietrza w pomieszczeniu jak réwniez cyrkulacji
powietrza w poszczegdinych punktach pomieszczenia.

8. Kontrola dziatania elementéw reguiacyjnych i szaf sterowniczych
Wyrywkowe sprawdzenie dziatania regulacji automatycznej i blokad w réznych warunkach
eksploatacyjnych przy réznych wartosciach zadanych regulatoréw, a w szczegdlnosci:
a) Wartosci zadanej temperatury wewnetrznej;
b) Wartosci zadanej temperatury zewnetrznej;
c) Dziatania wiacznika rezruchowego;
d) Dziatania przeciwzamrozeniowego;
e) Dziatania regulacji strumienia powietrza;
f) Dziatania urzadzen do odzyskiwania clepta;

2.19. Pomiary kontrolne

Celem pomiaréw kontrolnych jest uzyskanie pewnosdd, Ze instalacja osigga parametry projektowe i
wielkosci zadane zgodnie z wymaganiami.

2.19.A.Zakres rzeczowy pomiaréw kontroinych

Instalacja:

- Pobdr pradu silnika;

- Strumien objetosci powietrza;

- Temperatura powietrza;

- Opér przeptywu na filtrze.

Pomieszczenie:

- Strumien objetosci powietrza nawiewanego | wywiewanego;

- Temperatura powietrza nawiewanego i temperatura powietrza w pomieszczeniu
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- Poziom dzwieku (jezeli jest styszalny),

2,19.B.Zakres ilosciowych pomiaréw kontrolnych i kontroli dziatania

1. Zakres iloéciowy

Zakres ilodciowy kontroli dziatanfa i pomiaréw kontrolnych nalezy ustali¢ z Inwestorem, a jezeli nie ma
specjalnych wymagan nalezy stosowaé poziom A (WTWiO - instalacje wentylacyine | Klimatyzacyine
COBRTI INSTAL 09.2002 r.).

2. Procedura pomiardw
Pomiary powinny by¢ wykonywane przez osoby posiadajace odpowiednia wiedze | dodwiadezenie.
Przed rozpoczeciem pomiarow kontrolnych nalezy okreslic potozenie punktdw pomiarowych, uzgodnic
metody pomiardéw i rodzaje przyrzadéw pomiarowych.
Tolerancia mierzonych wartosci:
- Strumien objetosci powietrza w pomieszczeniu = 20 %;
- Strumien objetosci powietrza w calej instalacii £ 15 %;
- Temperatura powietrza nawiewanego £ 2 °C;
- Temperatura powietrza w strefie przebywania ludzi + 1,5 °C;
- Poziom dZwieku A w pomieszczeniu + 3 dB(A).

3. Obmiar robét

Jednostkg obmiaru jest m* (metr kwadratowy) wykonanej | odebranej instalacji z
uwzglednia elementdw sktadowych instalacji obmierzonych wedtug innych jednostek:

- kpl. {komplety)

- szt (sztuka)

- kg (kilogram)

- m® (metr szesclenny)

2.20. Odbidr robét

2.21. Sprawdzenie kompletnosci wykonania prac

Celem sprawdzenia kompletnosci wykonania prac jest wykazanie, ze w petni wykonano wszystkie prace
zwigzane z montazem instalacii wentylacji 1 ldimatyzacji oraz stwierdzenie zgodnosci ich wykonania z
projektem oraz z obowlgzujacymi przepisami i zasadami technicznymi.

W ramach tego etapu prac odbiorowych nalezy przeprowadzié nastepujace czynnosci:

a) Poréwnanie wszystkich elementdw wykonanych instalacji wentylacji i kiimatyzacji z zestawieniem
projektowy, zaréwno w zakresie materiatow, jak i iloci oraz jedli jest to konieczne w zakresie
whasciwosci | czesci zamiennych;

b) Sprawdzenie zgodnosci wykonania instalacji wentylacji i klimatyzagji z obowigzujacymi przepisami
oraz zasadami technicznymi;

¢} Sprawdzenie dostepnosci dia obstugi instalacji wentylacji i klimatyzacji ze wzgledu na dziatanie,
czyszczenie | konserwacie;

dy Sprawdzenie czystosci instalagji wentylacji

e) Sprawdzenie kompletnosci dokumentdw niezbednych do eksploataci instalagii wentylagji i
klimatyzacji;

2.21.1.Badania ogdlne

a) Dostepnosé dla obstugi;
b) Stan czystosd urzadzen, wymiennikéw ciepta i systemu rozprowadzenia powietrza;
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Rozmieszczenie i dostepnosé otworéw do czyszczenia urzadzen i przewoddw;

Kompletnosé znakowania;

Realizacji zabezpieczen przeciwpozarowych ( klapy pozarowe, obudowy);

Rozmieszczenie zgodnie z projektem izolacji deplnych:

Zabezpieczen antykorozyjnych konstrukeii montazowych i wsporczych;

Zainstalowanie urzadzeh, zamocowania przewoddw itp. w sposob nie powodujacy przenoszenia
drgar;

Srodkéw do uziemienia urzadzen i przewodow.

2.21.2, Badanie wentylatoréw | innych centralnych urzadzen wentylacyjnych

a)
b}
9
d)
€)
f)
4)]
h)
)i
)]
k)
)

Sprawdzenie czy elementy urzadzenia zostaly polaczone w prawidtowy sposob;
Sprawdzenie zgodnosci tabliczek znamionowych;

Sprawdzenie konstrukcji i wiasciwosci;

Badanie przez ogledziny szczelnosci urzadzen i tacznikdw elastycznych;
Sprawdzenie zainstalowania wibroizolatoréw;

Sprawdzenie zamocowania silnikéw;

Sprawdzenie prawidtowoéci obracania sie wirnikéw w obudowie;

Sprawdzenie naciggdw pasow klinowych;

Sprawdzenie zainstalowania oston przektadni pasowych;

Sprawdzenie odwodnienia z uszczelnieniem;

Sprawdzenie uksztattowania topatek wentylatora;

Sprawdzenie zgodnosci predkosci obrotowej wentylator i silnika z danymi na tabliczce znamionowej,

2.21.3. Badanie wymiennikéw ciepla

a)
b}
0
d)
e)
f)

a)
h)

Sprawdzenie zgodnosci tabliczek znamionowych z projektem;
Sprawdzenie szczelnoscl zabudowania w obudowie;

Sprawdzenie czy niema uszkodzen;

Sprawdzenie materiatu z jakiego wykonano wymiennik;

Sprawdzenie prawidlowosd przytaczenia zasilania i powrotu czynnika;
Sprawdzenie warunkdw zainstalowania zawordw regulacyjnych;
Sprawdzenie czy niema uszkodzen odkraplaczy;

Sprawdzenie, czy zainstalowano urzadzenie przeciwzamrozeniowe.

2.21.4, Badanie filtrow powietrza

a)
b)
c)
d)
e)

Sprawdzanie zgodnosdi typu i klasy filtréw na podstawie oznaczen z danymi projektowyri;
Sprawdzanie zainstalowania i uszczelnienia filtra w obudowie;

Sprawdzanie systemu filtracji pod wzgledem ewentualnych uszkodzen;

Sprawdzanie wskaZnika rdznicy cisnienia pod wzgledem ewentualnego uszkodzenia;
Sprawdzenie czystosci filtra.

2.21.5. Badanie czerpni powietrza
Sprawdzenie wielkosci, materiatu i konstrukgji zaluzji zewnetrznych z danymi projektowymi.

2.21.6, Badanie przepustnic wieloplaszczyznowych
Sprawdzenie rodzaju przepustnic i uszczelnienia.

2.21.7.Badanie sieci przewodow

a)

Badanie wyrywkowe szczeinosci polgczen przewoddw przez sprawdzenie wzrokowe i kontrole

dotykowa;

b) Sprawdzenie wyrywkowe, czy wykonanie ksztattek jest zgodne z projektem.
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2.21.8. Badanie nawiewnikow | wywiewnikéw
Sprawdzenie, czy typy, liczba | rozmieszczenie odpowlada danym projektowanym.

2,21.9.Badanie elementéw regulacji automatycznej i szaf sterowniczych

a)
b)
)
d)

Sprawdzenie kompletnosci kazdego obwodu ukfady regulacji na podstawie schematu regulacii;
Sprawdzenie rozmieszczenia czujnikdw;
Sprawdzenie kompletnosci | rozmieszczenia regulatordw;
Sprawdzenie szaf sterowniczych na zgodnosé z projektem odnoénie;

umiejscowienia, dostepu;

rozmieszczenia czesci zasilajacych i czedai regulacyjnych;

systemu zabezpieczen;

wentylacji;

oznaczenia;

typow kabli;

uzierniania;

schematow polaczeh w obudowach.

2.21.10. Wykaz dokumentéw dotyczacych podstawowych danych eksploatacyjnych

a)
b)
c)
d)
e)
f)
a)
h)

Parametry powietrza wewnegtrznego (lato, zima) z dopuszczalnymi odchytkami;
Parametry obliczeniowe powietrza zewnetrznego (lato, zima);

Strumieri powietrza zewnetrznego w warunkach projektowych {minimum, maximum);
Liczba uzytkownikdw;

Czas dziatania;

Obcigzenie ciepine pomieszczen

Rodzaj stosowanych elementdw nawiewnych | wywiewnych;

Wymagane wielkosci réznicy ci$nienia migdzy pomieszczeniami (+/-);

Poziom dzwigku A w pomieszczeniach oraz poziom dzwieku A przy czerpni | wyrzutni powietrza;
Klasa filtréw;

Sumaryezna moc cieplna i elektryczna;

Parametry obliczeniowe wymiennikéw ciepta (dla lata i zimy);

Wymagana jakos¢ wody zasilajgcei;

Cisnienie dyspozycyine w migjscu przekazywania energii;

Napiecie i czestotliwosé zasilajacego pradu elektrycznego.

2.21.11. Wykaz dokumentow inwentarzowych

a)
b)
)

d)
e)

f)

Rysunki powykonawcze w uzgodnionej skali;

Schematy instalacji uwzgledniajgce elementy wyposazenia regulacji automatycznej;

Schematy regulacyjne zawierajgce schemat potgczen elektrycznych i schemat rurociggdw {schemat
oprzewocdowania odbiornikéw);

Schematy blokowe ukladéw regulacji zawierajace schematy oprzewodowania odbiornikéw;

Dokumenty dopuszczajace do stosowania w budownictwie zainstalowanych urzadzer i elementdw (w
tym certyfikaty bezpieczenstwa);

Raport wykonawcy instalacji dotyczacych nadzoru nad montazem (ksigzka budowy).

2,21,12, Dokumenty dotyczace eksploatacji i konserwacji

a)
b)
)
d)

e)

Raport potwierdzajacy prawidiowe przeszkolenie stuzb eksploatacyjnych (jeéli istnieja) w zakresie
obstugi instalacji wentylacyjno - klimatyzacyinej w budynku;

Podrecznik obstugi | wyszukiwania usterek;

Instrukcje obstugi wszystkich elementdw sktadowych instalacji;

Wykaz elementdw skladowych wszystkich urzadzed regulacji automatycznej (czujniki, urzadzenia
sterujgce, regulatory, styczniki, wytaczniki);

Dokumentacje zwigzane z oprogramowaniem systemdw regulacii automatycznej,
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E 02.0.4 Instalacja solarna
MATERIALY

Do wykonania instalacji moga by¢ stosowane wyroby producentéw krajowych i zagranicznych.
Wszystkie materiaty uzyte do wykonania instalacji musza posiadaé aktualne polskie aprobaty
techniczne lub odpowiadaé Polskim Normom. Wykonawca uzyska przed zastosowaniem wyrobu
akceptacje Inspektora Nadzoru. Odbiér techniczny materialéw powinien by¢ dokonywany
wedlug wymagan i w sposob okreslony aktualnymi normami.

SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na jakos¢ wykonywanych robét, zaréwno w miejscu tych robét, jak tez
przy wykonywaniu czynno$ci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku { wyladunku
materialéw. Montaz instalacji wymaga zastosowania narzedzi rgcznych oraz specjalistycznych
urzadzen pomiarowych zwiazanych z testowaniem ukladu .

Do montazu instalacji solarnej , ktora bedzie montowana na potaci dachu budynku Inwestora
nalezy zastosowaé specjalistyczny osprzet i narzedzia posiadajace okredlone atesty i certyfikaty
bezpieczenstwa.

TRANSPORT

Srodki i urzadzenia transportowe powinny by¢ odpowiednio przystosowane do transportu
materialow, elementow, konstrukeji urzadzen itp, niezbednych do wykonania danego rodzaju
robét instalacji solarnej. W czasie transportu nalezy zabezpieczy¢ kolektory stoneczne, zbiorniki
oraz inny osprz¢t pomocniczy w sposéb zapobiegajgcy ich uszkodzeniu.

W czasie transportu, zatladunku i wyladunku oraz sktadowania urzadzen i oprzyrzadowania
instalacji solarnej nalezy przestrzegaé zalecern wytworcow. Zaleca si¢ dostarczenie urzadzen
bezposrednio przed montazem w celu uniknigeia dodatkowego transportu wewngtrznego z
magazynu budowy.

WYKONYWANIE ROBOT
Wymagania ogolne

Ogblne warunki wykonywania robdt podano w Specyfikacji Technicznej - Wymagania
ogblne.

Roboty przygotowawcze i montazowe

Ustawienie kolektoréw pod optymalnym katem powoduje wzrost catkowitego napromieniowania
w stosunku do powierzchni poziomej o 13-16%. Wplyw ten zostat okre$lony dla okresu
eksploatacyjnego kolektoréw, czyli miesigcy wiosenno - letnich, jest on wigkszy w okresie
jesienno-zimowym.

Promieniowanie sloneczne jest to strumien energii, wysylany przez slofice. Do zewnetrznych
warstw atmosfery ziemskiej dociera moc 1,36 kW/m2 (tzw. stala sloneczna).
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Promieniowanie stoneczne catkowite, docierajgce do powierzchni ziemi jest
wypadkowa promieniowania bezposredniego i rozproszonego. W naszej strefie
klimatycznej suma promieniowania bezposredniego i rozproszonego wynosi ok. 1,1
kW/m2. Kolektor stoneczny moze przeksztalei¢ w cieplo uzytkowe do 80%
promieniowania stonecznego catkowitego.

Montaz kolektoréw stonecznych

Kolektory stoneczne montowaé wg. projektu, na dachu zgodnie z P.T. przy uzyciu stelazy
dostarczonych przez producenta kolektorow stonecznych i konstrukeji wsporczej kolektora ujetej
w czedei architektoniczno-budowlanej projektu zaleca sig $cista wspdtprace pomiedzy firma
instalacyjna a dostawcg kolektoréw stonecznych przy wykonaniu mocowania konstrukeji
wsporczych i samych kolektoréw na dachu budynku. Przewody zasilania instalacji solarnej
nalezy wykona¢ z rur miedzianych taczonych za pomoca lutowania twardego. Poziome przewody
uktadaé ze spadkiem 0,3 %o w kierunku kottowni po wierzchu $cian lub jako podwieszone pod
stropem za pomoca specjalnych uchwytéw do rur miedzianych. Przejécia przez stropy i ciany
wykonaé w rurach ochronnych, wypetnionych migkksa pianks.

Materialy

Og6lne wymagania dotyczgce materialow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw i ich rodzaju podano w ogdlnej specyfikacji
techniczne;j.
Rury stalowe czarne ze szwem laczone przez spawanie
Rury miedziane laczone przez lutowanie lutem twardym
Zestaw solamy z zasobnikiem

3.4.5. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrola jakosci robot zwigzanych z wykonaniem instalacji solarnej powinna by¢
przeprowadzona w czasie wszystkich faz robdt, zgodnie z wymaganiami Polskich

Norm i ,,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robot budowlano montazowych.

Tom I Instalacje sanitarne i przemystowe”. Kazda dostarczona partia materiatdéw powinna by¢
zaopatrzona w $wiadectwo kontroli jakosci producenta.

Wyniki przeprowadzonych badan nalezy uzna¢ za dodatnie, jezeli wszystkie wymagania dla
danej fazy robét zostaly spetione. Jezeli ktorekolwiek z wymagan nie zostato spetnione, nalezy
dang faze robodt uznaé za niezgodna z wymaganiami normy i po dokonaniu poprawek
przeprowadzi¢ badania ponownie. Kontrola jakosei robdt powinna obejmowaé nastgpujace
badania: zgodnrosei z Dokumentacja Projektowa pomiary i badanie szczelnoéei ukladu instalacji
solarnej

ODBIOR ROBOT

Instalacja powinna by¢ przedstawiona do odbioru technicznego koncowego po spehieniu
nastepujgcych warunkow:

a) zakonczono wszystkie roboty montazowe przy instalacji, lacznie z wykonaniem izolacji
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b) instalacje wyplukano, napetniono wodg i odpowietrzono

) dokonano badan odbiorczych, z ktorych wszystkie zakonezyly si¢ wynikiem pozytywnym

d) zakoficzono uruchamianie instalacji obejmujace w szezegdlnodcei regulacje montazows
oraz badanie na gorgco w ruchu ciggtym podczas ktérych zrédio ciepla bezpodrednio
zasilajace instalacj¢ zapewnialo uzyskanie zalozonych parametrow czynnika grzejinego
(temperatura zasilenia, przeptyw, ciénienie dyspozycyjne)

e) zakonczono roboty budowlano-konstrukcyjne, wykoficzeniowe i inne , majace wplyw na
efekt ogrzewania w pomieszczeniach w zakresie izolacyjnosei cieplnej i innych wymagan
zwigzanych z oszczgdnoseig energii.

E 02.0.5 Instalacja fotowoltaiczna

MATERIALY

Zrédia uzyskania materialow

Przed przystapieniem do wykonawstwa robot, Wykonawca przedstawi informacje dotyczace
proponowanego zrodta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatdw i odpowiednie
Swiadectwa do zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru. Zatwierdzenie materialéw z danego Zrodia nie

oznacza automatycznie, ze wszelkie materialy z danego Zrédla uzyskajg zatwierdzenie.

Przechowywanie i skladowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materialy, do czasu, gdy bedg one potrzebne do
robdt, byty zabezpieczone przed Zanleczyszczeniem, zachowaty swoja jakos¢
b whadciwosé do robdt i byly dostepne do kontroli przez Inspektora Nadzoru. Miejsca czasowego
sktadowania bedg zlokalizowane w cbrebie Terenu Budowy w miejscach uzgodnionych z Inspektorem
Nadzoru lub poza Terenem Budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce,

SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jakos¢ wykonywanych robdt. Sprzet uzywany do robot powinien byC zgodny z oferty
Wykonawcy. Sprzet bedacy wiasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robot ma byc
utrzymywany w dobrym stanie i gotowoéci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony Srodowiska i
przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia | narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkow Kontraktu,

zostang przez Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robét.
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TRANSPORT

Wykonawca stosowac sie bedzie do ustawowych obcigzen na 0§ przy transporcie materialdw/ sprzetu na i
z terenu rob6t. Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynle takich $rodkéw transportu, ktdre nie
wplyng niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robét i wiadcwodci przewozonych materiatéw. Liczba
srodkéw transportu bedzie zapewnia prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okreélonymi w Dokumentacji
Projektowe]. Liczba Srodkéw transportu bedzie zapewniaé prowadzenie rob6t zgodnie z zasadami
okredlonymi w ofercie. Srodki transportu nie odpowiadajgce warunkom dopuszczalnych obcigzen na osie
moga by¢ uzyte przez Wykonawce pod warunkiem przywrdcenia do stanu pierwaotnego uzytkowanych
odcinkéw drdg publicznych na koszt Wykonawcy. Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na whasny koszt,
wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do
Terenu Budowy.

WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonywania robot.

Wykonawea jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z Kontraktem, oraz za jakosé
zastosowanych materiatéw | wykonywanych robét, za ich zgodnoéé z dokumentacia projektows
wymaganiami ST, projektu organizacji robdt oraz poleceniami Inspektora Nadzoru, Wykonawca ponosi
odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie w planie | wyznaczenie wysokogci wszystkich elementéw robdt
zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na pismie
przez Inspektora Nadzoru. Nastepstwa jakiegokolwiek bledu spowodowanego przez Wykonawce w
wytyczeniu i wyznaczaniu robdt zostang, jesli wymagac tego bedzie Inspektor Nadzoru, poprawione przez
Wykonawcg na wlasny koszt. Sprawdzenie wytyczenia robdt lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera
nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich dokladnosé, Polecenia Inspektora Nadzoru beda
wykonywane nie péZniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod
groba zatrzymania robdt. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Program zapewnienia jakosci (PZJ)

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Zamawiajacemu
/Inspektorowi Nadzoru programu zapewnienia jakodci, w ktdrym przedstawi on zamierzony sposdb
wykonywania robot, mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujace wykonanie robét
zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, ST oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inspektora
Nadzoru/Zamawiajgcego. )

Program zapewnienia jakosci bedzie zawierad:

* organizacje wykonania robdt | sposéb prowadzenia robét,

¢ bhp,
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» wykaz zespotdw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

« wykaz 0séb odpowiedzialnych za jakost i terminowos¢ wykonania poszczegdinych elementdw robdt,
« system (sposdb i procedure) proponowanej kontroli | sterowania jakoscig wykonywanych robdt,

*» Wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiardw i kontroli.

Zasady kontroli jakoéci robdt

Celem kontroli robdt bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagnac zalozong
jakos¢ robdt. Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robét i jakos¢é materiatdw. Wykonawca
zapewni odpowiedni system kontroli, wiaczajac personel, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie préby.
Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i robét z czestotliwoscly zapewniajacy stwierdzenie, ze Roboty
wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowej i ST. Inspektor Nadzoru bedzie
przekazywad Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnieciach dotyczacych sprzetu,
pracy personelu. Jezeli niedociggniecia te bedg tak powazne, Ze moga wplynal ujemnie na jakosc,
Inspektor Nadzoru natychmiast wstrzyma uzycie do robét badanych materiatéw i dopusc je do uzyda
dopiero wtedy, gdy niedociggnigcia zostang usuniete i stwierdzona zostanle odpowiednia jakosé tych
materiatéw. Wszystkie koszty zwiazane z organizowaniem i prowadzeniem badan materialéw ponosi
Wykonawca.

Badania i pomiary

Wszystkie badania | pomiary beda przeprowadzone zgodnie z  wymaganiami  norm.
W przypadku, gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowal mozna
wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru. Przed przystapieniem
do pomiaréw lub badar Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru
lub badania. Po wykonaniu pomiary lub badania. Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do
akceptagji Inspektora Nadzoru.

Badania prowadzone przez Inspektora Nadzoru
Dla celdéw kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inspektor nadzoru uprawniony jest do dokonywania kontroli,
pobierania probek i badania materiatdw u irddta ich wytwarzania, i zapewniona mu bedzie wszelka

potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiatow.

Certyfikaty i deklaracje

Inspektor Nadzoru/Zamawiajacy moze dopusci¢ do uzycia tylko te materialy, ktdre posiadaja:

a) certyfikat na znak bezpieczenstwa, wykazujacy ze zapewniono zgodnost z kryteriami technicznymi
okredlonymi na podstawie Polskich Norm, Norm Europejskich, aprobat technicznych oraz wiasciwych
przepiséw i dokumentdw technicznych,
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b) deklaracie zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

* Polskg Normg lub

» Norma Europeijska lub

» aprobatg techniczng, w przypadku wyrobdw, dla ktdrych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sa
objete certyfikacjg okreslona w pkt. | | ktdre spetniaja wymogi Specyfikacji Technicznej.

W przypadku materiatow, dla ktorych wiw dokumenty sa wymagane przez ST, kazda partia dostarczona
do robdt bedzie posiadac te dokumenty, okreslajace w sposéb jednoznaczny jej cechy. Produkty
przemystowe muszg posiadaé w/w dokumenty wydane przez producenta. Jakiekolwiek materialy, ktdre
nie spetniaj g tych wymagar beda odrzucone.

Dokumenty budowy

Dziennik Budowy

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego
i Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do kofca okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialnos¢ za prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami spoczywa na
Wykonawcy. Zapisy w Dzienniku Budowy bedg dokonywane na biezaco i bedg dotyczyé przebiegu robdt,
stanu bezpieczerstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy. Kaidy zapis w
Dzienniku Budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktdra dokonala zapisu, z
podaniem jej imienia | nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwalg
technikg, w porzadku chronologicznym, bezpodrednio jeden pod drugim, bez przerw. Zalgczone do
Dziennika Budowy protokoly i inne dokumenty beda oznaczone kolejinym numerem zatacznika i opatrzone
data i podpisem Wykonawcy i Inspektora Nadzoru.

Do Dziennika Budowy nalezy wpisywad w szczegdinosci:

s date przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,

« uzgodnienie przez Inspektora Nadzoru programu zapewnienia jakosci i harmonograméw robot,

« terminy rozpoczecia i zakohczenia poszczegdinych elementdw robot,

o przebieg robét, trudnosci | przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw

w Robotach,

« uwagi i polecenia Inspektora Nadzoru i Zmawiajacego,

« daty zarzadzenia wstrzymania robdt, z podaniem powodu,

e zgloszenia i daty odbiorow robdt zanikajgcych i ulegajacych  zakryciu, czesciowych
i ostatecznych odbiordw robdt,

¢ wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

o zgodnost rzeczywistych warunkdw geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji Projektowej,

s dane dotyczace czynnosci geodezyinych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakde wykonywania
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robdt,

+ dane dotyczgce sposobu wykonywania zabezpieczenia robdt,

+ dane dotyczgce jskosci materiatdw, pobierania prébek oraz wyniki przeprowadzonych badan
z podaniem, kto je przeprowadzat,

= wyniki préb poszezegdinych elementdw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

» inne istotne informacje o przebiegu robdt.

Propozycije, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy bedg przedtozone
Inspektorow! Nadzoru lub Zamawiajacemu do ustosunkowania sig. Decyzie Inspektora Nadzoru lub
Zamawiajacego wpisane do Dzlenntka Budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub
zajeciem stanowiska. Wpis projektanta do Dziennika Budowy obliguje Zamawiajacego do ustosunkowania
sie, Projektant nie jest jednak strong Kontraktu i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy

robét.

Dokumenty laboratoryjne
Deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatéw, orzeczenia o jakoscl materialéw, recepty

robocze | kontrolne wyniki badah Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnicnej w programie
zapewnienia jakodci. Dokumenty te stanowig zalgczniki do odbioru robdt, Winny by¢ udostepnione na

kazde zyczenie Inspektora Nadzoru.

Pozostate dokumenty budowy
Do dokumentdw budowy zalicza sig, oprécz wymienionych w pkt. {1)-(3) nastepujgce dokumenty:

a) pozwolenie (zgtoszenie) na realizage zadania budowlanego,

b) protokecly przekazania Terenu Budowy,

¢} protokoty odbioru robdt, .
d) protokoly z narad i ustaler, f

e) korespondencie na budowie.

Przechowywanie dokumentéw budowy
Dokumenty budowy bedg przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginiecie ktdregokolwiek z dokumentdw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem. Wszelkie dokumenty budowy beds zawsze dostepne dia Inspekiora |

przedstawiane do wgladu na zyczenie Zamawiajgcego.
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OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robét

Obmiar robét bedzie okredlac faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z Dokumentacjg Projektowa,
ST, w jednostkach ustalonych w Przedmiarze. Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym
powladomieniu Inspektora Nadzoru o zakresie obmierzanych robét i terminie obmiary, ¢o najmniej na 3
dni przed tym terminem. Wyniki obmiaru bedg wpisane do Rejestru Obmiaréw. Obmiar gotowych robét

bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu czeéciowych platnosci na rzecz Wykonawcy.

Zasady okreslania ilosci robét | materialdw

Diugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo wzdhuz
linii osiowej. Jesli Specyfikacje Techniczne wiaciwe dla danych robét nie wymagajg tego inaczej,
objetosci beda wyliczone w metrach jako dhugo$é pomnozona przez éredni przekroj.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawee. Jezeli urzadzenia te lub sprzet
wymagajg badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiadaé wazne éwiadectwa legalizacji, Wszystkie
urzadzenia pomiarowe bedg przez Wykonaweeg utrzymywane w dobrym stanie, w calym okresie trwania
robadt.

Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed czeSdowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robdt, a takze w
przypadku wystepowania diuzszej przerwy w Robotach. Obmiar robét zanikajacych przeprowadza sie w
czasie ich wykonywania. Obmiar robét podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.
Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposdb zrozumiaty i
jednoznaczny.

ODBIOR ROBOT

W zalezno$di od ustaleri odpowiednich ST, Roboty podlegaj a nastepujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi czesciowemu,

b) odbiorowi ostatecznemu,

c) odbiorowi pogwarancyjnemu.

Odbior czesciowy

Odbidr czgdciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czedci robét. Odbioru czesciowego robdt
dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru robdt dokonuje Inspektor Nadzoru.
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Odbidr ostateczny robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robdt w odniesieniu do ich flocl,
jakodci | wartoécl. Catkowite zakorczenie robSt oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie
stwierdzona przez Wykonawce wpisem do Dziennika Budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na piémie
o tym fakde Inspektora Nadzoru/Zamawiajacego. Odbidr ostateczny robdt nastapi w terminie ustalonym
w Dokumentach Kontraktowych. Odbioru ostatecznego robét dokona komisja wyznaczona przez
Zamawiajacego w obecnodci Zamawiajgcego, Inspektora Nadzoru, Wykonawcy. Komisja odbierajaca
Roboty dokona ich oceny jakoéciowej na podstawie przediozonych dokumentow, wynikow badan i
pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodno$d wykonania robdt z Dokumentacja Projektowg i ST. W toku
odbioru ostatecznego robét komisia zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakde odbiorow robot
zanikajgcych | ulegajgcych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robdt uzupetniajacych i robét
poprawkowych. W przypadkach niewykonania wyznaczonych robdt poprawkowych lub robot
uzupetiajacych w Robotach wykoficzeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustala nowy termin
odbioru ostatecznego. W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych robdt w
poszczegdinych asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej Dokumentacjg Projektowa i ST z
uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo
ruchu, komisja dokona potracen, oceniajac pomnigjszong wartos¢ wykonywanych robdt w stosunku do
wymagan przyjetych w Dokumentach Kontraktowych.

Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robdt jest protokdt odbioru ostatecznego
robdt sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego. Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest
zobowigzany przygotowad nastepujgce dokumenty:

1. Dokumentacje Projektowa podstawowg z hanlesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata
sporzgdzona w trakcie realizacjl Kontraktu.

2. Protokoly pomiaréw i badan.

3. Dzienniki Budowy i Rejestry Obmiaréw (oryginaty).

4, Deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$a whudowanych matetiatow.

W przypadku, gdy wg komisji, Roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe
do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru
ostatecznego robét. Wszystkie zarzadzone przez komisje Roboty poprawkowe lub uzupetniajace bedg
zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego. Termin wykonania robdt poprawkowych i robét

uzupelniajgcych wyznaczy komisja.

Odbiér pogwarancyjny
Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robdt zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych
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przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Zakres robét.

Zakres robot sklada sie z nastepujgcych elementow:

s Montaz paneli fotowoltaicznych

+ Polgczenie paneli w uklad szeregowo — rdwnoleglty przewodami solarnymi z zastosowaniem
odpowlednich ztaczek szeregowych i rozgateznych,

+ Whykonanie instalacji elektrycznej w przygotowanym pomieszczeniu,

+« Montaz ukfadem sterujacym i pozostatym wyposazeniem,

+ Montaz akumulatordw Zelowych bezobstugowych

s Wykonanie odpowiednich pomiaréw i uruchomienie uktadu.

Zaplecze wykonawcy.

Zaplecze Wykonawcy skiada sie z niezbednych instalagji, urzadzen, placéw sktadowych oraz drdg

dojazdowych | wewnetrznych potrzebnych do realizacji wymienionych robot.

PODSTAWA PLATNOSCI

Urzadzenie Zaplecza Wykonawcy obejmuje zainstalowanie wszystkich niezbednych urzadzen, instalacii,
drég dojazdowych | wewnetrznych, placoéw i zabezpieczen potrzebnych Wykonawcy przy realizacji robot
na koszt Wykonawcy.

Utrzymanie  Zaplecza  Wykeonawcy  obejmuje  wszystkie  koszty  eksploatacyine  zwigzane
z uzytkowaniem powyzszego Zaplecza na koszt Wykonawcy.

Likwidacja Zaplecza Wykonawcy obeimuje usunigcie wszystkich urzadzen, instalacji, drég dojazdowych i
wewnetrznych, biur, placéw zabezpieczen, oczyszczenie terenu

i doprowadzenie do stanu pierwotnego na koszt Wykonawcy.
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E 02.02 INSTALACIA ELEKTRYCZNA
2.2,1, Przedmiot
Przedmiotem S.T. s3 wymagania w zakresie wykonania i odbioru instalacji elektrycznej.

2.2.2. Zakres

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza prowadzenia robdt elekirycznych i obejmujg wykonanie
kompletnej instalacji elektrycznej w obiekcie szczegdtowo opisanej w projekcie budowlanc-wykonawczym,
2.2,3, Materialy

Ogéblne wymagania dotyczace materiakéw podano w ST ,Wymagania ogdine”

2.2.4., Sprzet

" Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ,Wymagania ogdlne”
2.2.5. Transport
Dostawa - samochodem cigzarowym, na placu budowy | we wnetrzach reczny.
2.2.6. Materialy

Rozdzielnie i urzadzenia dodatkowe
Tablice oraz urzadzenia typu centrum sygnalizacji pozaru itp. wykona¢ wg rysunkow szczegdtowych w
Dokumentacji projektowej.

Oprawy oswietleniowe
Oswietlenie pomieszezen wykonad nalezy oprawami zgodnie z planami dokumentacji projektowej.

Przewody

Catosc instalacji elektrycznej wykonad przewodami o réznym przekroju zyt (wg dokumentacji projektowes)
2.2.7. Wykonanie robdt

Ogdine wymagania dotyczace wykonania robot podano w ST ,Wymagania ogdlne” 5,

Okreélenia podstawowe.

Trasowanie — wyznaczenie trasy przeblegu przewoddw | migjsc punktdw gniazd, wylacznikdw, opraw itp.
Podtoze — mur, tynk, beton, na ktérych uktadane sa przewody.
Punkt oswietleniowy — oprawa o$wietleniowa jarzeniowa lub zarowa.

Trasowanie — nalezy wykonaé uwzgledniajac konstrukcje budynku oraz zapewniajac bezkolizyjnosc z
innymi instalacjami. Wskazane jest aby trasa przewoddw przebiegata w liniach poziomych | pionowych.

Bruzdy — dostosowac do $rednicy rur, aby w przypadku uktadania dwoch, wiecej rur odstepy migdzy nimi
wynosity nie mniej niz 5 mm.

Wykonanie tablic — wykonac zgodnie z rysunkami szczegdtowymi Dokumentacji
projektowe] | zamontowad zgodnie z jej zaleceniami.

Instalacja oswietlenia i gniazd wtykowych 230 — wykonad przewodami o przekroju Zyt zgodnie z
projektem. Przewody wprowadzone do puszek powinny mie¢ nadmiar diugosch niezbedny do wykeonania
podtaczen. Przewdd neutralny powinien byé nleco dhuzszy od przewoddw fazowych. Zagiecia i tuki w
ptaszczyznie przewodu powinny by¢ tagodne. Puszki nalezy osadzi¢ na Sclanach w sposob trwaly i po
zamontowaniu przykry¢ pokrywkami montazowymi.
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Montaz osprzetu | opraw odwietleniowych
gniazda wtyczkowe i taczniki nalezy mocowac do podtoza w sposdb trwaly
oprawy owietleniowe montowac zgodnie z Dokumentacja projektowa.

2.2.8. Kontrola jakosci

Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jakosci podano w ST ,Wymagania ogdine”
2.2.9. Préby montazowe
Po zakoriczeniu robét nalezy przeprowadzi¢ proby montazowe obejmujgce badania i pomiary:
pomiar rezystancji izolacji nalezy wykona¢ dla kazdego obwodu oddzielnie od strony zasilania; pomiar
nalezy dokona¢ induktorem 500 V lub 1000 V; rezystancja izolacji z przewodem neutratnym Iub
uziemiajgcym dla instalacji 220 V nie moze by¢ mniejsza niz 0,25 MQ. Pomiar rezystancji izolagji
odbiornikow nalezy wykonac induktorem 500 V | nie moze by¢ mniejszy
od 1,0 MQ. Z préb montazowych nalezy sporzadzi¢ protokdt,

Po pozytywnym zakoficzeniu wszystkich badan i pomiaréw objetych prébami montazowymi
nalezy zalaczy¢ instaiacje pod napigcie i sprawdzi¢ czy:

punkty $wietlne sg zatgczone zgodnie z zatozonym programem;

w gniazdach wtyczkowych przewody sg doktadnie dotaczone do whasciwych zaciskéw;

2.2.10.0bmiar robdét
Ogédlne wymagania dotyczace obmiaru robdt podano w ST ,,Wymagania ogélne”

2.2,11, Odbiory miedzyoperacyjne — powinien przeprowadzi¢ organ nadzoru Wykonawcy,
Odbiorom tym powinny podlegad:

osadzone konstrukcje wsporcze, oprawy oéwietleniowe

utozone rury, listwy, korytka przed wciggnieciem przewoddw

instalacja przed zataczeniem pod napieciem

2.2,12. Odhidr koficowy

Do odbioru koricowego wykonanych robdt Wykonawca powinien przediozyé:
aktualng dokumentacje powykonawczg

protokoly prob montazowych

o$wiadczenie Wykonawcy o zakonczeniu robét i gotowosci instalagjt do eksploatacii

Komisja odbioru koncowego:

bada aktuainos¢ i kompletnos¢ dokumentacji powykonawcze

bada protokoly odbiorcéw czesciowych i sprawdza usuniecie usterek

bada zaswiadczenia o jakosci materiatéw i urzadzen oraz przedstawia ewentualne wnioski i uwagi
bada | akeeptuje protokaty préb montazowych

dokenuje préb i odbioru instalacji wkaczonej pod napiecie

ustala okres i warunki wstepnej eksploatacji instalacji

spisuje protokot odbiorczy

2,2.13. Podstawa platnosci
Ogdine zasady dotyczace ptatnoséci za wykonane roboty podano w ST ,Wymagania ogdine”.

2.2.14. Przapisy zwigzane

PN/E-05009 Instalagje elektryczne w obiektach budowlanych

PN-88/E-08501 Urzadzenia elektryczne. Tablice | znaki bezpieczenstwa

PN-61/E-01002 Przewody elektryczne. Nazwy | okredlenia

PN-87/E-90050 Przewody elektroenergetyczne ogolnego przeznaczenia do ukladania
na state. Ogdine wymagania i badania,
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PN-87/E-90060 Przewody elektroenergetyczne ogdinego przeznaczenia do ukiadania
na state. Przewody Plaskie.

PN-91/E-06160 Bezpieczniki topikowe niskonapigciowe !

PN-88/E-88605 Przekazniki elektroenergetyczne. Izolacja elektryczna, wymagania i badania

PN-84/E-02033  Oswietlenie wnetrz Swiattem elektryczny

2.2.15 Instalacja odgromowa

Zwody poziome

- druty przeznaczone na zwody nalezy przed montazem wyprostowaé za pomocg

wstepnego naprezenia lub przy zastosowaniu odpowiecdniego urzadzenia prostujacego.

- zwody poziome nalezy instalowad na state przy uzyciu odpowiednich wspornikéw odstepowych

~ zwody poziome nie izolowane powinny by¢ uktadane co najmniej 2 ¢cm od potaci dachowej

na dachach o pokryciach nie palnych i trudnopalnych oraz co najmniej 40 ¢cm na dachach o pokryciach
z blach stalowych ocynkowanych, cynkowych i miedzianych o grubosci mniejszej niz 0,5 mm

i blach aluminiowych o grubogel mniejszej niz 1 mm, jak rowniez na dachach o pokryciach z materiatow
latwo zapalnych, Uktad i lokalizacja zwoddw powinny byé zgodne 2z dokumentacig projektowg
a zwilaszcza:

- zwody niskie powinny stanowié sie¢, ktorej krafcowe przewody muszg przebiegac wzdhuz krawedzi :
dachu i
- na dachach pochytych przy nachyleniu ponad 30° jeden z przewoddw siedi nalezy prowadzié nad :
kalenica dachu.

- wszystkie nie przewodzace elementy budowlane, wystajgce nad powierzchnig dachu nalezy

wyposazyé w zwody niskie potaczone z siecig zwoddw zamocowanych na powierzchni dachu

- zwody natezy prowadzi¢ bez ostrych zagieé | zatamania ( promien zagiecia nie moze by¢ mniejszy

niz 10 cm ); nad szczelinami dylatacyjnymi nalezy stosowad kompensacie

- do mocowania zwoddw nalezy stosowac wsporniki, uchwyty i zlgczki zgednie z normami

- przy zastosowaniu wspornikdw naruszajacych szczelnosé pokrycia dachowego po ich

zamontowaniu nalezy uszezelni¢ miejsca zainstalowania lepikiem w przypadku pokrycia

papa, a przy pokryciu blachg- przez oblutowanie.

Przewady odprowadzajgce i uziemiajgce.

- przewody odprowadzajace | uziemiajgce moga by¢ ukladane na zewnetrznych scianach

budynku na wspornikach lub metoda bez uchwytowg jake instalacje naprezane.

- na zewnetrznych $cianach budynku przewody odprowadzajgce nalezy ukfadac w

odleglosci nie mnigjszej niz 2 cm od podioza niepalnege i trudno zapalnego a 40 cm od

podtoza z materiatéw tatwo palnych.

- Przy montazu zewnetrznych przewodéw odprowadzajgcych na wspernikach odstepowych

odlegtosci pomiedzy wspornikami nie mogg by¢ wigksze niz 1,5 m. !

- sposoby mocowania wspornikéw do sciany powinny byc dostosowane do rozwigzania

konstrukcyjnego i materiatu budynku

- w instalacjach wykonywanych metodg naprezania nalezy przewody odprowadzajace

montowac wedtug dokumentacji projektowej.

- przewody odprowadzajace pionowe w instalacjach naprezanych nalezy mocowad w taki sposéb

i w takich odstepach, aby uniemozliwi¢ ich uciazliwe drgania i uderzenia o Sciany wymuszone parciem

wiatru

- pofgczenia przewoddw odprowadzajgcych ze zwodami nalezy wykonac jako spawane,

srubowe lub zaciskane

Badania techniczne i pomiary kontrolne podczas montazu

Badania powinny obejmowac nastepujgce czynnosci:

- ogledziny czesci nadziemnej - polegajg one na sprawdzeniu zgodnosel z dokumentacjg

projektowa rozmieszczenia poszczegdinych elementéw urzgdzenia piorunochronnego oraz na
sprawdzeniu wymiardw i rodzaju polaczeni elementéw instalacji odgromowej
- sprawdzanie ciagtoéci potaczen , ktére nalezy -wykonac .za pomocg omomierza lub mostka do

pomiaru rezystancji, przytaczonego z jednej strony do zwoddw z drugiej do przewodu uziemiajacego
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ha wybranych losowo gateziach urzadzenia,

- pomiaru rezystancjl uziemienia, ktory nalezy wykonaté mostkiem do pomiaru uziemien lub

metodg techniczng, pomiary nalezy wykonac co najmniej w 2 przeciwleglych punktach; jezeli obwdd
uziomu otokowego nie przekracza 50 m; dla uziomu o obwodzfe L wiekszym najmnigjszg liczbe
punktéw pomiarowych P nalezy okreslic z zaleznosci :

P>=0,01-L+ 2

W przypadku przekroczenia dopuszczalnej wartosd rezystancii uziomu nalezy zainstalowad dodatkowe
uziomy szpilkowe lub rurowe az do uzyskania wymagane] opornosc,

Kontrola jakesci
Zasady kontroli powinny by¢ zgodne z wymogami PN-IEC 60364-6-61:2000 -Instalacje elektryczne w

obiektach budowlanych. Sprawdzanie, Sprawdzanie odbiorcze

Odbidr

Przy przekazywaniu obiektu do eksploatacji wykonawca zobowigzany jest do dostarczyé
inwestorowi dokumentacje powykonawczg urzadzenia piorunochronnego a w szczegdlnosci:

~ dokumentacje techniczng z naniesionymi na niej ewentualnymi zmianami,

- protokdt badan technicznych i pomiardw kontrolnych

- dziennik budowy (jesli jest) z adnaotacjami dotyczacymi kontroli robét ulegajgcych zakryciu,
Odbidr czesciowy

W ramach odbioru czesciowego nalezy dokonaé kontroli robét ulegajacych zakryciu,

Kontrola ta obejmuje:

- sprawdzenie ulozenia krytych przewodéw odprowadzajacych i uziemiajgcych przed ich

zakryciem

- sprawdzenie instalacji uziemiajgcej w wykopach przed ich zasypaniem

0dbiér koncowy

Przed przystapieniem do odbioru robét wykonawca powinien :

- przygotowa¢ dokumentacje powykonawcza

- przygotowad komplet protokolow badan

- sporzadzi¢ oswiadczenie o zakoliczeniu robdt

- przygotowad metryke urzadzenia piorunochronnego wg PN - 86/F - 05003/0 - ochrona
odgromowa obiektéw budowlanych { wymagania ogdine)

Komisja odblorowa powoctana przez inwestora powinna:

- zbadat aktualnosé | kompletnos$¢ dokumentacji powykonawczej

- zbada¢ dostarczone przez wytworce (dostawce) Swiadectwa jakoéci elementéw i materialdw oraz
je zaakceptowad

- zbada¢ kompletnodé protokotdw pomiardw i prob na zgodnosé z dokumentaciy oraz zaakceptowad
wyniki tych pomiaréw i badan

- przeprowadzi¢ ogledziny urzadzenia piorunochronnego z punktu widzenia zgodnoéci z dokumentacja

jego materiatdw, wymiardw | rozmieszczenia

- sporzadzi¢ protokdt odbiorcy z uwzglednieniem wszystkich podstawowych uwag | podietych zalecen.

Podstawa platnosci

Ogdlne zasady dotyczace ptatnosci za wykonane roboty podano w ST ,Wymagania ogdlne”.

Przepisy zwigzane

PN-86/E-05003.01 Ochrona odgromowa obiektdw budowlanych,

PN-89/E-05003.03 Ochrona odgromowa obiektdw budowlanych. Ochrona obostrzona
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PN-IEC/TS 61312-2:2003 Qchrona przed piorunowym impulsem elektromagnetycznym (LEMP).
PN-IEC 61024-1-1:2001 Ap1:2002 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych

PN-IEC 61024-1-2:2002 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Zasady ogdine.

E 02.03. Instalacje sieciowe, audiowizualne

1 CZESC OGOLNA
1.1 Przedmiot ST
Przedmiotem ninigjszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét

zwigzanych z wykonaniem instalacji sieciowych i audiowizualnych.

1.2 Zakyes stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1,

Odstepstwa od wymagarh podanych w niniejszej specyfikacji mogg mie¢ miejsce tylko w przypadkach
prostych robdt o niewielkim zrnaczeniu, dla ktdrych istnigje pewnosé, 2e podstawowe wymagania beda
spetnione przy zastosowaniu metod wykonania wynikaiacych z doswiadczenia oraz uznanych regut i zasad
sztuki budowlanej.

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi uszczegdtowienie | uzupetnienie rozwigzan projektowych | w zwigzku
Z tym nalezy jg rozpatrywad facznie z Dokumentacia Projektowa — zatwierdzonym projektem budowlanym
i wykonawczym, zezwoleniem oraz instrukcjami Inspektora Nadzoru.

1.3 Przedmiot | zakres robédt objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) dotycza zasad wykonywania robdt zwigzanych
z wykonaniem instalacji elektrycznych a w szczegdlnosci wykonanie robdt zwigzanych z:

« kompletacjg wszystkich materiatdw i urzadzen,

+ wykonaniem wszelkich potrzebnych robdt pomocniczych (w szczegdlnosci roboty zwigzane z
przygotowaniem bruzd i przewiertow),

« zamontowaniem wszystkich elementéw instalacji, aparatdw, urzadzef i rozdzielnic w sposdb | w miejscu
zgodnym z dokumentacja techniczna,

« dokonaniem wszelkich pofaczen instalacyinych i przetgczen przy uzyciu materiatdéw oraz Srodkéw wg
dokumentacji technicznej,
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- wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacjg techniczng wszystkich elementéw instalacji
zawartych w dokumentacii,

* montazem urzgdzen oraz rozdzielnic w miejscach okrelonych w dokumentagji technicznej,

* przeprowadzeniem wymaganych préb, badan i pomiardw ze sporzadzeniem protokoléw kwalifikujacych
instalacje do eksploatacji.

1.4 Okreslenia podstawowe, definicje
Okreslenia podane w niniejszej ST s3 zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami, w
sz¢zegolnosci wymienionymi w punkcie 10,1,

1.5 Ogdine wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnod¢ z dokumentacig
projektowa, specyfikaciami technicznymi i poleceniami Inspektora Nadzoru.

Realizacja robot wymaga stosowania sie do warunkéw | wymagar podanych w przepisach (normach,
zasadach wiedzy technicznej) z zakresu budownictwa oraz uzgodnienia wykonania robdt z jednostkami
utrzymujacymi obiekt.

Na wszystkich etapach realizacji robot wymagana jest petna koordynacja z innymi branzami. Osobg
odpowiedzialng za koordynacje prac ze strony Wykonawcy branzy elektrycznej bedzie Kierownik Robdét.

1.5.1 Zabezpieczenie terenu budowy

Kierownik Robdt Wykonawcy jest zobowiazany do zapewnienia bezpieczefistwa terenu budowy w catym
okresie realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru koricowego robdt. Nalezy przez to rozumieé
koniecznos¢ zapewnienia bezpieczefistwa pracy | pobytu oséb wykonujacych czynnosd zwigzane z budowa
oraz oséb, ktére moga znalez¢ sie legalnie na jej terenie.

1.5.2 Ochrona srodowiska w czasie prowadzenia robot

W czasie prowadzenia robot Wykonawca jest zobowigzany stosowaé sie do przepiséw | zasad
zapewniajacych odpowiednie warunki wykonywania pracy i pobytu na terenie budowy, w tym takze
zapewni¢ poprawne oddziatywanie prowadzonych prac na $rodowisko, ze szczegdlnym uwzglednieniem
przepiséw BHP, a takze przepisdw o ochronie érodowiska | odpadach.

1.5.3 Materialy szkodliwe

a) Materiaty lub wyroby, ktére w sposdb trwaly sg szkodliwe dla ctoczenia nie moga byé dopuszczone do
uzycia ani whudowania.

b) Nie dopuszcza sig stosowania materiatdw wywolujacych szkodliwe promieniowanie, o stezeniu
wiekszym od dopuszczalnego.
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c) Wszelkie materialy odpadowe uzyte do robot muszg mie¢ $wiadectwo dopuszczenia wydane przez
uprawniong jednostke.

d) Materlaly, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w trakcie prowadzenia robot, a po ich zakonczeniu
szkodliwoé ta zanika, mogg byé uzyte pod warunkiem przestrzegania zasad bezpieczefistwa w czasie
wbudowywania.

e) lezeli Wykonawca uzyt materiatow szkodliwych dla otoczenia bez akceptacji Inspektora Nadzoru, a ich
uzycie spowodowato zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego faktu poniesie Wykonawca.

1.5.4 Ochrona przeciwpozarowa
Wykonawca jest zobowigzany do przestrzegania przepisow przeciwpozarowych, a takze do utrzymywania
sprawnego sprzetu ppoz., wymaganego przez odpowiednie przepisy szczegdlowe. Wykonawca jest

odpowiedzialny za straty spowodowane pozarem, wywolanym wskutek prowadzenia robot.

1.5.5 Bezpieczenstwo i higiena prac na terenie wykonywania robot

Realizacja zadania powinna odbywac sie zgodnie z obowigzujgcymi przepisami | zasadami z zakresu BHP.
Podstawowymi aktami prawnymi regulujgcymi obowigzki uczestnikdw procesu inwestycyjnego w zakresie
BHP sg:

a} Ustawa z dnia 26 czerwca 1974r. — Kodeks pracy, z pozn. zmianami

b) Rozp. Min. Infrastruktury z dn. 06.02.2003r. w sprawie bezpieczefistwa i higieny prac przy
wykonywaniu robot budowlanych {Dz.U.03.47.401)

¢) Rozp. Min, Gospodarki z dn. 28.03.2013r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny prac przy urzadzeniach i
instalacjach elektroenergetycznych (Dz.U.2013 nr O poz. 492.2013.10.24)

d) Rozp. Min. Pracy i Polityki Socjainej z dn. 14.03.2000r. w sprawie bezpieczefistwa i higieny pracy przy
recznych pracach transportowych {Dz.U.00.26.313 z péin. zmianami)

e) Rozp. Min. Gospodarki z dn. 20.09.2001r. w sprawie bezpieczenstwa | higieny pracy podczas
eksploatagji maszyn i innych urzadzen technicznych do robot ziemnych, budowlanych i drogowych
(Dz.U.01.118.1263)

f) Rozp. Min. Pracy i Polityki Socjalngj z dn. 26.09.1997r, w sprawie ogdinych przepisow bezpieczetistwa |
higieny pracy (Dz.U.03.169,1650)

g) Ustawa z dnia 21 listopada 2008r o zmianie ustawy — Kodeks pracy (Dz. U. 2008 nr 223 poz. 1460
2009.01.18)

h) Rozp. Min. Pracy i Polityki Socjalnej z dn. 28.05.1996r. w sprawie rodzajow prac wymagajgcych
szczegolnej sprawnosci psychofizycznej (Dz.U.96.62.287)

i) Rozp. Min. Pracy i Polityki Socjalnej z dn. 27.07.2004. w sprawie szczegdtowych zasad szkolenia w
dziedzinie bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz.U. 2004 nr 180 poz. 1860 2005.07.01)

Wykonawca jest takze zobowigzany do:
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a) poinformowania pracownikéw o zagrozeniach jakie mogg mie¢ migjsce na terenie budowy, w tym
podczas wykonywania prac branzy elektrycznej oraz o zasadach udzielania pierwszej pomocy, a takze o
zasadach unikania sytuaciji niebezpiecznych dla zdrowia i zycia podczas wykonywania prac

b} zapewnienia pracownikom warunkdw sanitarnych zgodnie z obowigzujacymi przepisami

C) zapewnienie | utrzymanie w dobrym stanie technicznym wszelkiego rodzaju urzadzen
zabezpieczajacych, socjalnych oraz sprzetu i odpowiedniej odziezy ochronnej,

Wszelkie koszty zwigzane z wypemieniem w.w. wymagah nie podlegajg cdrebnej zaptacie | powinny byc
uwzglednione w cenie kontraktowej.

1.6 Dokumentacja robot montazowych
Dokumentacje robdt montazowych stanowia:
« projekt budowlany i wykonawczy w zakresie wynikajacym z rozporzadzenia Ministra Infrastrukiury z
02.09.2004r. w sprawie szczegGlowego zakresu | formy dokumentacji projektowej, specyfikacii
technicznych wykonania i odbioru robdt budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz.U. z
2004r, Nr 202, poz, 2072 z pdiniejszymi zmianami)
- spacyfikacja techniczna wykonania i adbioru robodt (obligatoryjne w przypadku zamdéwien publicznych),
sporzgdzona zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie zakresu |
formy dokumentagji projektowej, specyfikacji techniczrych wykonania i odbioru robdt budowlanych oraz
programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz.U. z 2004r. Nr 202, poz. 2072 z pdzniejszymi zmianami)
- dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002
r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajacego
dane dotyczace bezpieczefstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz.U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z pdzn.
Zmianami},
- dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu | powszechnego lub jednostkowego zastosowania
uzytych wyrobow budowlanych, zgodnie z ustawa z 16 kwietniia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz.U. z
2004r. Nr 92, poz. 881), karty techniczne wyrobdw lub zalecenia preducentéw dotyczace stosowania
wyrobdw,

protokoty odbiordw czesciowych, koncowych oraz robdt zanikajgcych i ulegajacych zakryciu z
zatgczonymi protokotami z badan kontrolnych,
« dokumentacja powykonawcza (zgodnie z art. 3, pkt 14 ustawy Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994r. —
Dz.U. z 2003r. Nr 207, poz. 2016 z pdzniejszymi zmianami).
Instalacje elektryczne nalezy wykonywaé na podstawie dokumentacji projektowe] | specyfikacji technicznej

wykonania i odbioru robdt montazowych, opracowanej dla konkretnego przedmiotu zamdwienia.
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2. WYMAGANIJA DOTYCZACE WEASCIWOSCI MATERIALOW

Zastosowane rodzaje, typy | ilosci materiatéw powinny by¢ zgodne z podanymi w dokumentacji
projektowej. Wszelkie nazwy wiasne produktéw i materiatdw przywotane w dokumentacji projektowej
stuza ustaleniu poZadanego standardu wykonania i okreslenia wlasciwoscl | wymogdw technicznych
zatozonych w dokumentacji projektowej.

Dopuszcza sle zamleszczenie rozwigzah w oparclu o produkty (wyroby) innych producentéw pod
warunkiem:

- spetniania tych samych wiasdwoscl technicznych (niepogorszenia parametréw technicznych instalacil),
~ przedstawienia zamiennych rozwigzan na pismie (dane techniczne, atesty, dopuszczenia do stosowania)
i uzyskanie akceptacji Projektanta i Inspektora Nadzoru.

Wszystkie materiaty, ktérych Wykonawca uzyje do wbudowania muszg odpowiada¢ warunkom okreslonym
a art. 10 ustawy “Prawo budowlane”,

Kazdy rodzaj robdt, w ktérych zastosowano niezbadane i nie zaakceptowane przez Inwestora materialy,
wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko, liczac sie z tym, ze mogg one zostaé nie odebrane.

Materiaty, wyroby i urzadzenia, dla ktdrych wymaga sie certyfikatow |ub Swiadectw jakosci nalezy

dostarczyé z tymi dokumentami.

2.1 Rodzaje materiatow

Zastosowane materialy powinny spetniac warunki okreslone w odpowiednich normach przedmiotowych, a
w przypadku braku normy powinny odpowiadaé warunkom technicznym ich producenta lub innym
umownym warunkom. Do wykonania robot nalezy stosowaé materialy zgodne z dokumentacjg

projektowa, opisem technicznym i rysunkami.

2.2 Warunki przyjecia materialéw na budowe
Materiaty do robdt montazowych moga by¢ przyjete na budowe, jesli speiniajg nastepujgce warunki;
- s zgodne z Ich wyszezegdinienlem i charakterystyky podang w dokumentacji projektowej i specyfikadii
technicznej ST,
- 53 whadciwie oznakowane | opakowane,
- spelniaja wymagane wlasciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,

producent dostarczyl dokumenty $wiadczace o dopuszczeniv do obrotu | powszechnego jub
jednostkowego zastosowania, a w odniesieniu do fabrycznie przygotowanych prefabrykatow réwnlez karty
katalogowe wyrobdw lub firmowe wytyczne stosowania wyrobow,
Niedopuszczalne jest stosowanie do robdt montazowych wyrobdw i materiatdow nieznanego pochodzenia.

Przyjecie materiatéw i wyrobdw na budowe powinno by¢ potwierdzone wpisem do dziennika budowy,
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2.3 Warunki przechowywania materiatow

Wszystkie materiaty i prefabrykaty pakowane powinny by¢ przechowywane i magazynowane zgodnie z
instrukcja producenta oraz wymaganiami odpowiednich norm.

Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyrobdw opakowanych powinno byé suche i
zabezpieczone przed zawilgoceniem,

Wszelkie koszty zwigzane z dostarczeniem i skltadowaniem materiatléw na placu budowy ponosi
Wykonawca.

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU, MASZYN I NARZEDZI

Prace mozna wykonywa¢ przy pomocy wszelkiego sprzetu zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru.
Sprzet wykorzystywany do prowadzenia robot powinien by¢ utrzymywany w dobrym stanie technicznym i
w gotowosci do pracy. Eksploatacja tego sprzetu powinna by¢ zgodna z normami ochrony $rodowiska oraz
przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

4 WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

4.1 Transport materiatéow

Podczas transportu na budowe z miejsca skiadowania nalezy zachowad ostroznos¢ aby nie uszkodzié
zamontowanych elementéw wewnetrznych,

Duze urzadzenia i elementy nalezy przygotowaé do transportu dzielac na elementy o wadze
umozliwiajacej tatwe dostarczenie na miejsce zabudowywania. Stosowad opakowania w przypadku
mozliwosci uszkodzen transportowych.

Minimalne temperatury wykonywania transport ze wzgledu na mozliwoé¢ uszkodzenia izolacji, wynosza dla
kabli nawinietych na bgbny: —15°C oraz —5°C dia zwinietych w ,6semke” odcinkdw.

Wszystkie urzadzenia elektryczne nalezy przewozi¢ zgodnie z instrukcjami i zaleceniami producenta.

5 WYMAGANIA DOTYCZACEWYKONANIA ROBOT

5.1 Warunki ogdlne

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z dokumentacja techniczng i umowa oraz
za jako$¢ zastosowanych materiatéw i jakosé wykonanych robét.

Roboty winny by¢ wykonane zgodnie z projektem, wymaganiami ST oraz zaleceniami Inspektora Nadzoru.
Przed przystapieniem do robét zwigzanych z przebudowg czynnych urzadzen Wykonawca zgtosi zamiar ich
wykonania wiascicielowi tych urzadzen i dokona aktualizagji uzgodnien zawartych w dokumentacii
projektowej.

Wszystkie roboty muszg by¢ wykonywane przez wykwalifikowanych pracownikéw stosownie do rodzaju
robot, a kierowanie nimi nalezy powierzy¢ osobom posiadajacym odpowiednie uprawnienia wymagane
przez Prawo Budowlane oraz przepisy wykonawcze.
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5.2 Uwagi montazowe dla instalacji elektrycznych

Instalacje elekiryczne nalezy wykonywaé zgodnie z dokumentacja projektowa oraz wymaganiami norm |
przepisow,

Przewody i osprzet elektryczny powinny byé tak utozone, aby w czasie normalnej pracy i przy zaktdceniach
bylo zachowane pethe bezpieczenstwo porazeniowe | pozarowe oraz nie nastgpito znaczne pogorszenie
whasciwosd eksploatacyjnych przewoddw,

Zastosowany osprzet nie moze mie¢ ostrych krawedzi mogacych uszkodzié izolagje przeweddw i kabli,
Przewody nalezy prowadzié w liniach prostych, réwnolegle do krawedzi cian i sufitdw, przy zachowaniu
odpowiednich kgtéw giecia. Przewody nalezy prowadzic w sposéb umozliwiajgcy ich wymiane bez
koniecznoscl naruszania konstrukgji budynku.

Przejscia przewoddw przez Sclany i stropy nalezy wykona¢ w rurach ostonowych stalowych lub z tworzywa
sztucznego.

Prowadzenie instalacji i rozmieszczenie urzadzeh elektrycznych powinno zapewnié hezkolizyjnos¢ z innymi

instalacjami w zakresle odlegtosci i ich wzajemnego usytuowania.

5.3 Oznakowanie instalacji elektrycznych

Wszystkie elementy instalagji muszg byé prawidlowo oznakowane za pomocg metalowych |ub
plastikowych tabliczek z wygrawerowanymi napisami. Tabliczki nalezy montowaé do urzgdzen za pomoca
wkretéw lub nitow.

Kazde gniazdo wtykowe oraz oprawe oéwietleniowg nalezy czytelnie opisa¢ zgodnie z dokumentacia
projektowa, podajac numer obwodu i nazwe rozdzielnicy, z ktérej sa one zasilane. Oprawy oswietlenia
awaryjnego, wyposazone w inwerter, powinny by¢ oznakowane paskiem koloru zéitego.

Oznakowaé nalezy take wszystkie kable i przewody wprowadzone do urzadzen i rozdzielnic elektrycznych,
a takze listwy zaciskowe, do ktorych zostaly one przylaczone.

5.4 Rozdzielnice elektryczne
Rozdzielnice polaczyé zgodnie ze schematem. Nie nalezy podigczac kilku przewoddw do jednego zacisku
aparatu, w przypadku wystagpienia takiej koniecznosci, nalezy zastosowac listwy taczeniowe.

5.5 Montaz przewodow instalacji elektrycznych

Zakres robot obejmuje:

- przemieszczenie w strefie montazowej,

» zlozenie na miejscu montazu wg projektu,

« wyzhaczenie miejsca zainstalowania, trasowanie linii przebiegu instalacjt | migjsc montazu osprzetu,
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» roboty przygotowawcze o charakterze ogélnobudowlanym jak: kucie bruzd w poditozu, przekucia scian |
stropdw, osadzenie przepustéw, zdejmowanie przykry¢ kanatdw instalacyinych, wykonanie Slepych
otwordw poprzez podkucie we wnece atbo kucie reczne lub mechaniczne, wiercenie mechaniczne otwordw
w sufitach, scianach lub podtozach,

- osadzenie kotkdw osadczych plastikowych oraz dybll, Srub kotwigcych lub wspornikdw, konsoli,
wieszakow wraz z zabetonowaniem,

 montaz na gotowym podiozu elementdw osprzetu instalacyjnego do montazu kabli i przewodoéw

» oznakowanie zgodne z PN-EN 60446:2008E “Zasady podstawowe i bezpieczefistwa przy wspéldziataniu
cztowieka z maszyng, oznaczanle | identyflkacja. Oznaczenia identyfikacyine przewodow barwami albo
cyframi, w przypadku braku takich wytycznych”,

+ roboty ¢ charakterze ogdlnobudowlanym po montaiu kabli i przewodéw jak: zaprawianie bruzd,
naprawa $cian | stropdw po przekuciach i osadzeniu przepustdw, montaz przykry¢ kanaldw instalacyjnych,
» przeprowadzenie prob i badan zgodnie z PN-HD 60364-6:2008 craz PN-E-04700;1998/Az1:2000.
Przewody muszg byé ulozone swobodnie i nie mogg byC narazone na naciggi i dodatkowe naprezenia.
Przy prowadzeniu instalacjl w rurkach nalezy zachowad odpowiednie promienie giecia rurek. Najmnigjsze
dopuszczalne promienie tuku podane sg w tablicy ponizej.

Poszczegdlne elementy rurek nalezy lgczyé za pomocy przewidzianych do tego celu zlgczek (lub przez
kielichowanie). Koniec rury powinien wchodzi¢ do $rodka puszki na glebokos¢ do 5 mm. Puszki powinny
by¢ osadzone na takiej glebokoscl, aby ich gdrna (zewnetrzna) krawed:Z po otynkowaniu sciany byla
zréwnana (zlicowana) z tynkiem.

5.6 Montaz sprzetu instalacyjnego i odbiornikdéw energii elektrycznej

Nowe elementy instalagji montowad w kofcowej fazie robdt, aby uniknaé niepotrzebnych zniszczeh i
zabrudzeri, Oprawy do stropu montowad wkretami zabezpieczonymi antykorozyjnie na kotkach
rozporowych plastikowych. Sprzet instalacyiny, urzadzenia | odbiorniki energii elektrycznej montowane na
gcianach nalezy montowac takze w koncowe] fazie robdt.

Mocowanie puszek w 3cianach i gniazd wtykowych w puszkach powinno zapewniaé niezbedna
wytrzymatosct na wyciaganie wtyczki i gniazda.

Gniazda wtykowe | wylgczniki nalezy instalowac w sposob nie kolidujgcy z wyposazeniem pomieszczenia.
Potozenie wylgcznikdw Klawiszowych nalezy przyimowad takie, aby w catym pomieszczeniu bytfo
jednakowe.

Gniazda witykowe ze stykiem ochronnym nalezy instalowac w takim potoZeniu, aby styk ten wystepowal u
gory.

Przewody do gniazd wtykowych 2-biegunowych nalezy podtgczad w taki sposdb, aby przewdd fazowy
dochodzit do lewego bieguna, a przewdd neutralny do prawego bieguna.
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Przewod ochronny bedacy Zyla przewodu wielozylowego powinien mie¢ izclacje bedqcg kombinacja barwy
zielonej | z6te;].

Typy opraw, trasy przewoddw oraz sposdb ich prowadzenia wykonad zgodnle z planami instalagi |
schematami,

5.7 Siec kemputerowa

Instalacje okablowania strukturalnego rozprowadzié gwiezdziscie do  zintegrowanych  punktdw
komputerowych ZPK i punktéw systemu multimedialnego. Lokalizagia punktéw wskazana na rzutach
poszczegdinych kondygnacji obiektu, zawartych w dokumentagji projektowej.

W przebiciach poziomych przez przegrody budowlane zastosowaC ochrong okablowania przed
uszkodzeniem mechanicznym w postaci ostonowych rur elektroinstalacyjnych, Po zainstalowaniu
okablowania odtworzyé przegrody budowalne, co najmniej przez wypetnienie otworéw pianka montazowa

Po instalacji okablowania wykona¢ zabudowe migjsca przebicia pionowego z plyt GK na konstrukcji z
profili metalowych. Zapewni¢ odpowiednig ilos¢ zamykanych otwordw rewizyjnych dla tak utworzonego
szachtu okablowania teleinformatycznego.

W migjscach prowadzenia orurowania wykonac podkucia w posadzce celem zapewnienia warstwy wlewki
wymagang technologig wykonania posadzki. Okablowanie dla punktéw systemowych (np. projektory,
tablice interaktywne) prowadzi¢ w ostonie z rur elektroinstalacyjnych mocowanych do powierzchni stropu
za pomocg uchwytdw zamykanych. Miejscowe podejscia pionowe (np. do kontrolerdw sciennych) wykonad
w ostonie z rur elektroinstalacyjnych pod tynkowo lub w przestrzeni scianek lekkich z ptyt GK W miejscach
oznaczonych na rysunku dotaczonym do dokumentacji zainstalowad puszki podtogowe, dokonujac
podkucia na wymagana gtebokos¢ minimalna montazu puszek tj. 65mm

Puszki $cienne natynkowe dla ZPK w pomieszczeniach zamontowad na wysokosci istniejacych gniazd
elektrycznych i teletechnicznych za pomoca kotkdw rozporowych.

W puszkach podtogowych i sciennych pozostawi¢ powyzej 0,5m rezerwy kazdego kabla.

Okablowanie obustronnle trwale opisaé, uzywajac schematu oznaczen toréw kablowych / gniazd
wskazanego w dokumentacji projektowej. W ten sam sposdb opisaé gniazdo kocowe oraz odpowiadajgce
mu gniazdo na panelu rozdzielczym w szafie punktu dystrybucyjnego.

Dla nowo wykonanych, przenoszonych oraz zabezpieczanych toréw okablowania wykonaé pomiary
zgodnie z procedura opisang w dokumentacji projektowej oraz normach branzowych. Wykonawca udzieli
Zamawiajacemu gwarancji systemowej na ckablowanie strukturalne zawierajacej odrebne zobowigzanie
producenta w zakresie dotrzymania parametrow wydajnosdowych jakosciowych, funkcjonalnych 1
uzytkowych wszystkich elementdw oddzielnie | calego system okablowania wykonanege na rzecz
Zamawiajacego przez okres 25lat.

Po zakoficzonych pracach instalacyjnych wykonad prace ogdinobudowlane usuwajace skutki prowadzenia

instalacji w strukturze obiektu {wypetnienie ubytkéw, naprawy, malowanie)

94




5.8 Systemy multimedialne

Instalacje okablowania systemu multimedialnego rozprowadzi¢ gwieZdziscie do punktdw systemowych
(puszek podlogowych z przytaczami prelegentdw PAV, projektordw i tablic interaktywnych) wskazanych na
rysunku ujetym w dokumentacji. Typ wykorzystanego okablowania dla poszczegdlnych sygnatéw HDMI,
SVGA i AUDIO okreslono szczegétowo w dokumentacji. WyposaZzenie wskazane w projekcie zainstalowac i
polaczyé zgodnie z rysunkiem wyposazenia szafy i schematem zamieszczonym w  dokumentacii
Poszczegdine typy okablowania zakonczyé odpowiednimi wytykami (HDM, SVGA, AUDIO itp.) wg.
schematu ujetego w dokumentacji projektowe;j.

. W miejscach prowadzenia orurowania wykona¢ podkucia w posadzce celem zapewnienia warstwy wlewki
wymagang technologia wykonania posadzki. Okablowanie dla punktdéw systemowych umieszczonych na
stropie (np. projektory, tablice interaktywne) prowadzi¢ w ostonie z rur elektroinstalacyjnych mocowanych
do powierzchni stropu za pomocg uchwytdw zamykanych. Migjscowe podejscia pionowe wykonal w
ostonie z rur elektroinstalacyjnych pod tynkowo lub w przestrzeni Scianek lekkich z piyt GK

W puszkach podiogowych i sciennych pozostawié¢ powyzej 0,5m rezerwy dla kaZdego typu kabla. Dla
wypustéw okablowania nad stopem (projektory) pozostawié 1m rezerwy okablowania. Dla wypustéw
okablowania w miejscu instalacji tablic interaktywnych, ze wzgledu na mozliwosé zastosowania tablic na
ruchomych stojakach pozostawic rezerwe okablowania wystarczajacg do instalacji wypustow na Scianie na
wysokosd 1,5m od powierzchni podiogi, Okablowanie w puszkach podlogowych zakoriczyé gniazdami
HDMI, SVGA i AUDI wg schematu ujetego w dokumentagji. Okablowanie obustronnie trwale opisad,
uzywajac schematu oznaczen torow kablowych / gniazd wskazanego w dokumentacji projektowej. W ten
sam sposéh opisaé odpowiadajace im wejscia i wyjscia urzadzen w szafie punktu dystrybucyjnego.

Przy wejsciach do pomieszczenia zainstalowac i podlaczy¢ kontrolery Scienne systemu multimedialnego
Pomiary i préby zakonczone powinny byé pozytywnie oraz potwierdzone podpisaniem protokotéw
zalaczonych do dokumentacji powykonawcze]j, Po wykonaniu systemu Wykonawca dokona przeszkolenia
personelu zgodnie ze zgtoszong przez Inwestora lista 0séb, co potwierdzi zataczonym do dokumentacii
protoketem ze szkolenia.

5.9 Systemy naglosnienia

Instalacje okablowania systemu nagto$nienia rozprowadzi¢ do punktéw systemowych wskazanych na
rysunku ujgtym w dokumentacji. Typ wykorzystanego okablowania dla obwoddw gtosnikowego i
antenowego ckredlono szczegblowo w dokumentacji. Okablowanie prowadzié do poszczegdlnych
gtosnikéw oraz bezposrednio do anten systemu mikrofondw bezprzewodowych (konfiguracja gwiazdy).
Wyposazenie wskazane w projekcie zainstalowad i polaczy¢ zgodnie z rysunkiem wyposazenia |
schematem zamieszczonym w dokumentacji systemu. Poszczegdlne typy okablowania zakonczyé

odpowlednimf wytykami wg. schematu ujetegoe w dokumentacji projektowej.
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Okablowanie prowadzi¢ w ostonie z rur elektroinstalacyjnych Srednicy 25mm mocowanych do powlerzchnl
stropu za pomoca uchwytdw zamykanych., Migjscowe podejscia pionowe wykonaé w oslonie z rur
elektroinstalacyjnych pod tynkowo lub w przestrzeni Scianek lekkich z piyt GK

Glosniki | anteny odbiorcze zainstalowad do powierzchni za pomocg technik mocowania odpowiednich do

miejsca instalacji, materiatu oraz wagi mocowanych urzgdzen.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Do obowigzkdw Wykonawcy nalezy opracowanie | przedstawienie do zaakceptowania przez Inspektora
Nadzoru programu zapewnienia jakosci, w kitGrym przedstawi on zamierzony sposéb wykonania robdt,
mozliwosd techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujgce wykonanie robdt zgodnie z dokumentacja
projektowa. Program zapewnienia jakosci winlen zawierad:

organizacje wykonania robot, w tym termin i sposdh prowadzenia robot,

organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robdt,

plan bezpleczenstwa | ochrony zdrowia,
+ wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacie,

wykaz osob odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowos¢ wykonania poszczegolnych elementéw robdt,
- system proponowangj kontroll i sterowania jakoscig wykonywanych robot,

wyposazenie w sprzet | urzadzenia do pomiaréw | kontroli.

« sposcb oraz formg gromadzenia wynikow badan laboratoryinych,

+ wykaz maszyn i urzgdzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem
w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilos¢ Srodkdw transportu oraz urzadzen do magazynowania | zatadunku materiatow,

+ sposdb i procedure pomiarow i badan (rodzaj i czestolliwo$é, pobieranie prébek, legalizaca i
sprawdzanie urzadzen itp.).

Wykonawca jest odpowiedzialny za petna kontrole jakosci robdt i stosowanych materiatow. Wykonawca
zapewni odpowiedni system kontroli, wigczajac w to personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie |
wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania probek i badan materiatéw oraz robot.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatdw oraz robét z czestotliwoscig
zapewniajacg stwierdzenie, Ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji
projektowej | ST. Inspektor nadzoru bedzie mie¢ nieograniczony dostep w celu ich inspekcji i
uczestniczenia w wykonywaniu pomiaréw. _

Na zlecenie Inspektora nadzoru Wykonawca bedzie przeprowadzaé dodatkowe badania tych materiatow,
ktdre budza watpliwosci co do jakosc, o ile kwestionowane materiaty nie zostana przez Wykenawce

usuniete lub ulepszone z whasnej woli Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z
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wymaganiami norm. Wykonawca bedzie przekazywac Inspektorowl Nadzoru kopie raportéw z wynikami
badar jak najszybciej, nie pdzniej jednak niz w terminie okredlonym w programie zapewnienia jakogci.

6.2 Szczegdtowy wykaz badan instalacji elektrycznych

Szczegblowy wykaz oraz zakres pomontazowych badart instalacii elektrycznych (pomontazowe badania
rozdzielnic, pomiary okablowania | oprzewodowania, instalacja odgromowa, system uziemieh) zawarty jest
w PN-HD 60364-6:2008 Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Czed¢ 6, PN-EN 60439-
1:2003/A1:2006P, PN-EN 62305-1,2:2008 i PN-E-04700:1998/Az1:2000.

Po wykonaniu instalacji elektrycznych nalezy:

- dokonac ogledzin instalacjl elektrycznych w celu potwierdzenia spetnienia wymagan bezpleczenstwa, w
tym potwierdzenia obecnosci i prawidlowego wykonania obuddéw i przegréd ogniowych

» wykonac badania ciagtosci przewoddw ochronnych

» wykonac pomiary rezystancji izolacji przewodéw i kabli

- wykonac pomiary impedancji petli zwarcia dla wszystkich punktéw odbiorczych

» wykonac badania wylgcznikdw ochronnych réznicowopradowych

+ dokonac sprawdzenia prawidlowosci pofaczen, biegunowosci, oznakowania instalacji | urzadzenr

+ sprawdzic dziatanie gtéwnego wytacznika pradu — wykonaé proby funkcjonalne

Wszystkie pomiary nalezy wykona¢ przyrzadami posiadajacymi odpowiednie certyfikaty i $wiadectwa
wzorcowania. Pomiary mogg wykonywa¢ wylgeznie osoby posiadajace aktualne odpowiednie $wiadectwo
kwalifikacyjne.

Ze wszystkich prob, badan i pomiaréw nalezy sporzadzi¢ protokoly pomiarowe.

6.3 Dodatkowe sprawdzenia odbiorcze

Ponadto nalezy wykona¢ sprawdzenia odbiorcze sktadajace sig z ogledzin czedciowych | korcowych
polegajacych na kontroli:

» zgodnosci dokumentacji powykonawczej z projektem i ze stanem faktycznym,

» zgodnosci polaczen z ustalonym w dokumentacji powykonawczej,

» jakosci i zgodno$ci wykonania robét z ustalong w dokumentacji powykonawczej, normami, przepisami
budowy craz bhp,

» napisow informacyjno-ostrzegawczych,

» dziatania przyrzadéw kontrolno-pomiarowych i rejestrujacych (liczniki energii elektrycznej),

* dziatania sygnalizacii stanu poloZenia facznikow,

- stanu | gotowosci ruchowej aparatury i napeddw lacznikéw,

» stanu ochrony przeciwporazeniowej,

- stanu urzadzen wentylacyjnych — chtodzenie rozdzielnicy,

+ schematu rozdzlelnicy,
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« stanu | kompletnosci dokumentacii eksploatacyinej,

« poprawnoéci wykonania montazu sprzetu instalacyjnego, urzadzen | odbiornikdw energii elektrycznej,

» poprawnoéci zamontowania i dokonanej kompletacji opraw oéwietleniowych,

» stanu kanatdw i listew kablowych, kabli i przewoddw, osprzetu instalacyjnego do kabli i przewodow,
stanu | kompletnodci dokumentacji dotyczace] zastosowanych materiatdw,

Dla uktadéw sterowniczo-sygnalizacyjno-pomiarowych sprawdzenia odbiorcze peolegajg na:

» pomiarach rezystancji izolacji

- sprawdzeniach funkcjonalnych, ruchowych i nastawczych,

« zbadaniu przyrzaddéw kontrolno-pomiarowych,

+ zbadaniu warto$ci nastawczych wylacznikow, przekaZnikéw termicznych, przekainikdw réznicowo
pragdowych, itp.

6.4 Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami i materiatami

Wszystkie materiaty, urzadzenia i aparaty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach
specyfikacji, zostang odrzucone. Jedli materialy, urzadzenia i aparaty nie spetniajgce wymagan zostaty
wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inspektora Nadzoru Wykonawca wymieni je na wlasciwe,
na wlasny koszt. Na pisemne wystapienie Wykonawcy Inspektor Nadzoru moze uzna¢ wade za niemajaca
zasadniczego wptywu na jakos¢ funkgjonowania urzadzenia (aparatu itp.) i ustalié zakres i wielkos¢

potrgcen za obnizong jakosc.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU I OBMIARY ROBOT

Obmiar robdt bedzie okredlad faktyczny zakres wykonywanych robét, zgodnie z dokumentacjg projektowa
i ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie,

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspekiora Nadzoru o zakresie
obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do ksiggi obmiaru.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosci robdt podanych w kosztorysie ofertowym lub gdzie
indziej w ST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukoiczenia wszystkich robdt. Biedne dane zostang
poprawiohe wg ustalen Inspektora Nadzoru na pismie. Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z
czestoécia wymagang do celu miesigcznej ptatnosci na rzecz Wykonawcy |ub w innym czasie okreslonym
w umowie,

7.1 Szczegolowe zasady przedmiaru | obmiaru robét instalacyjnych

Dla instalacji elektrycznych robot dokonuje sie obmiaru przyimujgc jednostki miary odpowiadajace
zawartym w dokumentacji i tak:

« dla rozdzielnic, tablic i paneli: szt., kpl.,
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- dla osprzetu montazowego w rozdzielnicy: szt., kpl., m,

» dla aparatdw montazowych w rozdzielnicy: szt., kpl.,

+ dla przewoddw, kabli, rur, listew: m, kp!.

« dla urzgdzen i odbiornikéw energii elektrycznej; szt., kpl.

- dla osprzgtu montazowego dla kabli i przewodow: szt., kpl., m,

8. ODBIOR ROBOT
Odbioru dokonuje Wykonawca instalacji, w obecnosci Inspektora Nadzoru oraz Zamawiajacego
(Inwestora). Odbidr techniczny polega na sprawdzeniu:
zgodnosci wykonania instalacji z dokumentacjg oraz ewentualnymi zmianami i odstepstwami,
potwierdzonymi odpowiednimi zapisami w dzienniku budowy, a takie zgodnosd z przepisami
szczegdtowymi, odpowiednimi Polskimi Normami oraz wiedzg techniczna,
+ jakoéci wykonania instalagji,
» spelnienia przez instalacie wymagan w wymaganym zakresie.
Pozytywne wyniki powyzszych dziatan sprawdzajgcych umozliwiajg sporzadzenie protokotu odbioru.
W trakcie odbioru instalagji nalezy przedstawié nastepujgce dokumenty:
» dokumentacje techniczng z naniesionymi zmianami dokonanymi w czasie budowy,
= dziennik budowy,
- protokét z ogledzin stanu sprawnosci, polaczen sprzetu, zabezpieczen, aparatdw i oprzewodowania,
* protokoly z przeprowadzonych préba badar | pomiaréw
- certyfikaty zgodnosci z PN na zastosowane materialy, wyroby i urzadzenia,
- deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne na zastosowane materialy wyroby i urzadzenia,
» dokumentacje techniczno — ruchowe oraz instrukcje obstugi zainstalowanych urzadzen.

8.1 Warunki odbioru instalacji | urzadzen zasilajacych

8.1.1 Odbior miedzyoperacyjny

Odbiér miedzyoperacyjny przeprowadzany jest po zakoriczeniu danego etapu robét majgcych wplyw na
wykonanie dalszych prac.

Odbiorowi takiemu podlegaijg m.in.:

+ kanaly kablowe, bloki, rury cstonowe,

- montaz koryt, drabinek, wspornikow,

« ustawienie rozdzieinicy,

~ obwody zewnetrzne gtowne [ pomochicze,

+ instalacje o$wietleniowe, gniazd | wypustdw zasilajacych, grzejne, telefoniczne i inne.
Odbiér ten powinien zostaé przeprowadzony przez stuzby nadzoru Wykonawcy.
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8.1.2 Odbiér czesciowy

Nalezy przeprowadzi¢ badanie pomontazowe cze$ciowe robdt zanikajgcych oraz elementdéw urzadzer,
ktore ulegajg zakryciu, uniemozliwiajac ocene prawidtowosci ich wykonania po catkowitym ukorczeniu
prac.

Podczas odbioru nalezy sprawdzi¢ prawidiowos¢ montazu oraz zgodnos¢ z chowiazujacymi przepisami i
projektem:

» instalacji wtynkowych i podtynkowych,

» przygotowanie podioza do montazu kabli i przewoddw, tacznikdw, gniazd, opraw oswietleniowych,
urzadzen i odbiornikow energii elektrycznej oraz innego osprzetu,

Odbidr ten powinien by¢ wykonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych poprawek lub
korekt, bez hamowania ogdlnego postepu robdt.

Odbioru czedciowego dokonuje Inspektor przy udziale Wykonawcy.

Gotowosd do odbioru czesciowego danego fragment robdt Wykonawca zgtasza wpisem do dziennika
budowy, z rownoczesnym powiadomieniem Inspektora Nadzoru.

Protokdt z odbioru robdt zanikajacych musi posiadaé klauzule zezwalajgcg na dalsze prowadzenie robét.

8.1.3 Odbidr konicowy

Odbidr koficowy polega na finalngj i kompleksowe] ocenie rzeczywistego wykonania robdt objetych
kontraktem, w odniesieniu do ich ilosci, jakosci | wartosc.

Calkowite zakohczenie robdt oraz gotowosé do odbioru ostatecznege bedzie potwierdzona przez
Wykonawce wpisem do dziennika budowy. Inspektor Nadzoru zostanie powiadomiony o tym fakcie na
pismie.

Odbiér koncowy catosci robdt powinien nastapié w terminie ustalonym w kontrakcie, po przekazaniu
Inspektorowi Nadzoru kompletu dokumentdw niezbednych do dokonania odbioru koricowego. Termin
odbioru koicowego oraz skiad komisji odbiorowej wyznaczy Zamawiajgcy.

Odbioru  koncowego robdt dokonuje komisja odbiorowa, powolana przez Zamawiajacego przy
obowigzkowym udziale Inspektora Nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokonuje oceny
jako$ciowej na podstawie przedhtozonych dokumentdw, wynikdéw badan i pomiardw, oceny wizualnej oraz
zgodnodci wykonania robét z dokumentacja projektows i specyfikaca.

W toku odbioru ostatecznego komisja zapoznaje sie z realizacja ustalen przyjgtych w trakcie odbioréw
robét zanikajacych, zwiaszcza w zakresie wykonania robdt uzupetniajacych lub poprawkowych. W
przypadku nie wykonania w.w. robSt poprawkowych komisja moze przerwac odbidr i ustalié nowy termin.
Podstawowym dokumentem dokonania koficowego odbioru robdt jest protokdt odbioru, sporzadzony wg
wzory okreslonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru koficowego Wykonawca zobowigzany jest skompletowad | dostarczy¢ komisji odbioru
nastepujace dokumenty:
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* kompletna, zatwierdzong dokumentacje projektows

- dokumentacje powykonawczg zadania, z naniesionymi kolorem czerwonym zmianami, zaakceptowanymi
przez Projektanta i Inspektora Nadzoru

« komplet specyfikacji technicznych

- protokoty komisyjnego odbioru robét zanikajacych lub ulegajacych zakryciu

+ dziennik budowy [ ksiggi obmiardw

- komplet protokotdw z wykonanych préb, badan i pomiardw

- deklaracje zgodnosci lub certyfikaty wbudowanych materialéw

» komplet DTR, karty gwarancyjne, oprogramowanie itp. dla zainstalowanych urzadzen

9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT
Podstawg platnodci jest forma ustalona na zasadzie umowy Wykonawcy z Inwestorem dla uzyskania celu
inwestycyinego.

10 DOKUMENTY ODNIESIENIA

10.1 Normy

- PN-IEC 60050(604):1999 Miedzynarodowy stownik terminologiczny elektryki — Wytwarzanie, przesytanie
i rozdzielanie energii elektrycznef — Eksploatacja

» PN-EN 60446:2008 Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspdtdziataniu cztowieka z maszyng,
oznaczanie i identyfikacja — Oznaczenia identyfikacyjne przewoddéw barwami albo cyframi

= PN-90/E-05029 Kod do oznaczania barw

* PN-HD 60364-6:2008 Instalacje elektryczne niskiege napiecia -- Cze$¢ 6: Sprawdzanie

* PN-E-04700:1998 Urzadzenia | ukfady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych. Wytyczne
przeprowadzania pormontazowych badan odbiorczych

= PN-E-04700:1998/Az1:2000 Urzadzenia i uklady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych —
Wytyczne przeprowadzania pomontazowych badarn odbiorczych

* N SEP-E-0004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe, Projektowanie i budowa

* PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)

* PN-EN 61439-1:2010E Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe. Czes¢ 1: Postanowienia ogdine

= PN-EN 60439-2:2004/A1:2007P Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Cze$¢ 2: Wymagania
dotyczace przewoddw szynowych

* PN-EN 61439-3:2012E Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Cze$¢ 3: Rozdzielnice tablicowe
przeznaczone do obstugiwania przez osoby postronne (DBO) '

» PN-HD 60364-1;2009E Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Czesé:1 Wymagania podstawowe,
ustalanie ogdlnych charakterystyk, definicje
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» PN-HD 60364-4-41: 2009 Instalacje elektryczne niskiego napigcia Czgst 4-41: Ochrona dia zapewnienia
bezpleczehstwa Ochrona przed porazeniem elektrycznym.

s PN-HD 60364-4-42:2011 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 4-42: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczefstwa -- Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego.

» PN-HD 60364-4-43:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Czes$¢ 4-43: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed pradem przetgzeniowym (oryg.)

» PN-HD 60364-5-51:2011 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Czesé 5-51: Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego -- Postanowienia ogdine

» PN-HD 60364-5-56:2013 Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego Instalacje bezpieczenistwa

» PN-HD 60364-4-443:2006 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Czesé: 4-443: Qchrona dla
zapewnienia bezpieczefstwa -- Ochrona przed zaburzeniami napieciowymi i zaburzeniami
elektromagnetycznymi -- Ochrona przed przepieciami atmosferycznymi lub faczeniowymi (oryg.)

» PN-IEC 60364-5-52:2002 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych, Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego. Oprzewodowanie.

+ PN-IEC 60364-5-523:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego. Obcigzalnosé pradowa diugotrwala przewoddw,

» PN-IEC 60364-5-53:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr | montaz wyposaZzenia
elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza.

» PN-HD 60364-5-559:2010 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Cze$¢ 5-55: Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego -- Inne wyposazenie -- Sekcja 559: Oprawy oéwietleniowe i instalacje
o$wietleniowe

+ PN-HD 60364-7-704:2010 Instalagje elektryczne niskiego naplecia -- Czes¢ 7-704: Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji — Instalacje na terenie budowy i rozbiorki

+ PN-TIEC 60898:2002E Sprzet elektroinstalacyiny. Wylaczniki do zabezpieczen przetezeniowych instalacji
domowych i podobnych.

« PN-EN 50146;2002E Wyposazenie do mocowania kabli w instalagji elektrycznych,

» PN-EN 60799:2004 Sprzet elektroinstalacyjny. Przewody przytaczeniowe | przewody posredniczace.

« PN-EN 60898-1:2007P Sprzet elektroinstalacyjny — Wylaczniki do zabezpieczed przetezeniowych
instalacji domowych i podobnych — Czes¢ 1: Wytgczniki do obwodéw pradu przemiennego.

PN-EN 60898-1:2007/A13:2012E Sprzet elektroinstalacyiny - Wwylgczniki do  zabezpieczen
przetezeniowych instalacji domowych | podobnych ~ Cze$¢ 1: Wylgczniki do obwoddw pradu
przemiennego.

PN-EN 61008-1:2013-05E Wyigczniki  roznicowopradowe bez wbudowanego zabezpieczenia
nadpradowego do uzytku domowego i podobnego (RCCB) ~ Czedd 1: Postanowienia ogdine,
= PN-EN 62305-1:2008 Ochrona odgromowa -Czes¢ 1:Wymagania ogdine
= PN-EN 62305-2:2008 Ochrona odgromowa -Czes¢ 2:Zarzgdzanie ryzykiem
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» PN-EN 62305-3:2009 Ochrona odgromowa -Czes¢ 3:Uszkodzenia fizyczne obiektéw budowlanych i
zagrozenie zycia
= PN-EN 62305-4:2009 Ochrona odgromowa -Czes¢ 4:Urzadzenia elektryczne i elektroniczne w obiektach
budowlanych
« PN-EN 12464-1:2011 Swiatto i oSwietlenie. Odwietlenie miejsc pracy
-~ PN-EN 1838:2005 Zastosowanie odwietienla - Oswietlenle awaryine
« PN-EN 50172:2005 Systemy oswietlenia awaryjnego
= PN-EN 60598-2-22:2004/PN-EN 60598-2-22/A2:2010 (zmiany) Oprawy odwietleniowe do oswietlenia
awaryjnego
- ISO/IEC 11801:2011 “Information technology. Generic cabling for customer premises”.
- EN 50173-1:2011 ,Information technology. Generic cabling systems Part 1: General requirements”,
» TIA/EIA 568-C.2:2009 “Generic Telecommunications Cabling for Customer Premises”,
» PN-EN 50173-1;2011 ,Technika informatyczna. Systemy okablowania strukturalnego. Cze$é 1:
Wymagania ogdlne”.
= PN-EN 50173-2:2011 ,Technika informatyczna. Systemy okablowania strukturalnego. Czes¢ 2: Lokale
biurowe”.

PN-EN 50174-1:2010 ,Technika informatyczna. Instalacja okablowania. Czeéé 1: Specyfikacia |
zapewnienie jakosci.”

PN-EN 50174-2:2010 ,Technika informatyczna. Instalacja okablowania. Cze$¢ 2: Planowanie i
wykonawstwo instalacji wewnatrz budynkéw.”

PN-EN 50346:2009 ,Technika informatyczna. Instalacia ckablowania - Badanie zainstalowanego
okablowania”
» PN-EN 60065 Elektroniczne urzadzenia foniczne, wizyjne i podobne
» PN-EN 60268 Urzadzenia systemdw elektroakustycznych
- PN-IEC 60364 Instalacje elektrycznych w obiektach budowlanych
10.2 Inne dokumenty, instrukcie i przepisy
10.2.1 Inne dokumenty i instrukcje
» Warunki techniczne wykonania 1 odbioru robdt budowlano-montazowych (tom V) Arkady, Warszawa
1990,
» Instalacje elektryczne i teletechniczne — poradnik montera i inZyniera elektryka. Wydawnictwo Verlag
Dashoefer Sp. z 0.0,
» Przepisy Budowy Urzadzen Elektroenergetycznych, Wydanie IV 1997r,
- Katalogi | karty materiatowe producentdw.
10.2.2 Ustawy
- Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z pdzn. zmianami).
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» Ustawa z dnia 24 sierpniai991 r. o ochronie przeciwpozarowej {Dz.U. z 2009r. nr 178 poz 1380) z pézn.
zmianami

+ Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz, U, z 2004 r. Nr 92, poz. 881).

10.2.3 Rozporzadzenia

» Rozporzadzenie Ministra Infrastrukury z dnia 12.04.2002r. z sprawie warunkéw technicznych jakim
powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie {Dz.U. nr 75, poz. 690 z p6zn. zmianami)

* Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych | Administracji z dnia 7 czerwca 2010 r. w sprawie
ochrony przeciwpozarowej budynkow, innych obiektow budowlanych i terendw(Dz.U. 2010 nr 109 poz,
719)

+ Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004r, w sprawle szczeg®towego zakresu i formy
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robdt budowlanych oraz
programu funkgjonalno- uzytkowego (Dz.U. z 2004r, Nr 202, poz. 2072, zmiana Dz.U. z 2005 r. Nr 75,
poz. 664).

» Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i
rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajgcego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i
ochrony zdrowia (Dz. U, z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z pdZn, zmianami).

* Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004r. w sprawie sposobdéw deklarowania
zgodnosci wyrobdéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym {Dz. U. z 2004r. Nr
198, poz. 2041).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury 2z 11 sierpnia 2004r. w sprawie systemoéw oceny zgodnoidi,
wymagan, jakie powinny spetniaé notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodnosci oraz sposobu
oznaczenia wyrobdw budowlanych oznakowania CE (Dz. U. Nr 195, poz. 2011}
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