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WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Ustalenia zawarte w niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej dotyczg zasad wykonania i odbioru robét zwigzanych z projektem
p.n. ,Budowa ciagu pieszo — rowerowego z energooszczednym oswietleniem, bezpiecznymi przejsciami dla pieszych oraz
infrastrukturg rowerowg i matg architekturg z miejscowosci Zalesie do miasta Barczewo (petla autobusowa)”.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja:

1. D01.01.01 (CPV 45100000-8) Odtworzenie trasy i punktow wysoko$ciowych.
2. D-01.02.01 (CPV 45100000-8) Usunigcie drzew i KrzakOW

3. D.01.02.04 (CPV 45111300-1) Rozbidrka elementéw drdg, ogrodzen i przepustow
4.D02.01.01 (CPV 45111000-8) Roboty ziemne

6. D.02.03.01 (CPV 45111000-8) Wykonanie nasypOW
7. D-04.05.01(CPV 45233000-9) Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem 36

9. D.04.03.01 (CPV 45233000-9) Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukeyjnych. A
10. D 04.04.02 (CPV 45233000-9) Podbudowa z kruszywa famanego stabiliz. mechanicznie. _____ . ... 4
11. 05.03.26 d Zastosowanie siatki z drutu stalowego w warstwach asfaltowych nawierzchni_________ . .59
12. D. 04.08.01 (CPV 45233000-9)Wyrownanie podbudowy mieszankami mineralno-asfaltowymi ... 72
13. D.05.03.05(CPV 45233220-7)Nawierzchnia z betonu asfaltowego - warstwa wiazaca i $cieralna
14. D.05.03.23 (CPV 45233123-7) Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej
15. D.07.02.01 (CPV 45233290-8) Oznakowanie pionowe 104
16. D.07.01.01 (CPV 45233290-8) Oznakowanie poziome
17. D.08.01.01(CPV 45233123-7) Krawezniki betonoWe
18. D.08.03.01 (CPV45233123-7) Betonowe obrzeza chodnikowe

19. D-07.07.01 (CPV 45233221-4) O$wietlenie uliczne hybrydowe — element bezpieczefistwa ruchu
20. D.03.02.01 (CPV 45233000-9) Regulacja urzadzen obcych
21. A 01-0000 Mata architektura i roboty rozne
22. D.09.01.01 Zielen drogowa
23, D-10.01.01 MUry OPOrOWE. 15T
24. D.01.03.04 Zabezpieczenie linii kablowych rurg ostonowa 161
25. GG. 00-12.01 (CPV 45233000-9)Pomiar powykonawczy zrealizowanych obiektow drogowych

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w SST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastgpujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy cato$¢ techniczno-uzytkowg (droga) albo jego czes¢
stanowigcg odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.4.3. Dtugos¢ mostu - odlegtos¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostéw tukowych z nadsypka - odlegtos¢
w Swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowe;.

1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi urzgdzeniami
technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw obstugujgcych zadanie
budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunigcia po jego zakonczeniu.

1.4.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu wydajgcego, wydany zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robot budowlanych, stuzacy do notowania zdarzen i okolicznosci
zachodzgcych w toku wykonywania robot, rejestrowania dokonywanych odbioréw robdt, przekazywania polecen i innej korespondenciji
technicznej pomigdzy Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawcg i projektantem.

1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkodg terenowg dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.8. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajgcego, o ktorej
wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie rob6t i administrowanie kontraktem,

1.4.9. Jezdnia - cze$c¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.4.10. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do wystepowania w jego
imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.11. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami dzielgcymi jezdnie.
1.4.12. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potgczenia.



1.4.13. Konstrukcja nosna (przesto lub przesta obiektu mostowego) - czes¢ obiektu oparta na podporach mostowych, tworzaca ustréj
niosacy dla przeniesienia ruchu pojazdoéw lub pieszych.

1.4.14. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.
1.4.15. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.16. Ksigzka obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzacy do
wpisywania przez \WWykonawce obmiaru dokonywanych robot w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zatgcznikéw. Wpisy w ksiazce
obmiaréw podlegajg potwierdzeniu przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.4.17. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajgcego, niezbedne do przeprowadzenia
wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jakosci materiatow oraz robot.

1.4.18. Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét, zgodne z dokumentacjg projektowg i specyfikacjami technicznymi,
zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.4.19. Most - obiekt zbudowany nad przeszkodg wodng dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.20. Nawierzchnia - warstwa lub zespdt warstw stuzgcych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na podtoze gruntowe i

zapewniajgcych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa Scieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw atmosferycznych.

b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdujgca sie miedzy warstwg Scieralng a podbudowa, zapewniajgca lepsze roztozenie naprezen w
nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzgca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu istniejacej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna czes¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze. Podbudowa moze sktadac sie z
podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;j.

e) Podbudowa zasadnicza - gérna czes¢ podbudowy spetniajgca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni. Moze ona sktada¢ sie z
jednej lub dwoch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna cze$¢ podbudowy spetniajgca, obok funkcji no$nych, funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed
dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czgstek podtoza. Moze zawiera¢ warstwe mrozoochronng, odsgczajgcg lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gtéwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czgstek drobnych gruntu do warstwy nawierzchni
lezgcej powyzej.

i)  Warstwa odsaczajgca - warstwa stuzgca do odprowadzenia wody przedostajgcej sie do nawierzchni.

1.4.21. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu mostowego.

1.4.22. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

1.4.23. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu publicznego na okres
budowy.

1.4.24. Odpowiednia (bliska) zgodnos$¢ - zgodno$¢é wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli przedziat tolerancji nie
zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robét budowlanych.

1.4.25. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i zwigzanych z nig
urzadzen oraz drzew i krzewdw. Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen
chronigcych ludzi i Srodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.26. Pobocze - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia urzadzen organizacji i
bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.27. Podtoze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezgcy pod nawierzchnig do gtebokosci przemarzania.

1.4.28. Podtoze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa podtoza, lezgca bezposrednio pod nawierzchnia, ulepszona w celu umozliwienia
przejecia ruchu budowlanego i wlasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.29. Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera/Kierownika projektu, w
formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robét lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.30. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem dokumentacji projektowe;.

1.4.31. Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub catkowita modernizacja/przebudowa
(zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejgcego potaczenia.

1.4.32. Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknietym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, szlaku wedrowek zwierzat
dziko zyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.

1.4.33. Przeszkoda naturalna - element srodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przykiad
dolina, bagno, rzeka, szlak wedréwek dzikich zwierzat itp.

1.4.34. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad droga, kole;j,
rurociag, kanat, ciag pieszy lub rowerowy itp.

1.4.35. Przetargowa dokumentacja projektowa - cze$¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje, charakterystyke i wymiary
obiektu bedacego przedmiotem robot.

1.4.36. Przyczotek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sktada¢ sig z petnej Sciany, stupéw lub innych form konstrukcyjnych, np.
skrzyn, komor.

1.4.37. Rekultywacja - roboty majgce na celu uporzadkowanie i przywrécenie pierwotnych funkcji terenom naruszonym w czasie
realizacji zadania budowlanego.

1.4.38. Rozpietosc¢ teoretyczna - odlegto$¢ miedzy punktami podparcia (fozyskami), przesta mostowego.

1.4.39. Szerokos$¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odlegto$¢é miedzy zewnetrznymi krawedziami konstrukcji obiektu, mierzona w
linii prostopadtej do osi podiuznej, obejmuje catkowitg szeroko$¢ konstrukcyjng ustroju niosgcego.

1.4.40. Szerokos$¢ uzytkowa obiektu - szerokos$é jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegélnych rodzajéw ruchu oraz szeroko$é
chodnikow mierzona w Swietle poreczy mostowych z wylgczeniem konstrukcji przy jezdni dotem oddzielajgcej ruch kotowy od ruchu
pieszego.

1.4.41. Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich iloéci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich wykonania.

1.4.42. Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajgcego dla wykonania na nim robo6t oraz inne miejsca wymienione w
kontrakcie jako tworzace czes¢ terenu budowy.



1.4.43. Tunel - obiekt zagtebiony ponizej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.44. Wiadukt - obiekt zbudowany nad linig kolejowa lub inng drogg dla bezkolizyjnego zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.

1.4.45. Zadanie budowlane - czg$¢ przedsigwziecia budowlanego, stanowigca odrebng cato$¢ konstrukcyjng lub technologiczna, zdolng
do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu robét zwigzanych z
budowg, modernizacjg/ przebudowsg, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na terenie budowy, metody
uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowg, SST i poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajgcy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi
wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i wspoétrzedne punktéow gtéwnych trasy oraz reperéw, dziennik
budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety SST.

Na Woykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢é za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili odbioru
ostatecznego robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wtasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w szczegoétowych
warunkach umowy, uwzgledniajgcym podziat na dokumentacje projektowa:

— Zamawiajgcego; wykaz pozycji, ktére stanowig przetargowa dokumentacje projektowg oraz projektowg dokumentacje wykonawczag
(techniczng) i zostang przekazane Wykonawcy,

— Woykonawcy; wykaz zawierajgcy spis dokumentacji projektowej, ktérg Wykonawca opracuje w ramach ceny kontraktowe;.
1.5.3. Zgodnos¢ robot z dokumentacija projektowa i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez Inzyniera/Kierownika projektu
stanowig cze$¢ umowy, a wymagania okreslone w chocby jednym z nich sg obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej
dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegéinych dokumentéw obowigzuje kolejnos¢ ich waznosci wymieniona w
+Kontraktowych warunkach ogélnych” (,0gdinych warunkach umowy”).

Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ btedéw lub opuszczerh w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien
natychmiast powiadomic Inzyniera/Kierownika projektu, ktory podejmie decyzje o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na pismie sg wazniejsze od wymiaréw okreslonych na podstawie odczytu ze skali
rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z dokumentacja projektowg i SST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w SST bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktorych dopuszczalne sag
odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatdow i elementéw budowli muszg wykazywac¢ zgodnos$¢ z
okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogg przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu toleranciji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z dokumentacja projektowg lub SST i wptynie to na
niezadowalajacg jako$¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang zastgpione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane
ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy
a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych obiektéw (jezdnie, $ciezki
rowerowe, ciggi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie trwania realizacji
kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, uzgodniony z
odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajgcym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robét w okresie trwania
budowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu robét projekt organizaciji ruchu powinien by¢ na biezgco aktualizowany przez Wykonawce.
Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe urzgdzenia
zabezpieczajace takie jak: zapory, $wiatta ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajac w ten sposéb bezpieczenstwo pojazdéw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzier i w nocy tych zapér i znakow, dla ktérych jest to nieodzowne ze
wzgleddw bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzgdzenia zabezpieczajgce bedg akceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Fakt przystgpienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposoéb uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inzyniera/Kierownika projektu,
tablic informacyjnych, ktorych tre$¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne beda utrzymywane
przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony w cene kontraktows.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az do zakonczenia i
odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywaé tymczasowe urzadzenia zabezpieczajgce, w tym: ogrodzenia, porecze,
oswietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne srodki niezbgedne do ochrony robét, wygody spotecznosci i innych.

W miejscach przylegajgcych do drog otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje teren budowy, w sposéb
uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujgcych przy realizacji robot, Wykonawca
odpowiednio oznakuje w sposéb uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Fakt przystgpienia do robét Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inzyniera/Kierownika projektu,
tablic informacyjnych, ktérych tre$¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne bedg utrzymywane
przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony w cene kontraktows.



1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia rob6t wszelkie przepisy dotyczgce ochrony srodowiska
naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykanczania robét Wykonawca bedzie:

a) utrzymywacé teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojace;j,

b) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie sie do przepiséw i norm dotyczgcych ochrony srodowiska na
terenie i wokét terenu budowy oraz bedzie unikac¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub débr publicznych i innych, a wynikajacych z
nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegélny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatéw, magazynow, sktadowisk, ukopéw i drég dojazdowych,

2) $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikdw i ciekow wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
c) mozliwoscig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisy ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywac, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw sprawny sprzet przeciwpozarowy, na
terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne bedg sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem oséb
trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji robét albo
przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposob trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materialtbw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od dopuszczalnego,
okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do rob6t bedg miaty aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke,
jednoznacznie okreslajgca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na Srodowisko.

Materiaty, ktdre sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a po zakonczeniu robét ich szkodliwo$¢ zanika (np. materiaty
pylaste) moga byé uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie
przepisy Wykonawca powinien otrzymac zgode na uzycie tych materiatéw od wtasciwych organéw administracji panstwowe;.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie spowodowato
jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi, kable itp. oraz
uzyska od odpowiednich wtadz bedgcych wiascicielami tych urzgdzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego
w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wtasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen
w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego rodzaju robét, ktdre majg
byé wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy i powiadomié Inzyniera/Kierownika projektu i
wiadze lokalne o zamiarze rozpoczecia roboét. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwiocznie powiadomi
Inzyniera/Kierownika projektu i zainteresowane wiadze oraz bedzie z nimi wspotpracowat dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej przy
dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadaé za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na
powierzchni ziemi i urzgdzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabudowag mieszkaniowg, Wykonawca bedzie realizowaé roboty w sposéb
powodujgcy minimalne niedogodnosci dla mieszkancow. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w
sgsiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscia.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie na biezgco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy Wykonawcg a
wiascicielami nieruchomosci i dotyczgcych korzystania z wlasnosci i drég wewnetrznych. Jednakze, ani Inzynier/Kierownik projektu ani
Zamawiajgcy nie bedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nie bedg one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach
umowy.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdéw

Wykonawca bedzie stosowac¢ sie do ustawowych ograniczen naciskdw osi na drogach publicznych przy transporcie materiatow i
wyposazenia na i z terenu robét. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od wtasciwych wtadz co do przewozu
nietypowych wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat Inzyniera/Kierownika projektu.
Inzynier/Kierownik projektu moze poleci¢, aby pojazdy nie spetniajace tych warunkéw zostaty usuniete z terenu budowy. Pojazdy
powodujgce nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na $wiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i
Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich rob6t w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera/Kierownika
projektu.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegac przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegolnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych,
szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla
ochrony zycia i zdrowia os6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg
uwzglednione w cenie kontraktowe;.
1.5.11. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone robo6t i za wszelkie materiaty i urzgdzenia uzywane do robét od daty rozpoczecia do
daty wydania potwierdzenia zakonczenia robét przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca bedzie utrzymywac¢ roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno byé prowadzone w taki sposaéb,
aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajgcym stanie przez caty czas, do momentu odbioru ostatecznego.



Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera/Kierownika projektu powinien
rozpoczaé roboty utrzymaniowe nie pézniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie sig do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest znaé wszystkie zarzagdzenia wydane przez wiladze centralne i miejscowe oraz inne przepisy,
regulaminy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposob zwigzane z wykonywanymi robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za
przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robét.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich wymagan
prawnych odnosnie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzetu, materiatéw lub urzadzen uzytych lub
zwigzanych z wykonywaniem robdt i w sposob ciggly bedzie informowac Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dziataniach,
przedstawiajgc kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia i wydatki wynikle z lub
zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkéw, kiedy takie naruszenie wyniknie
z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.13. Réwnowazno$¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktére spetniaé majg materiaty, sprzet i
inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, bedg obowigzywac¢ postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania
powotanych norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy sg
panstwowe lub odnosza sie do konkretnego kraju lub regionu, mogg by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajgce
réwny lub wyzszy poziom wykonania niz powofane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Réznice pomigdzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszg by¢ doktadnie opisane
przez Wykonawce i przedtozone Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty warto$ciowe, budowle oraz inne pozostatosci o znaczeniu geologicznym lub
archeologicznym odkryte na terenie budowy bedg uwazane za wtasno$¢ Zamawiajgcego. Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢
Inzyniera/Kierownika projektu i postepowac zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub
wystgpig opdznienia w robotach, Inzynier/Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamawiajgcym i Wykonawca ustali wydtuzenie czasu
wykonania robot i/lub wysokos¢ kwoty, o ktorg nalezy zwigkszy¢ cene kontraktows.

1.6. Zaplecze Zamawiajacego (o ile warunki kontraktu przewiduja realizacje)

Wykonawca zobowigzany jest zabezpieczy¢ Zamawiajgcemu, pomieszczenia biurowe, sprzet, transport oraz inne urzgdzenia
towarzyszace, zgodnie z wymaganiami podanymi w D-M-00.00.01 ,Zaplecze Zamawiajgcego”.

2. MATERIALY
2.1. Zrédta uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw przeznaczonych do robot,
Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, szczegdtowe informacje dotyczgce proponowanego zrodta
wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatéw jak réwniez odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki
materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatéw z danego zrédta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materialty z danego zrédta uzyskajg
zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materiaty uzyskane z dopuszczonego zrodta w
sposob ciggly spetniajg wymagania SST w czasie realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materiatéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odnosnych wiadz na pozyskanie materiatdw ze Zzrodet
miejscowych wigczajgc w to zrédta wskazane przez Zamawiajgcego i jest zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi/Kierownikowi projektu
wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokumentacje zawierajgcg raporty z badan
terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji, uwzgledniajgc aktualne decyzje o eksploataciji,
organow administracji panstwowej i samorzadowe;.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatéw pochodzacych ze Zrodet
miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatéw, dzierzawy i inne jakie okazg sie potrzebne w zwigzku z
dostarczeniem materiatéw do robét.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopdéw, dokopow i miejsc pozyskania materiatéw miejscowych beda formowane w
hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robét.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopdw na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w dokumentach
umowy bedg wykorzystane do robét lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan Inzyniera/Kierownika
projektu.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopéw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktére zostaty wyszczegdinione w
dokumentach umowy, chyba, Zze uzyska na to pisemng zgode Inzyniera/Kierownika projektu.

Eksploatacja zrodet materiatéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujagcymi na danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i zlozone w miejscu
wskazanym przez Inzyniera/Kierownika projektu. Jesli Inzynier/Kierownik projektu zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatéw do
innych roboét, niz te dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tych materiatéw zostanie odpowiednio przewarto$ciowany (skorygowany)
przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajduja sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wtasne ryzyko,
liczac sie z jego nieprzyjeciem, usunieciem i niezaptaceniem



2.4. Wariantowe stosowanie materiatéw

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w wykonywanych
robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego materiatu,
albo w okresie diuzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badan wymaganych przez Inzyniera/Kierownika projektu.
Woybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Inzyniera/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy bedag one uzyte do robodt, byly zabezpieczone
przed zanieczyszczeniami, zachowaty swojg jakosc¢ i wlasciwosci i byly dostepne do kontroli przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego skiadowania materiatdw bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z
Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce i zaakceptowanych przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytworni materiatow

Wytwornie materiatdbw mogg by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera/Kierownika projektu w celu sprawdzenia zgodnosci
stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki materiatdw mogg by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wtasciwosci. Wyniki tych
kontroli bedg stanowic¢ podstawe do akceptaciji okreslonej partii materiatéw pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier/Kierownik projektu bedzie przeprowadzat inspekcje wytwérni, musza by¢ spetnione nastepujgce
warunki:

a) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat zapewniong wspotprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatbw w czasie
przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytwoérni, gdzie odbywa sie produkcja
materiatow przeznaczonych do realizacji robdt,

c) Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezgcym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inzyniera/Kierownika projektu
zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jako$¢
wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robét powinien byé zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiadaé pod wzgledem typdw i
ilosci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez Inzyniera/Kierownika projektu; w
przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinny gwarantowaé przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentac;ji
projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera/Kierownika projektu.

Sprzet bedgcy wiasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do
pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczgcymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak rowniez naprawiac lub wymienia¢ sprzet niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych robotach,
Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu.
Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu, nie moze by¢ p6zniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw umowy, zostang przez
Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do roboét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére nie wplyng niekorzystnie na jako$é
wykonywanych robét i wtasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkéw transportu powinna zapewniaé prowadzenie robét zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej,
SST i wskazaniach Inzyniera/Kierownika projektu, w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do
dopuszczalnych naciskéw na o$ i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie spetiajace tych warunkéw mogg byé
dopuszczone przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod warunkiem przywrécenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drog na
koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwac¢ na biezgco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z warunkami umowy oraz za jako$¢ zastosowanych materiatow i
wykonywanych robét, za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa, wymaganiami SST, PZJ, projektem organizacji robdt opracowanym
przez Wykonawce oraz poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysoko$ci wszystkich elementéw robot
zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na pi$émie przez Inzyniera/Kierownika
projektu.

Btedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robot zostang, usuniete przez Wykonawce na wiasny koszt, z
wyjagtkiem, kiedy dany btgd okaze sie skutkiem biedu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na pismie przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera/Kierownika projektu nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnosci za ich doktadnosc.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu dotyczgce akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw robét bedg oparte na
wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST, a takze w normach i wytycznych. Przy
podejmowaniu decyzji Inzynier/Kierownik projektu uwzgledni wyniki badan materiatéw i robét, rozrzuty normalnie wystepujace przy



produkcji i przy badaniach materiatéw, doswiadczenia z przesziosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na
rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera/Kierownika projektu powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie okreslonym przez
Inzyniera/Kierownika projektu, pod grozbg zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakosci

Wykonawca jest zobowigzany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu program zapewnienia
jakosci. W programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony sposéb wykonywania robot, mozliwosci techniczne,
kadrowe i plan organizacji robét gwarantujgcy wykonanie robot zgodnie z dokumentacijg projektowa, SST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jakosci powinien zawierac:

a) czesé ogodlng opisujaca:

— organizacje wykonania robét, w tym terminy i sposob prowadzenia robét,

— organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robét,

— sposo6b zapewnienia bhp.,

— wykaz zespotédw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

— wykaz os6b odpowiedzialnych za jakos$¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegélnych elementéw robot,

— system (spos6b i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakos$cig wykonywanych robét,

— wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wiasnego lub laboratorium, ktéremu
Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

— spos6b oraz forme gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizméw sterujgcych, a
takze wycigganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposob i forme
przekazywania tych informacji Inzynierowi/Kierownikowi projektu;

b) czes$¢ szczegdtowa opisujgca dla kazdego asortymentu robét:

— wykaz maszyn i urzagdzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w mechanizmy do

sterowania i urzgdzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilo$¢ srodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatéw, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,
— sposo6b zabezpieczenia i ochrony tadunkow przed utratg ich wlasciwosci w czasie transportu,

— sposaéb i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwosé, pobieranie prébek, legalizacja i sprawdzanie urzadzen, itp.)
prowadzonych podczas dostaw materiatdw, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegdélnych elementéw robot,

— sposdb postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.
6.2. Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagna¢ zatozong jako$¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robét i jakosci materiatéw. Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli,
wigczajgc personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzgdzenia niezbedne do pobierania probek i badan materiatéw oraz
robét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/Kierownik projektu moze zazgda¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w
celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadzaé pomiary i badania materiatébw oraz rob6t z czestotliwo$cig zapewniajgca stwierdzenie, ze
roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwo$¢ sg okreslone w SST, normach i wytycznych. W przypadku, gdy
nie zostaly one tam okreslone, Inzynier/Kierownik projektu ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robét
zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy
posiadajg wazng legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm okres$lajgcych procedury badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekc;ji.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnieciach
dotyczacych urzgdzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli
niedociagniecia te bedg tak powazne, ze moga wptyng¢ ujemnie na wyniki badan, Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzyma
uzycie do robot badanych materiatéw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang
usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Prébki bedg pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na zasadzie, ze
wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$é udziatu w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania probek bedg dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera/Kierownika projektu.
Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera/Kierownik projektu beda odpowiednio opisane i
oznakowane, w sposdb zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie Inzyniera/Kierownika projektu Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktére budzg
watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty
tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa
Zamawiajgcy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie obejmujg
jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.



Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o rodzaju, miejscu i
terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji
Inzyniera/Kierownika projektu.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej, nie
p&zniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) bedg przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedlug dostarczonego przez
niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania prébek i badania materiatbw w miejscu ich
wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatéw powinien udzieli¢ mu niezbednej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonujgc weryfikacji systemu kontroli robot prowadzonego przez Wykonawce, poprzez miedzy
innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodnos$¢ materiatow i robét z wymaganiami SST na podstawie wynikéw wtasnych badan
kontrolnych jak i wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobiera¢ prébki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swoj koszt.
Jezeli wyniki tych badan wykazg, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inzynier/Kierownik projektu oprze sie wylgcznie na
wiasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatéw i rob6t z dokumentacjg projektowg i SST. Moze réwniez zleci¢, sam lub poprzez
Wykonawce, przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty
powtérnych lub dodatkowych badan i pobierania prébek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:
1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujgcy, ze zapewniono zgodnos$¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi na podstawie
Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,
2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:
— Polskg Normg lub
— aprobatg techniczng, w przypadku wyrobdéw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg objete certyfikacjg
okreslong w pkt 1
i ktore spetniajg wymogi SST.
W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty sg wymagane przez SST, kazda partia dostarczona do robét bedzie
posiadac te dokumenty, okreslajgce w sposéb jednoznaczny jej cechy.
Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami badan
wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan bedg dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi/Kierownikowi projektu.
Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniajg tych wymagan bedg odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym Zamawiajgcego i Wykonawce w okresie od
przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie
z obowigzujgcymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy bedg dokonywane na biezaco i bedg dotyczy¢ przebiegu robét, stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia
oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu, z podaniem
jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedg czytelne, dokonane trwatg technikg, w porzadku chronologicznym,
bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zatgczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem zatgcznika i opatrzone datg i
podpisem Wykonawcy i Inzyniera/Kierownika projektu.

Do dziennika budowy nalezy wpisywac w szczegolnosci:

— date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— date przekazania przez Zamawiajgcego dokumentacji projektowe;j,

— date uzgodnienia przez Inzyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia jakosci i harmonogramoéw robot,

— terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegdlnych elementéw robét,

— przebieg robét, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

— uwagi i polecenia Inzyniera/Kierownika projektu,

— daty zarzadzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,

— zgtoszenia i daty odbioréw robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu, czesciowych i ostatecznych odbioréw robét,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robét podlegajgcych ograniczeniom lub wymaganiom szczegdlnym w
zwigzku z warunkami klimatycznymi,

— zgodnos$¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,

— dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robét,

— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

— dane dotyczace jakosci materiatow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je przeprowadzat,

— wyniki préb poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

— O inne istotne informacje o przebiegu robét.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bedg przedtozone Inzynierowi/Kierownikowi
projektu do ustosunkowania sie.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub
zajeciem stanowiska.



Whis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera/Kierownika projektu do ustosunkowania sie. Projektant nie jest jednak
strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robot.

(2) Ksigzka obmiaréw

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementéw robét. Obmiary
wykonanych robot przeprowadza sie w sposob ciggty w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do ksigzki obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatéw, orzeczenia o jakosci materiatéw, recepty
robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy bedg gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te
stanowig zatgczniki do odbioru robé6t. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera/Kierownika projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprécz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujace dokumenty:
a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robét,
e) protokoty z narad i ustalen,
f) korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej
prawem.

Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inzyniera/Kierownika projektu i przedstawiane do wgladu na zyczenie
Zamawiajgcego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Obmiar robdt bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokumentacjg projektowa i SST, w jednostkach
ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/Kierownika projektu o zakresie obmierzanych
robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do ksigzki obmiaréw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w slepym kosztorysie lub gdzie indziej w SST nie zwalnia
Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robét. Biedne dane zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera/Kierownika projektu na
pismie.

Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu miesiecznej ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub
w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okreslania ilosci robét i materiatéw

Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegolnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo wzdtuz linii osiowe;j.

Jesli SST wiasciwe dla danych robot nie wymagajg tego inaczej, objetosci bedg wyliczone w m? jako dtugo$¢ pomnozona przez
Sredni przekro;.

llosci, ktére majg by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami SST.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzgdzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robét bedg zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika
projektu.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagajg badan
atestujgcych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne swiadectwa legalizaciji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania robét.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzgdzenia wagowe odpowiadajace odnosnym wymaganiom SST Bedzie utrzymywac to
wyposazenie zapewniajgc w sposob ciggty zachowanie doktadnosci wg norm zatwierdzonych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robdt, a takze w przypadku
wystepowania diuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegajgcych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposéb zrozumiaty i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie
ksigzki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mogg byé dotagczone w formie oddzielnego zatgcznika do ksigzki obmiardw, ktérego wzoér
zostanie uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robét

W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegajg nastepujgcym etapom odbioru:
a) odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,
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b) odbiorowi czesciowemu,
c) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbior roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robét, ktére w dalszym
procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidr robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych korekt i
poprawek bez hamowania ogélnego postepu robét.

Odbioru rob6t dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

Gotowos¢ danej czesci robdt do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym powiadomieniem
Inzyniera/Kierownika projektu. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwiocznie, nie pdézniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia
wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Jakos¢ i ilos¢ robét ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentéw zawierajgcych komplet
wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacjg projektowa, SST i uprzednimi
ustaleniami.

8.3. Odbior czesciowy

Odbidér czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robét. Odbioru czesciowego robdt dokonuje sie wg
zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru robé6t dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

8.4. Odbior ostateczny robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci.

Catkowite zakonczenie robét oraz gotowos$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do
dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Odbiér ostateczny robé6t nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez
Inzyniera/Kierownika projektu zakonczenia robo6t i przyjecia dokumentow, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego roboét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci Inzyniera/Kierownika projektu i
Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przediozonych dokumentéw, wynikéw badan i
pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robét z dokumentacijg projektowg i SST.

W toku odbioru ostatecznego robot komisja zapozna sig z realizacja ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robét zanikajgcych i
ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robét uzupetniajacych i rob6t poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych rob6t poprawkowych lub robét uzupetniajgcych w warstwie Scieralnej lub robotach
wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych robét w poszczegélnych asortymentach nieznacznie
odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowa i SST z uwzglednieniem toleranc;ji i nie ma wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne
obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajgc pomniejszong wartos¢ wykonywanych robdt w stosunku do
wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego roboét jest protokét odbioru ostatecznego robot sporzadzony
wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujgce dokumenty:
1. dokumentacje projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona w trakcie realizacji
umowy,
szczegdtowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetiajace lub zamienne),
recepty i ustalenia technologiczne,
dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaty),
wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZJ,
deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z SST i ew. PZJ,
opinie technologiczng sporzgdzong na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiaréw zatgczonych do dokumentéw odbioru,
wykonanych zgodnie z SST i PZJ,
8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszgcych (np. na przetozenie linii telefonicznej, energetycznej, gazowej,

oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robé6t wiascicielom urzadzen,

9. geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg roboét i sieci uzbrojenia terenu,
10. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg gotowe do odbioru
ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robét.

Wszystkie zarzgdzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedg zestawione wg wzoru ustalonego przez
Zamawiajgcego.

Termin wykonania robét poprawkowych i robét uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

Nogk,rwd

8.5. Odbior pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych przy odbiorze
ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbidr pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie
8.4 ,Odbidr ostateczny robét”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogolne

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg ustalong dla danej pozyc;ji
kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez Wykonawce w
danej pozycji kosztorysu.
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Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnos$ci, wymagania i badania
sktadajgce sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST i w dokumentacji projektowe;.
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczaitowe robét beda obejmowac:

— robocizne bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,

— warto$¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu na teren budowy,
— wartos¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszgcymi kosztami,

— koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

— podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogé6ine D-M-00.00.00

Koszt dostosowania sie do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogélnych zawartych w D-M-00.00.00 obejmuje wszystkie
warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegodlnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazddw i organizacji ruchu obejmuije:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu na czas
trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi/Kierownikowi projektu i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien
wynikajgcych z postepu robot,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i oswietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,

(c) opftaty/dzierzawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikéw, barier, oznakowan i drenazu,

(f) tymczasowa przebudowe urzgdzen obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuije:
(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i Swiatet,
(b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazdéw/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:
(a) usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania,
(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z pdzniejszymi zmianami).

2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiérki oraz tablicy
informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pdzniejszymi zmianami).
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D-01.01.01 ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktéw wysokosciowych w zwigzku z projektem p.n. ,,Budowa ciggu pieszo —
rowerowego z energooszczednym oswietleniem, bezpiecznymi przejsciami dla pieszych oraz infrastruktura rowerowa i mata
architekturg z miejscowosci Zalesie do miasta Barczewo (petla autobusowa)”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizaciji
robét na drogach.

1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wszystkimi czynnosciami
umozliwiajgcymi i majgcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej oraz potozenia obiektow inzynierskich i obejmuja:
— Roboty pomiarowe przy liniowych robotach ziemnych —trasa drég w terenie réwninnym
1.3.1. Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych.

W zakres robét pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych wchodza:
a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktéw gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,
b) uzupetienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),
c) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperéw roboczych),
d) wyznaczenie przekrojéw poprzecznych,
e) zastabilizowanie punktéw w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposéb utatwiajgcy odszukanie i
ewentualne odtworzenie.

1.3.2. Wyznaczenie obiektéw mostowych

Wyznaczenie obiektéw mostowych obejmuje sprawdzenie wyznaczenia osi obiektu i punktéw wysokosciowych,
zastabilizowanie ich w sposéb trwaty, ochrone ich przed zniszczeniem, oznakowanie w sposob utatwiajgcy odszukanie i ewentualne
odtworzenie oraz wyznaczenie usytuowania obiektu (kontur, podpory, punkty).

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy punkt trasy.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”
pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Do utrwalenia punktow gtdwnych trasy nalezy stosowaé pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym, stupki betonowe
albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granicg robét ziemnych, w sasiedztwie punktéw zatamania trasy, powinny mie¢ $rednice od
0,15 do 0,20 m i dtugo$¢ od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowaé paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m i dlugosci okoto 0,30 m, a dla
punktéw utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i dlugosci od 0,04 do 0,05 m.

,Swiadki” powinny mieé diugo$é okoto 0,50 m i przekréj prostokatny.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 3.
3.2. Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysokosciowych nalezy stosowaé¢ nastepujgcy sprzet:
— teodolity lub tachimetry,
— niwelatory,
— dalmierze,
— tyczki,
— faty,
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— tasmy stalowe, szpilki.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowe;j i jej punktow wysokosciowych powinien gwarantowaé uzyskanie wymaganej
doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 4.
4.2. Transport sprzetu i materiatow

Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robé6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien przejg¢ od Zamawiajgcego dane zawierajgce lokalizacje i wspotrzedne
punktow gtéwnych trasy oraz reperéw.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajgcego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary
geodezyjne niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowac Inzyniera o wszelkich btedach wykrytych w wytyczeniu punktéw gtéwnych
trasy i (lub) reperow roboczych. Btedy te powinny by¢ usuniete na koszt Zamawiajgcego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sg zgodne z rzeczywistymi rzednymi
terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie réznig si¢ od rzednych okreslonych w dokumentaciji
projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem
odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z réznic rzednych terenu podanych w dokumentacji
projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na koszt Zamawiajgcego. Zaniechanie
powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigzg Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktére bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem wynikéw
pomiaréw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢ zaopatrzone w oznaczenia okreslajgce w
sposéb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma i wzér tych oznaczen powinny byé zaakceptowane
przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania robét. Jezeli
znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajgcego zostang zniszczone przez Wykonawce $wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich
odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robét, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robét nalezg do obowigzkéw Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy i punktéw
wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposéb trwaty, przy uzyciu pali drewnianych
lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, potozonych poza granicg robot ziemnych. Maksymalna odlegto$c
pomigdzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500 m.

Zamawiajgcy powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy drogowej, a takze przy kazdym
obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odlegto$¢ miedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna wynosi¢ 500 metréw,
natomiast w terenie falistym i gorskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego konfiguraciji.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robot zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow towarzyszgcych.
Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istniejgcych budowlach wzdtuz trasy drogowej. O ile brak takich
punktéw, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych ksztattownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w
sposob wykluczajgcy osiadanie, zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okresla¢ z takg doktadnoscia, aby sredni bfgd niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy od 4
mm/km, stosujgc niwelacje podwdjng w nawigzaniu do reperéw panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce wyrazne i jednoznaczne okreslenie nazwy
reperu i jego rzedne;j.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowg oraz inne dane geodezyjne przekazane przez
Zamawiajgcego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji
projektowej.

Os$ trasy powinna by¢é wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtos$ci zaleznej od charakterystyki
terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentaciji projektowej nie moze by¢ wieksze niz 3
cm dla autostrad i drog ekspresowych lub 5 cm dla pozostatych drég. Rzedne niwelety punktdw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z
doktadnoscig do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatéw wymienionych w pkt 2.2.

Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wéwczas, gdy Wykonawca robét zastgpi je odpowiednimi palami po obu
stronach osi, umieszczonych poza granicg robot.
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5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopow na powierzchni terenu (okreslenie
granicy robot), zgodnie z dokumentacjg projektowg oraz w miejscach wymagajacych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia robot
i w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypéw i wykopdw nalezy stosowa¢ dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy stosowaé w
przypadku nasypow o wysokosci przekraczajgcej 1 metr oraz wykopdéw gtebszych niz 1 metr. Odlegto$¢ migedzy palikami lub wiechami
nalezy dostosowac do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlegtos¢ ta co najmniej powinna odpowiada¢ odstepowi
kolejnych przekrojéow poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow i wykopdw o ksztatcie zgodnym z dokumentacijg
projektowa.

5.6. Wyznaczenie potozenia obiektéw mostowych
Dla kazdego z obiektéw mostowych nalezy wyznaczyc¢ jego potozenie w terenie poprzez:
a) wytyczenie osi obiektu,
b) wytyczenie punktéw okreslajgcych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegélnosci przyczotkow i filardw mostéw i wiaduktow.
W przypadku mostow i wiaduktéw dokumentacja projektowa powinna zawiera¢ opis odpowiedniej osnowy realizacyjnej do
wytyczenia tych obiektow.
Potozenie obiektu w planie nalezy okresli¢ z doktadnoscig okreslong w punkcie 5.4.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych
Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych nalezy prowadzi¢ wedtug
ogdlnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robé6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarows jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Obmiar robét zwigzanych z wyznaczeniem obiektéw jest czescig obmiaru rob6t mostowych.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru roboét
Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,WWymagania ogodlne” pkt 8.
8.2. Sposoéb odbioru robot
Odbidr robot zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicow i dziennikow pomiaréw geodezyjnych
lub protokétu z kontroli geodezyjnej, ktdre Wykonawca przedkfada Inzynierowi.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania robot obejmuije:
— sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,
— uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
— wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,
— wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
— zastabilizowanie punktéw w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajgce odszukanie i ewentualne

odtworzenie.
Ptatno$c¢ robot zwigzanych z wyznaczeniem obiektéw mostowych jest ujeta w koszcie robdt mostowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtéwny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979.
Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysokos$ciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.

Nouo,rwbdpE

15



D-01.02.01 USUNIECIE DRZEW | KRZAKOW

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z
usunieciem drzew i krzakéw. zwigzanych z projektem p.n. ,,Budowa ciggu pieszo — rowerowego z energooszczednym oswietleniem,
bezpiecznymi przejsciami dla pieszych oraz infrastrukturag rowerowa i mata architekturg z miejscowosci Zalesie do miasta
Barczewo (petla autobusowa)”.

1.2. Zakres stosowania SST

Ogodlna specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujgcg podstawe opracowania szczegdtowej specyfikacji technicznej
(SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na drogach krajowych i wojewodzkich.

Zaleca sie wykorzystanie SST przy zlecaniu robot na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z usunieciem drzew i krzakow,
wykonywanych w ramach robot przygotowawczych:

Wycinka drzew wraz z karczowaniem pni o $rednicy od 26 do 35 cm z wywozem na odlegto$¢ do 1 km
Wycinka drzew wraz z karczowaniem pni o $rednicy od 36 do 45 cm z wywozem na odlegtosé do 1 km
Wycinka drzew wraz z karczowaniem pni o $rednicy od 46 do 55 cm z wywozem na odlegto$¢ do 1 km
Woycinka drzew wraz z karczowaniem pni o $rednicy od 56 do 65 cm z wywozem na odlegtos$é do 1 km
Wycinka drzew wraz z karczowaniem pni o Srednicy powyzej 66 cm z wywozem na odlegto$¢ do 1 km

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi
w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do usuwania drzew i krzakéw

Do wykonywania robé6t zwigzanych z usunieciem drzew i krzakdw nalezy stosowac:
— pitly mechaniczne,
— specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usuniecia z pasa drogowego,
— spycharki,
— koparki lub ciggniki ze specjalnym osprzetem do prowadzenia prac zwigzanych z wyrebem drzew.
4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 4.
4.2. Transport pni i karpiny

Pnie, karping oraz gatezie nalezy przewozi¢ transportem samochodowym.
Pnie przedstawiajgce warto$¢ jako materiat uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) powinny byé transportowane w sposéb nie
powodujgcy ich uszkodzen.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robé6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 5.

5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzakéw

Roboty zwigzane z usunieciem drzew i krzakéw obejmujg wyciecie i wykarczowanie drzew i krzakoéw, wywiezienie pni, karpiny i
gatezi poza teren budowy na wskazane miejsce, zasypanie dotéw oraz ewentualne spalenie na miejscu pozostatosci po wykarczowaniu.

Teren pod budowe drogi w pasie robot ziemnych, w miejscach dokopdéw i w innych miejscach wskazanych w dokumentac;ji
projektowej, powinien by¢ oczyszczony z drzew i krzakow.

Zgoda na prace zwigzane z usunieciem drzew i krzakdw powinna by¢ uzyskana przez Zamawiajgcego.

Wycinke drzew o wiasciwosciach materiatu uzytkowego nalezy wykonywac w tzw. sezonie rebnym, ustalonym przez Inzyniera.
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W miejscach dokopdw i tych wykopdw, z ktérych grunt jest przeznaczony do wbudowania w nasypy, teren nalezy oczysci¢ z
roslinnosci, wykarczowac pnie i usuna¢ korzenie tak, aby zawarto$¢ czesci organicznych w gruntach przeznaczonych do wbudowania w
nasypy nie przekraczata 2%.

W miejscach nasypdw teren nalezy oczysci¢ tak, aby czesci roslinnosci nie znajdowaty sie na gtebokosci do 60 cm ponizej
niwelety robét ziemnych i linii skarp nasypu, z wyjatkiem przypadkéw podanych w punkcie 5.3.

Roslinnos¢ istniejgca w pasie robot drogowych, nie przeznaczona do usuniecia, powinna by¢ przez Wykonawce zabezpieczona
przed uszkodzeniem. Jezeli roslinnos¢, ktéra ma by¢ zachowana, zostanie uszkodzona lub zniszczona przez Wykonawce, to powinna byé
ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposdb zaakceptowany przez odpowiednie wiadze.

5.3. Usuniecie drzew i krzakow

Pnie drzew i krzakéw znajdujgce sie w pasie robo6t ziemnych, powinny by¢ wykarczowane, za wyjatkiem nastepujgcych
przypadkow:

a) a) wobrebie nasypow - jezeli Srednica pni jest mniejsza od 8 cm i istniejgca rzedna terenu w tym miejscu znajduje sie co najmniej 2
metry od powierzchni projektowanej korony drogi albo powierzchni skarpy nasypu. Pnie pozostawione pod nasypami powinny byé
Sciete nie wyzej niz 10 cm ponad powierzchnig terenu. Powyzsze odstepstwo od ogdinej zasady, wymagajacej karczowania pni, nie
ma zastosowania, jezeli przewidziano stopniowanie powierzchni terenu pod podstawe nasypu,

b) b) w obrebie wyokraglenia skarpy wykopu przecinajgcego sie z terenem. W tym przypadku pnie powinny by¢ $ciete réwno z
powierzchnig skarpy albo ponizej jej poziomu.

Poza miejscami wykopoéw doty po wykarczowanych pniach nalezy wypetni¢ gruntem przydatnym do budowy nasypow i
zagesci¢, zgodnie z wymaganiami zawartymi w SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Doty w obrebie przewidywanych wykopow, nalezy tymczasowo zabezpieczy¢ przed gromadzeniem sig w nich wody.

Wykonawca ma obowigzek prowadzenia robét w taki sposéb, aby drzewa przedstawiajgce wartos¢ jako materiat uzytkowy (np.
budowlany, meblarski itp.) nie utracity tej wtasciwosci w czasie robot.

Mtode drzewa i inne rosliny przewidziane do ponownego sadzenia powinny byé wykopane z duzg ostrozno$cig, w sposéb ktory
nie spowoduje trwatych uszkodzen, a nastepnie zasadzone w odpowiednim gruncie.

5.4. Zniszczenie pozostatosci po usunietej roslinnosci

Sposoéb zniszczenia pozostatosci po usunietej roslinnosci powinien by¢ zgodny z ustaleniami SST lub wskazaniami Inzyniera.

Jezeli dopuszczono przerobienie gatezi na kore drzewng za pomocg specjalistycznego sprzetu, to sposéb wykonania powinien
odpowiadac¢ zaleceniom producenta sprzetu. Nieuzyteczne pozostatosci po przerdbce powinny by¢ usuniete przez Wykonawce z terenu
budowy.

Jezeli dopuszczono spalanie roslinnosci usunietej w czasie robot przygotowawczych Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby
odbyto sig ono z zachowaniem wszystkich wymogéw bezpieczenstwa i odpowiednich przepiséw.

Zaleca sie stosowanie technologii, umozliwiajgcych intensywne spalanie, z powstawaniem matej ilosci dymu, to jest spalanie w
wysokich stosach albo spalanie w dotach z wymuszonym doptywem powietrza. Po zakohczeniu spalania ogien powinien by¢ catkowicie
wygaszony, bez pozostawienia tlacych sig czgsci.

Jezeli warunki atmosferyczne lub inne wzgledy zmusity Wykonawce do odstgpienia od spalania lub jego przerwania, a
nagromadzony materiat do spalenia stanowi przeszkode w prowadzeniu innych prac, Wykonawca powinien usungé go w miejsce
tymczasowego sktadowania lub w inne miejsce zaakceptowane przez Inzyniera, w ktérym bedzie mozliwe dalsze spalanie.

Pozostatosci po spaleniu powinny by¢ usuniete przez Wykonawce z terenu budowy. Jesli pozostatosci po spaleniu, za zgodag
Inzyniera, sg zakopywane na terenie budowy, to powinny by¢ one uktadane w warstwach. Kazda warstwa powinna by¢ przykryta warstwg
gruntu. Ostatnia warstwa powinna by¢ przykryta warstwag gruntu o grubos$ci co najmniej 30 cm i powinna by¢ odpowiednio wyréwnana i
zageszczona. Pozostatosci po spaleniu nie mogg by¢ zakopywane pod rowami odwadniajgcymi ani pod jakimikolwiek obszarami, na
ktorych odbywa sie przeptyw wod powierzchniowych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Kontrola robét przy usuwaniu drzew i krzakéw
Sprawdzenie jakosci robét polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia roslinnosci, wykarczowania korzeni i zasypania
dpléw. “Zageszczenie gruntu wypeiniajgcego doty powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w SST D-02.00.00 ,Roboty
ziemne”.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robé6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa robdt zwigzanych z usunigciem drzew i krzakow jest:
— dladrzew - sztuka,
- dla krzakéw - hektar.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoélne zasady odbioru roboét
Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,WWymagania ogolne” pkt 8.
8.2. Odbior roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu podlega sprawdzenie dotéw po wykarczowanych pniach, przed ich
zasypaniem.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,WWymagania ogodlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ptatnos$¢ nalezy przyjmowaé na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt 7.
Cena wykonania robét obejmuje:
— wyciecie i wykarczowanie drzew i krzakéw,
— wywiezienie pni, karpiny i gatezi poza teren budowy lub przerobienie gatezi na kore drzewng, wzglednie spalenie na miejscu
pozostatosci po wykarczowaniu,
— zasypanie dotow,
— uporzadkowanie miejsca prowadzonych roboét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.
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D-01.02.04 , , ,
ROZBIORKA ELEMENTOW DROG | PRZEPUSTOW

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z rozbiorkg elementéw drég w zwigzku z projektem p.n. ,Budowa ciagu pieszo — rowerowego z energooszczednym
oswietleniem, bezpiecznymi przejsciami dla pieszych oraz infrastrukturg rowerowa i mata architekturg z miejscowosci Zalesie
do miasta Barczewo (petla autobusowa)”.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegodtowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg wykonania robot rozbiérkowych oraz ponownego uzycia odzyskanych
materiatow i obejmuja:

. Pionowe znaki drogowe — zdjecie znakéw lub drogowskazow

. Rozebranie nawierzchni chodnikéw z ptyt betonowych oraz kostki betonowej na podsypce cem.-piaskowej
. Rozebranie kraweznikdw betonowych

. Rozebranie obrzezy betonowych

. Rozebranie nawierzchni z ptyt betonowych gr. 15 cm

. Rozebranie nawierzchni z ptyt drogowych betonowych gr. 12 cm

. Rozebranie nawierzchni z mas mineralno-bitumicznych gr. 4 cm mechanicznie

. Wywiezienie gruzu z terenu rozbiérki samochodami

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi
w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
Frezowanie nawierzchni bitumicznej na zimno — kontrolowany proces skrawania gérnej warstwy nawierzchni bitumicznej, bez ogrzewania
, ha okreslong gtebokose¢.
Frezarka drogowa- maszyna do frezowania (skrawania) nawierzchni na zimno.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$é z Dokumentacjg Projektowg, SST i poleceniami
Inzyniera. Ogdélne wymagania dotyczgce robdt podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
2.2. Rusztowania

Rusztowania robocze przestawne przy rozbidrce przepustéw mogg by¢ wykonane z drewna lub rur stalowych w postaci:

— rusztowan koztowych, wysokosci od 1,0 do 1,5 m, sktadajgcych sig z lezni z bali (np. 12,5 x 12,5 cm), nég z krawedziakéw (np. 7,6 x
7,6 cm), stezen (np. 3,2 x 12,5 cm) i pomostu z desek,

— rusztowan drabinowych, sktadajagcych sie z drabin (np. dtugosci 6 m, szerokosci 52 cm), usztywnionych stezeniami z desek (np. 3,2 x
12,5 cm), na ktérych szczeblach (np. 3,2 x 6,3 cm) uktada sie pomosty z desek,

— przestawnych klatek rusztowaniowych z rur stalowych $rednicy od 38 do 63,5 mm, o wymiarach klatek okoto 1,2 x 1,5 m lub ptaskich
klatek rusztowaniowych (np. z rur stalowych srednicy 108 mm i kgtownikow 45 x 45 x 5 mm i 70 x 70 x 7 mm), o wymiarach klatek
okoto 1,1 x1,5m,

— rusztowan z rur stalowych $rednicy od 33,5 do 76,1 mm potgczonych tgcznikami w ramownice i kratownice.
Rusztowanie nalezy wykona¢ z materiatéw odpowiadajgcych nastepujgcym normom:

— drewno i tarcica wg PN-D-95017 [1], PN-D-96000 [2], PN-D-96002 [3] lub innej zaakceptowanej przez Inzyniera,
— gwozdzie wg BN-87/5028-12 [8],

— rury stalowe wg PN-H-74219 [4], PN-H-74220 [5] lub innej zaakceptowanej przez Inzyniera,

— katowniki wg PN-H-93401[6], PN-H-93402 [7] lub innej zaakceptowanej przez Inzyniera.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
3.2. Sprzet do rozbiorki

Roboty zwigzane z rozbiérkg elementéw drég i ulic bedg wykonywane mechanicznie i recznie. Wykonawca powinien posiadac
nastepujacy sprzet:
— spycharki,
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— tadowarki,
— samochody ciezarowe,
— mioty pneumatyczne,

Do zrywania nawierzchni z mieszanek mineralno-bitumicznych nalezy uzyé zrywakéw bedacych na wyposazeniu spycharek i rowniarek.
Do wykonania frezowania istniejgcej nawierzchni bitumicznej nalezy stosowac frezarki drogowe umozliwiajgce frezowanie na zimno na
okreslong gtebokos¢ z doktadnoscig do 5 mm.

Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i zapewnia¢ zachowanie wymaganej réwnosci oraz pochylen poprzecznych i podtuznych
powierzchni po frezowaniu. Do matych robot (naprawy czesci jezdni) Inzynier moze dopusci¢ frezarki sterowane mechanicznie.

Szerokos$¢ bebna frezujgcego powinna by¢ dobrana zaleznie od zakresu robét. Przy lokalnych naprawach szerokos¢ bebna
moze by¢ dostosowana do szerokos$ci skrawanych elementéw nawierzchni. Przy frezowaniu catej jezdni szerokosé bebna skrawajgcego
powinna by¢ co najmniej réowna 1200 m.

Przy duzych robotach frezarki muszg by¢ wyposazone w przenosnik sfrezowanego materiatu, podajgcy go z jezdni na Srodki
transportu.

Wykonawca moze uzywac tylko frezarki zaakceptowane przez Inzyniera. Wykonawca powinien przedstawi¢ dane techniczne frezarek, a
w przypadkach jakichkolwiek watpliwosci przeprowadzi¢ demonstracje pracy frezarki, na wtasny koszt.
4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
4.2. Transport materiatow z rozbioérki
Materiat uzyskane z rozbiérki moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu zaakceptowanymi przez Inzyniera dla danego
asortymentu materiatu rozbiorkowego.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

5.2. Wykonanie roboét rozbiérkowych

Roboty rozbiérkowe elementéw drog, obejmujg usuniecie z terenu budowy wszystkich elementéw wymienionych w pkt 1.3, zgodnie
z dokumentacja projektowg lub wskazanych przez Inzyniera.
5.2.1 Wyznaczenie elementéw drdg i ulic przeznaczonych do rozbioérki nalezy wykona¢ na podstawie Dokumentacji Projektowej.
5.2.2. Rozbiorka zgodnie z pkt. 1.3
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogoélne”
6.2. Kontrola jakosci roboét rozbiérkowych

Kontrola jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robét rozbiorkowych oraz sprawdzeniu stopnia
uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtérnego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypetniajgcego ewentualne doty po usunietych elementach nawierzchni powinno spetniaé odpowiednie
wymagania okreslone w SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”. Kontroli podlega réwniez prawidtowo$¢ transportu i skladowania materiatéw
uzyskanych podczas rozbiorki.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robo6t podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg robot zwigzanych z rozbidrkg elementdw drég i przepustéw jest:
— Reczne rozebranie nawierzchni z kostki kamiennej nieregularnej na podsypce cementowo piaskowej m?
— Reczne rozebranie chodnika z kostki brukowej betonowej, utozonej na podsypce piaskowej m?
-~ Mechaniczne rozbidrka kraweznikow betonowych 15x30 cm wraz z tawg z wywiezieniem materiatow m?
- Rozebranie obrzezy betonowych m?
- Roboty remontowe-frezowanie nawierzchni bitumicznej o gr. 4cm z wywozem materiatu m?
- Wywiezienie gruzu z terenu rozbiorki przy mechanicznym zatadunku i wytadunku samochodem samowytadowczym m?
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” .
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

ptatnos$¢ za jednostke poszczegdlnych asortymentdw robét rozbiérkowych obmierzanych w jednostkach wyszczegoélnionych w punkcie 7
niniejszej SST zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, obmiarem roboét i oceng jakosci wykonania robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.

2. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogélnego przeznaczenia

3. PN-D-96002 Tarcica lisciasta ogélnego przeznaczenia

4. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogélnego stosowania

5.  PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogdélnego
przeznaczenia

6. PN-H-93401 Stal walcowana. Katowniki rownoramienne

7. PN-H-93402 Katowniki nieréwnoramienne stalowe walcowane na gorgco

8. BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gtadkim, okragtym i
kwadratowym

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
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D.02.00.01 - ROBOTY ZIEMNE
1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru liniowych robét ziemnych w
zwiazku z projektem p.n. ,,Budowa ciggu pieszo — rowerowego z energooszczednym oswietleniem, bezpiecznymi przejsciami dla
pieszych oraz infrastrukturg rowerowa i mata architekturg z miejscowosci Zalesie do miasta Barczewo (petla autobusowa)”.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania Robot wymienionych w p. 1.1. zwigzanych z wykonaniem wykopéw w gruntach
nieskalistych wzdluz catego projektowanego zadania, jak wykopow pod:

- droge gminng z transportem na odktad

- wywiezienie gruntu nie budowlanego przy mechanicznym zatadowaniu i wytadowaniu samochodem samowytadowczym

- Usunigcie warstwy ziemi urodzajnej (humusu) o grubosci do 15 cm wraz z wywiezieniem

1.4. Okreslenia podstawowe

14.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego spetniajaca warunki statecznosci i
odwodnienia.

14.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

1.43. Wysokos¢ nasypu lub gleboko$¢ wykopu - roznica rzednej terenu i rzgdnej robot ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktorego wysoko$¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.45. Nasyp $redni - nasyp, ktorego wysokos$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktorego wysokos¢ przekracza 3 m.

14.7. Wykop plytki - wykop, ktorego glebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8. Wykop $redni - wykop, ktorego glebokosé jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.9. Wykop gleboki - wykop, ktorego glebokosé przekracza 3 m.

1.4.10.  Bagno - grunt organiczny nasycony wodg, o matej no$nosci, charakteryzujacy si¢ znacznym i dtugotrwatym osiadaniem pod obcigzeniem.
1.4.11.  Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.12.  Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunietych blokach, ktérego probki nie wykazuja zmian objeto$ci ani nie rozpadaja
si¢ pod dziataniem wody destylowanej; maja wytrzymato$¢ na $ciskanie R. ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia $rodkow wybuchowych albo narzedzi
pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.

1.4.13.  Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone w obrebie pasa robot drogowych.

1.4.14.  Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robot drogowych.

1.4.15.  Odkfad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntow pozyskanych w czasie wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych
do budowy nasypow oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.

1.4.16.  Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

P

gdzie:
pu - gestos¢ objetosciowa szkieletu zaggszezonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (Mg/m?),
pus - maksymalna gesto$é objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnoéci optymalnej, zgodnie z PN-B-04481:1988 [2], stuzaca do oceny
zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m3).
1.4.17. Wskaznik réznoziarnisto$ci - wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalno$¢ gruntow niespoistych, okreslona wg wzoru:
dso
U=----
dio
gdzie:
deo - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),
dyo - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).
1.4.18. Wskaznik odksztalcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:
E,

gdzie:
E; - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998 [4],
E; - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtérnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998 [4].

1.4.19. Geosyntetyk - material stosowany w budownictwie drogowym, wytwarzany z wysoko polimeryzowanych widkien syntetycznych, w tym
tworzyw termoplastycznych polietylenowych, polipropylenowych i poliestrowych, charakteryzujacy si¢ migdzy innymi duza wytrzymato$cia oraz
wodoprzepuszczalno$cia, zgodny z PN-1SO10318:1993 [5], PN-EN-963:1999

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Podzial gruntéw
Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzglgdem wysadzinowosci wg PN-S-02205:1998 [4]

Wyszczegdlnienie Jednostki Grupy gruntow
Lp. wiasciwosci niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1 | Rodzaj gruntu e rumosz niegliniasty | e  piasek pylasty mato wysadzinowe
o Zwir e zwietrzelina glina piaszczysta zwigzta, glina zwigzta, glina
© pospotka gliniasta pylasta zwigzta
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o piasek gruby e rumosz gliniasty it, it piaszczysty, il pylasty
o piasek $redni e zwir gliniasty bardzo wysadzinowe
o piasek drobny e pospolka gliniasta | Piasek gliniasty, pyl, pyt piaszczysty
o 7uzel nierozpadowy glina piaszczysta, glina, glina pylasta
it warwowy
2 Zawartos¢ czastek
<0,075 mm % <15 od 15 do 30 > 30
<0,02 mm <3 od 3 do 10 > 10
3 Kapilarno$¢ bierna Hy m <1,0 >1,0 >1,0
4 | Wskaznik piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25

2.2. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopoéw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym stopniu do budowy nasypow. Grunty
przydatne do budowy nasypéw moga by¢ wywiezione poza teren budowy tylko wowczas, gdy stanowia nadmiar objetosci robot ziemnych i za
zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopow, nie bedac nadmiarem obj¢tosci robot ziemnych, zostaly za zgoda Inzyniera wywiezione
przez Wykonawcg poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz budowa nasypow lub wykonanie prac objgtych kontraktem, Wykonawca jest
zobowiazany do dostarczenia rownowaznej objetosci gruntow przydatnych ze zrodet wlasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasypow, okreslone w SST D-02.03.01 pkt 2.4, powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na odktad.
Zapewnienie terenéw na odklad nalezy do obowiazkéw Zamawiajacego, o ile nie okre$lono tego inaczej w kontrakcie. Inzynier moze nakazaé
pozostawienie na terenie budowy gruntow, ktorych czasowa nieprzydatnos¢ wynika jedynie z powodu zamarznigcia lub nadmiernej wilgotnosci.

3. Sprzet
3.1. Sprzet do robét ziemnych

Wykonawca przystgpujacy do wykonania robot ziemnych powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzetu do:

— odspajania,wydobywania gruntow (narzgdzia mechaniczne, mloty pneumatyczne, zrywarki, koparki, tadowarki, wiertarki mechaniczne),
— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow (spycharki, zgarniarki, rowniarki, urzadzenia do hydromechanizacji itp.),

— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),

— sprzetu zaggszezajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. Transport

4.1. Transport gruntéw

Wybor $rodkow transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu (materiatu), jego objetosci, sposobu odspajania i
zatadunku oraz do odleglosci transportu. Wydajno$é srodkoéw transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzgtu stosowanego
do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwicgkszenie odleglosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa roszczen Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za
transport, o ile zwigkszone odleglosci nie zostaty wezesniej zaakceptowane na pismie przez Inzyniera.

5.Wykonanie robét
5.1. Dokladnos$¢ wykonania wykopow i nasypéw
Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wigksze niz = 10 cm. Rdznica w stosunku do
projektowanych rzednych rob6t ziemnych nie moze przekracza¢ + 1 cmi -3 cm.
Szerokos$¢ gornej powierzchni korpusu nie moze rozni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz = 10 cm, a krawedzie korony drogi nie powinny
mie¢ wyraznych zalaman w planie.
Pochylenie skarp nie powinno r6zni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz 10% jego warto$ci wyrazonej tangensem kata. Maksymalne nierdwnosci na
powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ £ 10 cm przy pomiarze tata 3-metrows, albo powinny by¢ spelnione inne wymagania dotyczace
nierownosci, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.
5.2. Odwodnienia pasa robo6t ziemnych
Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowiacych elementy systeméw odwadniajacych, ujetych w dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile
wymagaja tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia, ktére zapewnig odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robot ziemnych tak,
aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowiazek takiego wykonywania wykopow i nasypow, aby
powierzchniom gruntu nadawa¢ w calym okresie trwania robot spadki, zapewniajace prawidtowe odwodnienie.
Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktore spowoduje ich dtugotrwala nieprzydatno$¢, Wykonawca ma obowiagzek
usuniecia tych gruntéw i zastagpienia ich gruntami przydatnymi na wiasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego za te
czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt.
Odprowadzenie wod do istniejagcych zbiornikow naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi by¢ poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi
instytucjami.

5.3. Odwodnienie wykopow
Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trwania robdt ziemnych. Wykonanie wykopow
powinno postepowac w kierunku podnoszenia si¢ niwelety.
W czasie robot ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podhuzny i nada¢ przekrojom poprzecznym spadki, umozliwiajace szybki odptyw wod z
wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku
gruntéw spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wplyw kolejnosci i sposobu odspajania
gruntéw oraz terminéw wykonywania innych rob6t na spelnienie wymagan dotyczacych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postgpu robot
ziemnych.
Zrodha wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopéw, nalezy ujaé w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa
robét ziemnych.

6. Kontrola jakoS$ci robot

6.1. Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych
6.1.1. Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodno$ci z wymaganiami specyfikacji okreslonymi w pkcie 5 oraz z dokumentacja
projektowa.

Szczegdlng uwage nalezy zwrocié na:

- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,
- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wysigkow wodnych.
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6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego

Tablica 2. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych rob6t ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiarow
1 Pomiar szerokos$ci korpusu Pomiar tasma, szablonem, tata o dlugosci 3 m i poziomica lub niwelatorem, w
ziemnego odstepach co 200 m na
2 Pomiar szerokos$ci dna rowow prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m na tukach o R > 100 m co 50 m na
3 | Pomiar rzgdnych powierzchni tukach o R <100 m
korpusu ziemnego oraz w miejscach, ktore budza watpliwosci

4 [ Pomiar pochylenia skarp

5 | Pomiar réwnosci powierzchni
korpusu

6 Pomiar réwnosci skarp

7 Pomiar spadku podiuznego | Pomiar niwelatorem rzednych w odstgpach co 200 m oraz w punktach watpliwych
powierzchni korpusu lub dna rowu

8 | Badanie zaggszczenia gruntu Wskaznik zageszczenia okresla¢ dla kazdej utozonej warstwy lecz nie rzadziej niz
w trzech punktach na 1000 m? warstwy

6.3.2. Szeroko$¢ korpusu ziemnego

Szeroko$¢ korpusu ziemnego nie moze rozni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz £ 10 cm.
6.3.3. Szeroko$¢ dna rowow

Szeroko$¢ dna rowow nie moze roznic si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz =5 cm.
6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego
Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga rézni¢ si¢ od rzednych projektowanych o wigcej niz -3cm lub+1 cm.
6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze r6znic¢ si¢ od pochylenia projektowanego o wigcej niz 10% warto$ci pochylenia wyrazonego tangensem kata.
6.3.6. Rownos¢ korony korpusu

Nierownosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tata 3-metrowa, nie moga przekraczaé¢ 3 cm.
6.3.7. Rownos¢ skarp

Nierownosci skarp, mierzone tatg 3-metrowa, nie moga przekracza¢ + 10 cm.
6.3.8. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu
Spadek podhuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzednych wysoko$ciowych, nie moze dawaé
roznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wigkszych niz -3 cm lub +1 cm.
6.3.9. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien by¢ zgodny z zatozonym dla odpowiedniej kategorii ruchu.
W przypadku gruntéow dla ktorych nie mozna okresli¢ wskaznika zageszczenia nalezy okresli¢ wskaznik odksztatcenia lo, zgodnie z norma PN-S-
02205:1998 [4].
6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spelniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostana odrzucone. Je$li materialy nie
spetniajace wymagan zostana wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na wlasny koszt.

Wszystkie roboty, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny by¢ ponownie wykonane
przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystapienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wade za nie majaca zasadniczego wplywu na cechy eksploatacyjne drogi i ustali
zakres 1 wielko$¢ potracen za obnizong jakos¢.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Obmiar robét ziemnych
Jednostka obmiarowa jest m* (metr sze$cienny) wykonanych robot ziemnych.
8. ODBIOR ROBOT
Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i

badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PRZEPISY ZWIAZANE

9.1. NORMY
1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow
2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntow
3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej
4.  PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
5. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych i podtoza przez obciazenie plyta
7. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

10. Wykonanie i odbior robot ziemnych dla drog szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

11. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
13. Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.
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D-04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAGESZCZANIEM PODLOZA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zageszczaniem podfoza gruntowego w zwigzku z projektem p.n. ,,Budowa
ciggu pieszo — rowerowego z energooszczednym oswietleniem, bezpiecznymi przejsciami dla pieszych oraz infrastrukturg
rowerowa i malg architekturg z miejscowosci Zalesie do miasta Barczewo (petla autobusowa)”.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robét na drogach.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem koryta przeznaczonego
do ufozenia konstrukcji nawierzchni i obejmuja:

Koryta wykonywane mechanicznie gt. 20 cm w gruncie Kkat. [I-VI na catej szerokosci ciggéw pieszo-rowerowych

Koryta wykonywane mechanicznie gt. 38 cm w gruncie kat. |-Vl na poszerzeniach jezdni

Koryta wykonywane mechanicznie gt. 40 cm w gruncie kat. II-VI na catej szerokosci pieszo-jezdni

Koryta wykonywane mechanicznie gt. 56 cm w gruncie kat. |-Vl na na catej szerokosci jezdni, pieszo-jezdni i zjazdow
Wywiezienie gruntu nie budowlanego przy mechanicznym zatadowaniu i wytadowaniu samochodem samowytadowczym
Profilowanie i zageszczanie podtoza wykonywane mechanicznie w gruncie kat. 1I-1V pod warstwy konstrukcyjne nawierzchni

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definiciami podanymi w SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu:
— réwniarek lub spycharek uniwersalnych z uko$nie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopusci¢ wykonanie koryta i profilowanie
podtoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),
— walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wiasciwosci gruntu podtoza.
4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Wymagania dotyczace transportu materiatéw podano w SST D-04.02.01, D-04.02.02, D-04.03.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonania roboét

Ogodlne zasady wykonania robé6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przystgpi¢é do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podioza bezposrednio przed
rozpoczeciem robét zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze przystgpienie do wykonania koryta oraz profilowania i
zageszczania podtoza, jest mozliwe wytgcznie za zgodg Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywac sie ruch budowlany, niezwigzany
bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.
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5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawiaé w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposob zaakceptowany przez
Inzyniera. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robét w odstepach nie
wiekszych niz co 10 metrow.

Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowac do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sg roboty i do
trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywaé recznie, gdy jego szerokos$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad na poszerzeniach lub
w przypadku rob6t o matym zakresie. Sposéb wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢é wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowe;j i
SST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odklad w miejsce wskazane przez Inzyniera.

Profilowanie i zageszczenie podtoza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podtoza

Przed przystgpieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podfoza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu
zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sie, aby rzedne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane
rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w podiozu przewidzianym do profilowania,
Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na gtebokos$¢ zaakceptowang przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajgcy wymagania
obowigzujace dla gérnej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do
uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podtoza nalezy stosowa¢ réwniarki. Sciety grunt powinien by¢ wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie podtoza nalezy kontynuowaé do
osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-
77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia podtoza (Is)

Strefa Minimalna wartos¢ | dla:
korpusu Ruch ciezki i bardzo ciezki | Ruch mniejszy od ciezkiego
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00 1,00
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni podioza 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzgcy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie badania zaggszczenia, kontrole
zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztatcenia podioza wedtug
BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczac¢ 2,2.

Wilgotnos$¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podtoza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robé6t zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem poditoza nastgpi przerwa w robotach i Wykonawca nie
przystapi natychmiast do ukfadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na
przykiad przez roztozenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podioze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej warstwy mozna
przystgpi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podifoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie
nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wiasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania w czasie robét
6.2.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréow dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia koryta i wyprofilowanego
podfoza podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podioza
Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiaréw
1 | Szeroko$¢ koryta 10 razy na 1 km
2 | Réwnos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 [ Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne ? 10 razy na 1 km
5 | Rzedne wysokosciowe co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla’autostrad i drog
ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég
6 Uksztattowanie osi w planie co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drog
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ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég

Zageszczenie, wilgotnosé gruntu w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej

7 podifoza niz raz na 600 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2. Szerokos¢ koryta (profilowanego podtoza)
Szerokos¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze réznic¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm i -5 cm.
6.2.3. Rownos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzyé 4-metrowa tatg zgodnie z norma BN-68/8931-04 [4].
Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa fata.
Nieréwnosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podioza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z tolerancjg + 0,5%.
6.2.5. Rzedne wysokosciowe

Roéznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podfoza i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztattowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 3 cm dla autostrad i drég ekspresowych
lub wiecej niz £ 5 cm dla pozostatych drog.

6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podioza okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien by¢ mniejszy od
podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie porownanie wartosci modutdow odksztatcenia, to warto$é stosunku
wtdérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-02 [3] nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotnos$¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotnos$¢ gruntu podtoza powinna by¢ réwna
wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podtoza)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie 6.2 powinny by¢
naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtérne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? koryta obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
— zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odkfad lub nasyp,
— profilowanie dna koryta lub podfoza,
— zageszczenie,
— utrzymanie koryta lub podfoza,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1.
2.
3.

ok

PN-B-04481
PN-/B-06714-17
BN-64/8931-02

BN-68/8931-04
BN-77/8931-12

Grunty budowlane. Badania probek gruntu

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i
podtoza przez obcigzenie ptyta

Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i fatg
Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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D.02.03.01 WYKONANIE NASYPOW
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robét zwigzanych z wykonaniem nasypow,
zwigzanych z projektem p.n. ,,Budowa ciagu pieszo — rowerowego z energooszczednym o§wietleniem, bezpiecznymi przejsciami dla pieszych
oraz infrastruktura rowerowa i mala architektura z miejscowosci Zalesie do miasta Barczewo (petla autobusowa)”.

1.2. Zakres stosowania ST
ST jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zleceniu i realizacji Robét wymienionych w p. 1.1.
1.3. Zakres Robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania Robét wymienionych w p.1.1 i obejmujg wykonanie nasypéw dla
catosci przedmiotowego zadania, jako nasypow pod:

- wykonanie nasypow z gruntu kat. Ill-IV
- plantowanie skarp i korony nasypow

w lokalizacjach zgodnych z Dokumentacjg Projektowa.
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z polskimi normami, Dokumentacjg Projektowg oraz definicjami zawartymi w ST
DM.00.00.00."Wymagania ogélne" p.1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace Roboét
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowsg i poleceniami Inzyniera.
Ogdlne wymagania dotyczace Robét podano w ST DM.00.00.00. ,Wymagania ogdélne" p.1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow
Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST DM.00.00.00. p.2.

Nasypy wykonuje sie z gruntéw pozyskanych przez Wykonawce z wykopu w ramach prowadzonych prac na obszarze objetym
zadaniem oraz dokopu. Nasypy wykonywane z gruntéw z dokopu oraz z gruntéw pobranych bezposrednio z wykopu , mogg by¢
wykonywane jedynie z gruntéw spetniajgcych szczegétowe wymagania niniejszej ST oraz po zatwierdzeniu wbudowywanej partii przez
Inzyniera.

Inzynier moze dopusci¢ wykonanie czesci nasypow z gruntéw z wykopu nie spetniajgcych wymagan niniejszej ST, pod warunkiem
ich uszlachetnienia spoiwami hydraulicznymi lub chemicznymi lub poprzez doziarnienie. Metode uszlachetnienia wybiera i przedstawia do
zatwierdzenia Inzynierowi oraz Projektantowi Wykonawca. Warunkiem dopuszczenia do wbudowania gruntu z ukopu niespetniajgcego
ponizszych wymagan jest uzyskanie na uszlachetnionym gruncie wymaganego wskaznika nosnosci CBR, wymaganej no$nosci E,
utozonej warstwy oraz wskaznika zageszczenia | lub lo, jak réwniez kata tarcia wewnetrznego umozliwiajgcego formowanie skarp
nasypow zgodnie z dokumentacjg projektowa.

2.2.  Wymagania podstawowe dla materiatéw do budowy korpuséw nasypow

Dopuszcza si¢ wykonanie nasypdw wylgcznie z gruntdw, ktére spetiajg szczegétowe wymagania zawarte w normie PN-S-
02205:1998:

- pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypdw - jako grunty przydatne i przydatne z zastrzezeniami - z zachowaniem
zastrzezen w tablicy 2 powyzszej normy,

- pod wzgledem wysadzinowosci - jako grunty niewysadzinowe, watpliwe i wysadzinowe (dopuszczone jako przydatne z
zastrzezeniami jw.).

2.2.1. Ponadto grunty uzyte do wykonania nasypéw (do bezposredniego wbudowania) powinny
spetniac nastepujgce warunki:

a) wskaznik jednorodnosci uziarnienia C, > 3,

b) granica ptynnosci w, < 60%

c) zawartos¢ czesci organicznych lom < 2% (z wyjatkiem piaskdw préchniczych o lom <5%),
d) gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego pgs > 1,6 g/cm?®

2.2.2. Dodatkowe wymagania dla gruntow na nasypy jako:
- gorna warstwa nasypu grubosci minimum 50cm (pod warstwami technologicznymi i wzmacniajgcymi)

- wypetnienie poboczy pod utwardzeniem oraz paséw rozdziatu do wysokosci dna umocnienia humusem,
przedstawiajg sie nastepujgco:

a) materiat - wylgcznie grunty niespoiste, niewysadzinowe lub kruszywa,
b) wspotczynnik filtracji kio > 6 *10° m/s (5,2 m/d),
c) wskaznik nosnosci gruntu wp,s Wyznaczony zgodnie z zatgcznikiem ,A" do normy PN-S-02205:1998 wnoeg > 10%.
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2.3.  Materiat z wykopu / dokopu

Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera lokalizacje oraz wyniki badan gruntu z wykopu i dokopu przeznaczonego do
wykonania nasypoéw, jak rowniez ewentualny sposéb jego ulepszenia, doziarnienia oraz sposob rekultywacji dokopu, w terminie 14 dni
przed rozpoczeciem jego wbudowywania.

Przebadany i zatwierdzony przez Inzyniera grunt z ukopu, w przypadku braku mozliwosci bezposredniego wbudowania w nasyp,
powinien by¢ ztozony na sktadowisku przyobiektowym Wykonawcy i chroniony przed zanieczyszczeniem i zawilgoceniem do czasu
wbudowania.

W przypadku gruntu z dokopu, Inzynier moze wyrazi¢ zgode na dowozenie bezposrednio w miejsce wbudowania, pod warunkiem
zapewnienia wymaganej jakosci catej wbudowywanej partii materiatu.

Grunty z wykopu hie spetniajgce wymagan niniejszej ST lecz dopuszczone przez Inzyniera do wbudowania po wczesniejszym
uszlachetnieniu poprzez zastosowanie spoiw hydraulicznych lub chemicznych nalezy przewiez¢ na oddzielne miejsce tymczasowego
sktadowania lub za zgodg Inzyniera bezposrednio w miejsce wbudowania gdzie zostang uszlachetnione metodg ,na miejscu”.

Odpowiedzialnym za miejsce odktadu gruntu z wykopu i dokopu poza pasem drogowym jest Wykonawca, ktoéry poniesie
wszelkie koszty i spetni wszystkie formalnosci (m.in. ochrony srodowiska) zwigzane z jego przygotowaniem, sktadowaniem i pézniejszg
rekultywacja.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w ST DM.00.00.00 ,WWymagania ogélne" p.3.

3.2.  Sprzet do roboét ziemnych

Stosowany sprzet powinien by¢ zgodny z warunkami Kontraktu oraz ofertg Wykonawcy przedstawiona w PZJ i zaakceptowang
przez Inzyniera.

Przy mechanicznym wykonywaniu Robét zaleca sie aby Wykonawca dysponowat nastgpujacym sprawnym technicznie sprzetem:
- koparka,
- réwniarka,
- spycharka,
- walce gtadkie i ogumione,
- ubijaki spalinowe,
- lekkie walce reczne,
- sprzet do robét recznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne" p.4.

4.2.  Transport gruntéow

Przewiduje sie transport gruntu z ukopu i dokopu nastepujgcymi srodkami transportu:
- samochodami samowytadowczymi,
- samochodami skrzyniowymi

- innym sprzetem zgodnym z warunkami Kontraktu i ofertg Wykonawcy przedstawiong w PZJ i zatwierdzong przez Inzyniera.
5.  WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robé6t podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne" p.5.

5.2. Dokop

Wykonawca w ramach Ceny Kontraktowej pozyska grunt do wykonania nasypdéw z gruntu z dokopu. Grunt ten powinien spetnia¢
wymagania okreslone w p. 2. Wykonawca przed dowiezieniem gruntu na miejsce wbudowania, przedstawi Inzynierowi badania danej
partii materiatu, potwierdzajgce przydatnos¢ gruntu do wykonania nasypu.

Dla gruntu pozyskanego z dokopu Wykonawca we wlasnym zakresie przygotuje, zabezpieczy, a po zakonczeniu robot zlikwiduje dokop,
jak réwniez w ramach Ceny Kontraktowej ureguluje wszelkie roszczenia z tego tytutu.

Miejsce dokopu ustalone bedzie staraniem Wykonawcy. Wybrane przez Wykonawce miejsce dokopu musi by¢ zaakceptowane
przez Inzyniera. Dokopy musza mie¢ wszelkie wymagane prawem zezwolenia na eksploatacje i nalezy przeprowadzi¢ rekultywacje terenu
zgodng z zezwoleniem na eksploatacje. Budowa drogi dojazdowej do dokopu nalezy do Wykonawcy.

5.3.  Wykonanie nasypéw

5.3.1. Wybér gruntéw i materiatéw do wykonania nasypow

Wybdr gruntéw i materiatéw do wykonania nasypow powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem zasad podanych w p.2 i p.6.

5.3.2. Ogolne zasady wykonania nasypow

30



Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktére okreslono w Dokumentacji
Projektowej.
Podstawowe zasady wbudowywania gruntow w nasyp:

a) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwtocznie wbudowany w nasyp. Inzynier moze dopusci¢ czasowe
sktadowanie gruntu w miejscu wbudowania, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem;

b) Budowanie nasypdéw nalezy przeprowadza¢ metoda warstwowg, rownomiernie na catej jego szerokosci;

c) Grubosci warstw w stanie luznym powinny byé odpowiednio dobrane, w zaleznosci od rodzaju gruntu i sprzetu uzywanego do
zageszczania. Przystgpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastgpi¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera
prawidtowego wykonania warstwy poprzedniej;

d) Grunty o réznych wtasciwosciach nalezy uktada¢ w oddzielnych warstwach o jednakowej grubosci na catej szerokosci wykopu.
W przypadku wykonywania nasypéw z gruntow spoistych nalezy wbudowywac je jedynie do wysokosci 2m od poziomu
podioza-koryta. Gérne warstwy nasypu wykonujemy z gruntéw niespoistych;

e) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy uklada¢ poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego ze spadkiem gornej
powierzchni okoto 4% + 1%. Uksztattowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie si¢ wody;

f)  Nasypy w obrebie przepustéw nalezy wykonywac réwnoczesnie z obu stron przepustu z jednakowych, dobrze zageszczonych
poziomych warstw gruntu.

g) W przypadku poszerzenia istniejgcego nasypu, nalezy wykonywac w jego skarpie stopnie o szerokosci do 1,0 m. Spadek gornej
powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4%z* 1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy. Wycigcie stopni obowigzuje zawsze
przy wykonywaniu styku dwdch przylegtych czesci nasypu, wykonanych z gruntéw o réznych wtasciwosciach lub w réznym
czasie.

h) W przypadku budowy nasypu na zboczu o pochyleniu od 1:5 do 1:2 nalezy zabezpieczy¢é go przed
zsuwaniem sie po zboczu, przez wyciecie w podstawie nasypu (zboczu) stopni jw.

5.3.3. Wykonywanie nasypow w okresie deszczéow

Wykonywanie nasypéw nalezy przerwaé, jezeli wilgotno$¢ gruntu przekracza warto$¢ dopuszczalng, to znaczy jest wieksza o
wigcej niz 10% od wartosci wilgotnosci optymalne;.
Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktada¢ nastepnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposéb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem palonym albo
hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegdlne jego warstwy po zakonczeniu robét ziemnych
powinny mie¢ réwne powierzchnie i spadki wymagane dla prawidtowego odwodnienia.

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawiaé nie zageszczonej warstwy do dnia nastepnego. Jezeli grunt w warstwie
niezageszczonej ulegt nadmiernemu zawilgoceniu (powyzej 10% od wartosci wilgotnosci optymalnej), a Wykonawca nie jest w stanie go
osuszy¢ i zagesci¢ w czasie zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on nakaza¢ usuniecie wadliwej warstwy na koszt i staraniem
Wykonawcy oraz ponowne poprawne jej wykonanie.

5.3.4.Wykonywanie nasyp6w w okresie mrozéw

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypéw w temperaturze, przy ktérej nie jest mozliwe osiggniecie w nasypie wymaganego
wskaznika zageszczenia gruntéw.

Nie dopuszcza sie wbudowania w nasyp gruntéw zamarznietych lub gruntéw przemieszanych ze $niegiem lub lodem.

W czasie opaddéw sSniegu wykonywanie nasypdw powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem prac nalezy usungC $nieg z
powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzia, to nie nalezy jej przed rozmarznieciem zageszcza¢ ani uktada¢ na niej
nastepnych warstw. Po rozmarznigciu gruntu w warstwie nalezy ponownie wykona¢ cato$¢ badan jakosciowych warstwy wg p.6
(wilgotnos¢ naturalng, zageszczenie, nosnosé, rownosé, spadki itp.)

Dopuszcza sie stosowanie srodkéw rozmrazajgcych spetniajgcych wymagania wyrobu budowlanego dopuszczonego do stosowania
przy wykonywaniu robét budowlanych, na podstawie Ustawy z dn. 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych, zgodnie z zapisami p.2.3
SST DM.00.00.00.00 oraz dopuszczonych przez Inzyniera.

5.3.5.0gdlne zasady zageszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem sprzetu odpowiedniego dla
danego rodzaju gruntu oraz wystepujgcych warunkéw gruntowo-wodnych.

Roztozone warstwy gruntu nalezy zageszcza¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi. Grubo$¢ warstwy zageszczonego
gruntu oraz liczbe przej$¢ maszyny zageszczajgcej zaleca sie okresli¢ doswiadczalnie w zaleznosci od rodzaju gruntu i typu maszyny.

Wilgotnosé gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, z tolerancja:

- w gruntach niespoistych +2 %

- w gruntach mato i $rednio spoistych +0 %, -2 %.

Zageszczanie w miejscach wymiany gruntéw prowadzi¢, zaleznie od rzeczywistych warunkéw gruntowo-wodnych i gtebokosci
wymiany:

- warstwowo - z zachowaniem warunkéw i wymagan jak przy budowaniu nasypow, z badaniami zageszczenia i nosnosci kazdej
warstwy wymienianego gruntu;

- bezposrednio po wykonaniu bagrowania metodg wykopdw jamistych - z zasypywaniem wyrobisk gruntem nasypowym, z
badaniami zageszczenia i no$nosci przeprowadzanymi na gérnej warstwie wymienionego gruntu, z zastosowaniem sondowania.
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Wybrang metode wbudowywania gruntu w miejscach wymiany Wykonawca przedstawi do zatwierdzenia Inzynierowi przed
rozpoczeciem robot.

5.3.6.Wymagania dotyczace zageszczenia i nosnosci

Zageszczenie warstw nasypu nalezy okreslaé za pomocag oznaczenia wskaznika zageszczenia |s wedtug BN-77/8931-12 lub
wyznaczenia wskaznika odksztatcenia |, = E, / E; wg PN-S-02205:1998 -zaleznie od uziarnienia stosowanych materiatéw. Kontrole
zageszczenia na podstawie okreslenia wskaznika odksztatcenia lo nalezy stosowaé dla gruntéw, dla ktérych nie jest mozliwe oznaczenie
wskaznika zageszczenia Is oraz w przypadku koniecznosci rownoczesnego oznaczenia wtérnego modutu odksztatcenia E2

Kontrole nosnosci na podstawie pomiaru wtérnego modutu odksztatcenia E2 wg PN-S-02205:1998 nalezy przeprowadzi¢ dla
wszystkich warstw nasypu, w tym podstawy nasypu. Za zgodg Inzyniera badanie nosnosci warstw nasypu do przedostatniej warstwy
nasypu (za wyjagtkiem warstw nasypu zbrojonego) oraz jako wypetnienia poboczy, mozna przeprowadza¢ metodami alternatywnymi, np.
lekka ptyta do obcigzen dynamicznych. Badanie podstawy nasypu, przedostatniej oraz ostatniej gérnej warstwy nasypu nalezy
przeprowadzac¢ wytagcznie poprzez statyczne obcigzenie ptytg VSS wg PN-S-02205:1998.

Badanie nosnosci warstw nasypu w granicach korpusu drogowego, jako obsypek i zasypek elementéw przepustow oraz wypetnienia
poboczy, wykonywa¢ za pomocg lekkiej ptyty do badan dynamicznych, poprzez okreslenie dynamicznego modutu odksztatcenia Ev.
Wartos¢ E, okresla sie poprzez przeliczenie parametru Ev z wykorzystaniem wspoétczynnikéw korelacyjnych, stosownych dla gruntu w
nasypie.

Badanie modutu odksztatcenia oraz wskaznika odksztatcenia polega na statycznym obcigzaniu gruntu ptytg o S$rednicy
D=300mm, stopniowo co 0,05 MPa. Koncowe obcigzenie doprowadza sie do wartosci rownej 0,25 MPa (wg PN-S-02205:1998).

Moduty odksztatcenia pierwotny E1 i wtérny E2, odpowiadajgce przyrostowi osiadan wywotanemu przyrostem obcigzenia
jednostkowego w zakresie od 0,05 do 0,15 MPa, obliczamy na podstawie wzoru:
Ei E; =V D (Ap/As) [MPa]
gdzie:
D - $rednica ptyty (D=300), mm
Ap  -roznica naciskow (Ap=0,10), MPa
As - przyrost osiadan odpowiadajacy réznicy naciskéw, mm

Wartosci wskaznika zageszczenia Is lub wskaznika odksztatcenia lo, oraz wartosci wtérnego modutu odksztatcenia E, powinny
odpowiada¢ parametrom podanym w Tabeli 1.

Tab.1. Wymagania dla wskaznika zageszczenia, wskaznika odksztatcenia i modutu odksztatcenia
konstrukcje typu KR3

- gorna warstwa nasypu jako bezposrednie poditoze >1,03 <2,20 > 120 MPa
pod konstrukcje nawierzchni, pod warstwg
ods3aczajgca lub mrozoochronng

- warstwa nasypu na gtebokosci -0,2m od >1,00 <220 > 80%/ 100? MPa
powierzchni podtoza-koryta

- warstwy nasypu na gtebokosci do -1,2m od >1,00 <220 >30Y/602 MPa
powierzchni podtoza-koryta

- warstwy nasypu na gtebokosci ponizej 1,2m od >0,97 <250 >30%Y/402 MPa

powierzchni podtoza-koryta
- warstwa podstawy nasypu > 0,95 <2,50 >30"/402 MPa
3)

1)dot. gruntéw spoistych w nasypie
2) dot. gruntéw niespoistych w nasypie
3) parametr no$nosci nie wymagany w przypadku wzmacniania podfozy materacami geosyntetycznymi

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia oraz nosnosci nie mogg by¢ osiggniete przez bezposrednie zageszczanie gruntow
rodzimych, to nalezy podjg¢ $rodki w celu ulepszenia gruntu w nasypie, umozliwiajacego uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika
zageszczenia (ls, 1) oraz modutu odksztatcenia ( E 2). Mozliwe do zastosowania $rodki i technologie proponuje Wykonawca i przedstawia
do akceptacji Inzynierowi i Projektantowi.

Wyniki kontroli zageszczenia i nosnosci gruntu w nasypie Wykonawca powinien wpisywa¢ do dokumentéw laboratoryjnych. Uzyskanie
prawidtowych wynikow zageszczenia oraz nosnosci konkretnej

warstwy w nasypie powinno by¢ potwierdzone przez Inzyniera wpisem w dzienniku budowy. 5.3.6.1. W przypadku ulepszania gruntu w
nasypie Wykonawca wykona odcinek prébny w celu:

- stwierdzenia, czy sprzet budowlany do rozktadania i zageszczania jest wtasciwy,
- okreslenia grubosci warstwy gruntu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci po zageszczeniu,
- ustalenia wymaganej ilosci ulepszacza oraz liczby przej$¢ sprzetu zageszczajgcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego
wskaznika zageszczenia i nosnosci.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatdbw oraz sprzetu, jakie bedg stosowane do wykonywania
warstwy odsaczajgcej/odcinajgcej na budowie.

Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ od 600 do 800 m2. Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu
wskazanym przez Inzyniera. Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu wynikéw z odcinka prébnego
przez Inzyniera.
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6. Kontrola jakosci robét

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-00.00.00. ,Wymagania ogdine".
6.2. Kontrole i badania w trakcie wykonywania robét

Badania w czasie prowadzenia robot polegaja na sprawdzeniu przez Inzyniera na biezgco, w miare postepu robét, jakosci uzywanych
przez Wykonawce materiatdw i zgodnosci wykonywanych robét ziemnych z Dokumentacjg Projektowg i wymaganiami niniejszej
specyfikacji

6.2.1. Sprawdzenie prac przygotowawczych

Sprawdzenie to polega na skontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami podanymi w pkt. 5.3.1. Kontrola prawidtowos$ci wykonania dotyczy
takze nastepujgcych prac:
a) sprawdzenia zgodnosci warunkow geotechnicznych z podanymi w projekcie i ustalenia ewentualnych zmian,
b) skontrolowa¢ czy wykonano wycigcia stopni w skarpach, zgodnie z wymaganiami podanymiw p. 5.3.2.3,
c) stwierdzi¢ czy wykonano zageszczenie podtoza pod nasyp zgodnie z wymaganiami podanymi w p. 5.3.1.

6.2.2. Badanie dostaw materiatéw na nasypy Kontynuacja badan nowych dostaw nie rzadziej niz co 500 ton.
6.2.3. Sprawdzenie wykonywania nasypéw

Sprawdzenie to polega na skontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami podanymi w punktach 5.3.2 oraz 5.3.3.Sprawdzenie to powinno
nastepowac, co 50 m.

6.2.4. Sprawdzenie zageszczenia gruntéw
Laboratorium Inzyniera co najmniej raz na 5 (pigte) badanie Wykonawcy zbada wskaznik zageszczenia podioza w nasypach dla kazdej
warstwy zgodnie z pkt. 5.3.1. i 5.3.4, oraz raz w trzech punktach na 2000 m? warstwy w przypadku okreslania pierwotnego i wtérnego
modutu odksztatcenia dla korpusu z PN-S-02205:1998. Oznaczenie wskaznika zageszczenia |s powinno by¢ przeprowadzone wg BN-
8931-12:1977, a oznaczenie modutéw odksztatcenia wedtug PN-S-02205. Moduty odksztatcenia oblicza sie z nastepujgcych wzoréw:

E, = (3*Ap/4*As)*D

= - modut pierwotny odksztatcenia [MPa],

E, - modut wtérny odksztatcenia [MPa],

Ap - roznica naciskdéw w pierwszym cyklu obcigzania [MPa],

Ap2 - roznica naciskoéw w drugim cyklu obcigzania [MPa],

As - przyrost osiadan odpowiadajgcych réznicy naciskéw Ap [mm]
As; - przyrost osiadan odpowiadajgcy réznicy naciskow Ap, [mm],
D - Srednica ptyty [mm].

Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu odksztatcenia mierzonego przy uzyciu ptyty o $rednicy 30 cm nie powinien przekracza¢ 2.2.
Wyniki kontroli zageszczenia robdét Wykonawca powinien wpisywa¢ do dokumentu laboratoryjnych. Prawidtowos$¢é zageszczenia
konkretnej warstwy nasypu lub podtoza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona przez Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

6.2.5. Biezaca kontrola Wykonawcy

W trakcie wykonywania robot ziemnych, Wykonawca zobowigzany jest poprzez swoje laboratorium, sprawdzac na biezgco wilgotnosé
zageszczanego gruntu, grubo$¢ warstwy zageszczanego w nasypie gruntu oraz wskaznik zageszczenia gruntu co 50 m dla kazdej
warstwy, tak aby spetni¢ wymagania podane w punkcie 5.3.4.

Laboratorium Wykonawcy jest zobowigzane w celu sprawdzenia zgodnosci warunkéw geotechnicznych z podanymi w Dokumentacji
Projektowej, przeprowadzi¢ co 100 m badanie wskaznika piaskowego gruntu rodzimego w korycie aby okresli¢ czy w miejscach ktérych
wg Dokumentaciji Projektowej powinny wystepowac¢ grunty niewysadzinowe, nie wystepujgce grunty watpliwe lub wysadzinowe,

6.2.6. Biezagca kontrola Inzyniera

Kontrola obejmuje na biezaco, wizualne sprawdzenie wszystkich elementéw procesu technologicznego oraz zaakceptowanie wynikéw
badan laboratoryjnych Wykonawcy.

6.3. Kontrola jakosci materiatéw na nasypy

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ .materiatéw i prowadzi na swoj koszt kontrole ilosciowg i jakosciowg ich dostaw. Program tych
badan powinien opracowa¢ w PZJ Wykonawca robét i uzgodni¢ z Inzynierem. Badania laboratoryjne, musza obejmowac sprawdzenie
podstawowych cech materiatéw podanych w niniejszej SST, a czestotliwo$¢ ich wykonywania musi pozwoli¢ na uzyskanie wiarygodnych i
reprezentatywnych wynikéw dla cato$ci wbudowanych lub zgromadzonych materiatow. Wyniki badan Wykonawca przekazuje Inzynierowi
w trybie okreslonym w PZJ.

W PZJ nalezy rowniez zaproponowaé Inzynierowi do akceptacji wykonawce badan laboratoryjnych jesli Wykonawca robodt
nie dysponuje mozliwosciami do ich przeprowadzenia.

Jesli Inzynier uzna to za konieczne, niezaleznie od badan wykonywanych przez Wykonawce, moze prowadzi¢ dodatkowe badania
materiatow W kazdym przypadku wystgpienia watpliwosci co do jakosci czesci dostawy, nie nalezy jej wbudowywaé, umiesci¢ na
oddzielnym skfadowisku i wykona¢ badania laboratoryjne w zakresie przewidzianym w PZJ. Dalsze postepowanie w zaleznosci od
wynikéw badan nalezy przewidzie¢ w PZJ.

Badania podstawowych cech dostarczanych materiatéw prowadzi Wykonawca w z:\kresie i z czestotliwoscig okreslong w PZJ.

Minimalny zakres badan dla materiatébw na nasypy oraz minimalna ich czestotliwo$¢ akceptowana przez Inzyniera przedstawia sie
nastepujgco:

- badanie uziarnienia, wskaznika roznoziarnistosci, wskaznika piaskowego, wodoprzepuszczalnosci nie rzadziej niz co 500
ton.
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6.4. Badania w czasie odbioru nasypow
6.4.1. Zakres badan

. , Badania przed Badania zakresie |Badania po wykonaniu | Laboratorium [ Laboratorium
Lp Rodzaje badan . . . . . e - L
rozpoczeciem robot czasie robot budowli lub jej czesci | Wykonawcy Inzyniera
1 Sprawdzenie zgodnosci z
Dokumentacjg Projektowg - * * * *
Sprawdzenie ksztattu przekroju
2 . )
poprzecznego i pochylen skarp - * * * -
Badanie materiatéw do wykonania
3 .
podtoza ulepszonego * * - * *
4 Badanie odksztatcalnosci podioza
nawierzchni - - * * *
Sprawdzenie wykonania podtoza
5 * * * *
ulepszonego -
6 Badanie gruntéw do korpusu
nasypu * * - * *
Sprawdzenie wykonania korpusu
7 * * * *
nasypu -
8 Sprawdzenie podtoza
wzmocnionego * * - * *
9 Badanie zageszczenia i nosnosci
gruntéw - * * * *
Sprawdzenie wykonania
10 ! .
poszerzen lub dobudowy nasypéw - * * * -
11| Sprawdzenie wykonania rowow ) . . . *

Laboratorium Inzyniera bedzie wykonywato badania sprawdzajgce zakresie czestotliwoscig
okreslong przez Inzyniera.

W zakresie badan w czasie odbioru korpusu ziemnego wchodzi sprawdzenie:

a) dokumentéw kontrolnych,

b) przekroju poprzecznego i szerokosci korony korpusu ziemnego,

c) spadkow podiuznych korpusu,

d) zageszczenia gruntow,

e) wykonania skarp.

6.4.2. Sprawdzenie dokumentéw kontrolnych

Sprawdzenie dokumentéw kontrolnych dotyczy:
a) oznaczen laboratoryjnych,
b) dziennika budowy,
c) dziennikéw laboratorium Wykonawcy,
d) protokotdw odbiorow Robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu.

6.4.3. Sprawdzenie przekroju poprzecznego i szerokosci korpusu ziemnego
Sprawdzenie przeprowadza sie z zastosowaniem tasmy, szablonu, faty o dlugosci 3 m i poziomicy, w odstepach co 100 m na prostych
oraz na tukach w charakterystycznych punktach, a takze w miejscach, ktére budzg, watpliwosci.

Stwierdzone w czasie kontroli odchylenia od Dokumentacji Projektowej nie moze przekracza¢ wartosci dopuszczalnych w punkcie 5.3.3.

6.4.4. Sprawdzenie spadkow podtuznych trasy

Kontrole spadkéw podtuznych nalezy oprze¢ na ocenie rzednych wysokosciowych korony korpusu oraz rowéw. Odchylenie od rzednych
projektowanych nie powinno by¢ wieksze niz:

- dla podfoza nawierzchni -2cm, +0 cm,

- rzedne profilu dna rowu -3cm, +1cm.

6.4.5. Sprawdzenie zageszczenia gruntéw i nosnosci

Sprawdzenie przeprowadza sie na podstawie wynikéw podanych w dokumentach kontrolnych oraz przez przeprowadzenie wyrywkowych
badan bezposrednich. Kontrole zageszczenia gruntu przeprowadza sie wedlug metod podanych w pkt. 6.2.4. Zageszczenie gruntéw na
ocenianym odcinku uznaje sie za zgodne z wymaganiami, jesli wartosci wskaznikdw zageszczenia |s oraz stosunki modutéw
odksztatcenia spetnia¢ beda warunki podane w pkt 5.3.4.

6.4.6. Sprawdzenie skarp
Sprawdzenie wykonania skarp nalezy przeprowadzi¢, kontrolujgc zgodno$é pochylen z Dokumentacjg Projektowa. Dopuszczalne
odchylenia od wymaganego pochylenia podano w punkcie 5.3.3.

6.4.7. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiaréw
1 Pomiar szeroko$ci korpusu Pomiar tasma, szablonem, tatg o diugosci 3 m i poziomica lub niwelatorem, w
Zlemnego odstepach co 200 m na prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m na
2 Pomiar szerokosci dna rowow tukach o R 100 m co 50 m na tukach o R<100 m oraz w miejscach, ktore
3 Pomiar pochylenia skarp budzg watpliwosci
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4 Pomiar rownosci powierzchni
korpusu
5 Pomiar rownosci skarp
6 Pomiar rzednych powierzchni Na drogach klasy GP sprawdza sie rzedne osi podituznej jezdni i krawedzi co
korpusu ziemnego 20 m, a na odcinkach krzywoliniowych co 10 m niwelatorem
7 Pomiar spadku podtuznego Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 200 m. oraz w punktach
powierzchni korpusu lub dna rowu watpliwych
8 Badanie zageszczenia gruntu Wskaznik zageszcgenia okresla¢ dla kazdej utozonej warstwy lecz nie rzadziej
niz w trzech punktach na 1000 m” warstwy

7. Obmiar robét

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne wymaganie dotyczace obmiaru podano w SST D-00.00.00. ,Wymagania ogdine".
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m® wykonanego nasypu oraz m? schodkowania skarp i plantowania skarp i poboczy - na podstawie
Dokumentacji Projektowej i pomiaréw w terenie.

8.0dbior robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00. "Wymagania ogdine".
Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne wymagania dotyczgce ptatnosci podano w SST D-00.00.00. ,Wymagania ogdlne" Ptatno$¢ za m*wykonanego nasypu wraz z
plantowaniem powierzchni skarp i poboczy oraz schodkowaniem nalezy przyjmowa¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, obmiarem
robot,oceng jakosci uzytych materiatdw i jakosci wykonania robét na podstawie wynikow pomiaréw i badan.

Zgodnie z Dokumentacjg Projektowg nalezy wykona¢é mechanicznie:
- Reczne formowanie nasypdw, poboczy z gruntu kat. Ill dostarczonego samochodami i uzyskanego z wykopu
- Zageszczenie nasypow walcami samojezdnymi wibracyjnymi; grunt spoisty kat. 11|

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robot obejmuije:

- prace przygotowawcze i pomiarowe,

- oznakowanie robét prowadzonych w pasie drogowym,
- pozyskanie gruntu z dokopu, jego odspojenie i zatadunek na srodki transportowe
- transport urobku z dokopu na miejsce wbudowania,

- wykonanie schodkowania skarp istniejgcego nasypu,

- wykonanie nasypu warstwami,

- zageszczenie poszczegodlnych warstw nasypu,

- formowanie nasypu do wymaganego profilu,

- plantowanie skarp nasypu,

- profilowanie powierzchni poboczy nasypu,

- wykonanie niezbednych pomiaréw i badan,

- uporzadkowanie miejsc prowadzonych robét.

10. Przepisy zwigzane

. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

. PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw.

. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczenie kapilarnosci bierne;j.

. BN-8931-12-.1977 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

. BN-8931-01:1964 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.

. BN-8931-02:1964 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta.

~NOoO O WNPE

Wykonanie i odbior robét ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBD i M W- wa 1978.
Dz.U. Nr 43 - Rozporzadzenie MTiGM z dn. 02.03.1999 w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i
ich usytuowanie.
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D.04.05.01 PODBUDOWA | ULEPSZONE PODLOZE Z GRUNTU LUB KRUSZYWA STABILIZOWANEGO CEMENTEM

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robét zwigzanych z wykonaniem
podbudowy i ulepszonego podtoza z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem, zwigzanych z projektem p.n. ,,Budowa ciagu
pieszo — rowerowego z energooszczednym oswietleniem, bezpiecznymi przejsciami dla pieszych oraz infrastrukturg rowerows i
mata architekturg z miejscowosci Zalesie do miasta Barczewo (petla autobusowa)”.

1.2. Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zleceniu i realizacji Robét wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych ST

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu wykonanie warstw stabilizowanych
cementem, jako:
- warstwy gruntu stabilizowanego cementem o Rm = 2,5 MPa gr. 10 cm oraz 25 cm,

w konstrukcjach i lokalizacjach zgodnych z Dokumentacjg Projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z normami, wytycznymi i okre$leniami podanymi w ST DM.00.00.00. ,Wymagania Ogdlne"
p.1.4.

1.4.1. MMC - mieszanka mineralno-cementowa.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace Robot

Ogdlne wymagania dotyczace Robét podano w ST DM.00.00.00. ,Wymagania Ogdlne" p.1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne" pkt 2.
Do wykonania:

stosuje sie grunty rodzime zalegajgce bezposrednio w podtozu, ktére po wykonaniu stabilizacji cementem na miejscu tworzg wymienione
wyzej warstwy.

Pozostate warstwy technologiczne i podbudowy wykonuje sie na wytwdrniach z wykorzystaniem ponizszych materiatow:
- grunty niespoiste z wykopow,

- grunty nasypowe spefniajgce wymagania ST D.02.03.01,

- kruszywo naturalne wg PN-EN 13242:2004 (przekruszone i nieprzekruszone).

- cement,

- wode,

- materiaty do pielegnacji warstwy.

2.2. Cement

Do mieszanek gruntu i/lub kruszyw stabilizowanych cementem nalezy stosowaé cementy powszechnego uzytku klasy 32,5 N lub 32,5 R
rodzaju CEM I, CEM Il lub CEM Ill. Cement w zaleznosci od rodzaju powinien spetnia¢ wymagania podane w normie PN-EN 197-1:2002.

Dodatkowo do stabilizacji na miejscu gruntéw w podfozu Inzynier na wniosek Wykonawcy moze dopusci¢ inne alternatywne spoiwa
hydrauliczne (np. mieszanki spoiw hydraulicznych i popiotéw lotnych) oferowane na rynku, pod warunkiem zapewnienia przez nie
wymaganych parametréw mechanicznych i fizycznych zastabilizowanej warstwy, potwierdzonych na odcinku prébnym. Spoiwa
hydrauliczne powinny posiadaé wazne dokumenty dopuszczajgce Wyréb do robét budowlanych i zezwalajgce na zastosowanie w
przedmiotowym przypadku.

2.3.  Grunt stabilizowany na miejscu

Przydatnos¢ gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem nalezy oceni¢ na podstawie wynikéw badan laboratoryjnych, wg Tablicy 1.

Grunty podtoza poddawane stabilizacji na miejscu powinny spetnia¢ ponizsze wymagania.

Tablica 1. Wymagania dla gruntéw do stabilizacji cementem na miejscu

Wtasciwosci Wymagania
Granica ptynnosci, % (m/m), nie wiecej niz 40
Wskaznik plastycznosci, % (m/m), nie wiecej niz 15
Odczyn pH 5+8
Zawartos¢ czesci organicznych, % (m/m), nie wiecej niz 2
Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, % (m/m), nie wiecej niz 0,1
Zawartos¢ siarczandw, w przeliczeniu na S0z, % (m/m), nie 1
wiecej niz

Grunt mozna uzna¢ za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan laboratoryjnych wykazg, ze wytrzymato$¢ na
Sciskanie i mrozoodpornos$c¢ prébek gruntu stabilizowanego sg zgodne z wymaganiami SST.

Grunty nie spetniajgce wymagan okreslonych w tablicy 5, mogg by¢ poddane stabilizacji po uprzednim ulepszeniu chlorkiem wapniowym,
wapnem lub popiotami lotnymi, wzglednie po doziarnieniu kruszywem naturalnym. Grunty o granicy ptynnosci od 40 do 60 % i wskazniku
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plastycznosci od 15 do 30% moga byé poddane stabilizacji pod warunkiem uzycia specjalistycznych maszyn, umozliwiajgcych ich
rozdrobnienie i przemieszanie z cementem.

Decydujagcym sprawdzianem przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem sg wyniki wytrzymato$ci na Sciskanie probek gruntu
stabilizowanego oraz no$nos$¢ stabilizowanej warstwy.

2.4. Mieszanka mineralna stabilizowana na wytwérni

Do wytworzenia mieszanki mineralnej stabilizowanej cementem przeznaczonej na gérne warstwy technologiczne oraz warstwy podbudow
nalezy stosowac:

- grunty rodzime niespoiste, wydobyte podczas wykonywania wykopdw i profilowania koryta oraz grunty nasypowe wg ST D.02.03.01,

- kruszywa naturalne wg PN-EN 13242:2004 (piaski, zwiry, mieszanki naturalne, kruszywa tamane),
- beton i zwir przekruszony,
wymieszane w takich proporcjach, aby spetnialy wymagania przedstawione w Tab.2.
Tablica 2. Wymagania dla mieszanki mineralnej przeznaczonej do stabilizacji cementem na wytworni

Wtasciwosci | Wymagania
Parametry wymagane
Zawartos¢ frakcji < 0,075 mm <15
Zawartos$¢ frakcji > 2 mm > 30
Zawartos¢ czesci organicznych barwa nie ciemniejsza niz wzorcowa
Zawartos¢ zanieczyszczen obcych, %: <0,1%
Zawartos¢ siarczandw, w przeliczeniu na S03, %: <1%
Parametry zalecane
Wskaznik piaskowy 20 < SE <50
Wskaznik jednorodnosci uziarnienia C, >5

2.5.  Zrédta materiatow

Wszystkie kruszywa lub grunty powinny pochodzi¢ ze zrédet uzgodnionych i zatwierdzonych przez Inzyniera. Badania materiatéw
przewidzianych do stabilizacji cementem nalezy przeprowadzi¢ w zakresie podanym w Tablicy 1 i 2 na etapie okres$lania ich przydatnosci
do Robét i opracowania recepty, oraz w przypadku zmiany zrédia poboru w czasie realizacji Robot.

Zastosowanie materiatéw z innego zrédta wymaga ponownego opracowania recepty laboratoryjnej i akceptacji Inzyniera.

2.6. Woda

Woda do stabilizacji spoiwami powinna odpowiada¢é wymaganiom normy PN-EN 1008:2004. Bez badan laboratoryjnych moze zosta¢
uzyta woda pitna wodociagowa (nie mineralizowana). Woda pochodzgca ze zrédet watpliwych nie moze by¢ uzyta do czasu uzyskania
pozytywnych wynikéw badan.

2.7. Preparaty do pielegnacji warstwy

W przypadku stosowania do pielegnacji wykonanej warstwy preparatdw powlokowych muszg one posiada¢ wazny dokument
dopuszczajacy Wyrdb do stosowania w robotach budowlanych. Do pielegnacji mozna uzywac rowniez wody.

Przykrycie zageszczonej podbudowy lub ulepszonego podtoza stabilizowanego cementem nastepng warstwg konstrukcyjng jest rowniez
wystarczajgcg metodg zabezpieczajgcg utozong warstwe przed utratg wilgoci.

2.8. Dodatki ulepszajace

Nie przewiduje sie¢ stosowania dodatkoéw ulepszajgcych.

2.9. Skladowanie materiatéw

2.9.1. Sktadowanie materiatéw mineralnych

Jezeli grunt lub kruszywo jest przechowywane na placu budowy to powinno by¢ sktadowane w pryzmach na utwardzonym i dobrze
odwodnionym podiozu w warunkach zabezpieczajgcych przed zniszczeniem i wymieszaniem z innymi rodzajami kruszyw.

2.9.2. Skiadowanie cementu

Cement nalezy przechowywa¢ w silosach, w warunkach zabezpieczajacych go przed zawilgoceniem.
2.10. Projektowanie mieszanki

Wykonawca zobowigzany jest do przeprowadzenia badan konkretnych materiatéw uzytych do stabilizacji oraz do opracowania recepty.
Co najmniej na 30 dni przed przystgpieniem do Robét, Wykonawca powinien dostarczyé Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu
mieszanki, jak réwniez pobrane w obecnosci Inzyniera probki kruszyw i cementu. Roboty mogg sie rozpocza¢ dopiero po zatwierdzeniu
przez Inzyniera sktadu mieszanki.

Projekt sktadu gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem powinien obejmowac:

- wyniki badan cementu wedtug PN-EN 197-1:2002,

- wyniki badan jakosci wody wedtug PN-B-32250 (jezeli sg wymagane),

- wyniki badan gruntu lub mieszanki mineralnej (Tablica 1 i 2);

- procentowy i objetosciowy sktad mieszanki grunto- lub mineralno-cementowej (zawartos¢ gruntu, kruszywa, cementu i wody);

- wyniki badan wytrzymatosci na $ciskanie wedtug PN-S-96012 (Tablica 3);

- wyniki badan wskaznika mrozoodpornosci wedtug PN-S-96012 (Tablica 3);

- wyniki testu Proctora, gestosci objetosciowej oraz wilgotnosci optymalnej.

Tablica 3. Wymagania dla gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem dotyczace wytrzymato$ci na
Sciskanie i mrozoodpornosci
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Wytrzymato$¢ na Sciskanie
. préobek nasyconych wodg Wskaznik
Rodzaj warstwy (MPa) mrozoodporno$ci
po 7 dniach *1| Po 28 dniach
grunt i/lub kruszywo stabilizowane cementem Rm = 2,5 1,0-1,6 1,5-2,5 0,6
MPa

*' Wartosci nie wymagane; wskazniki pozwalajgce przewidywac wytrzymatosé 28-dniowg, w przypadku
zastosowania cementéw klasy R moga by¢ wyzsze

Wymaga sie, aby zawarto$¢ cementu dla zaprojektowanej mieszanki z gruntu i/lub kruszywa stabilizowanego cementem nie przekraczata
100 kg/m?, liczonych w stosunku do masy suchej mieszanki kruszywa.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne" pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét
Uzyty sprzet winien gwarantowa¢ uzyskanie odpowiedniej jakosci Robdt. Dobor sprzetu budowlanego pod wzgledem typow i ilosci
powinien by¢ zgodny z opracowanym przez \WWykonawce PZJ, zaakceptowanym przez Inzyniera.
Do wykonania Robét nalezy stosowac nastepujacy sprzet (stosownie do zatwierdzonej technologii wykonania) :
- ukfadarki i rowniarki do rozktadania i profilowania warstwy,

- remiksery (frezarko - mieszarki) jako samojezdne maszyny frezujgco-mieszajace (na wymagang gtebokosc¢) i uktadajgce jednorodng
warstwe wzmocnienia w jednym ciggu technologicznym,

- cysterny i rozsypywarki do cementu wyposazone w ostony przeciwpylne, ze szczelinami o regulowanej szerokosci podawania
cementu,

- wytwornia stacjonarna z dozowaniem wagowym lub objetosciowym sktadnikow,

- walce stalowe gtadkie i ogumione, statyczne lub wibracyjne, do zageszczania. W miejscach trudnodostepnych nalezy stosowac
zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

- przewozne zbiorniki na wode, wyposazone w urzgdzenia do rownomiernego i kontrolowanego dozowania wody.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne" pkt 4.
4.2.  Transport materiatow

Grunt i kruszywo moze by¢ dowozone dowolnymi srodkami transportowymi gwarantujgcymi zabezpieczenie przed wysypywaniem i
zanieczyszczeniem drog transportowych.

Transport cementu powinien odbywac sie w sposoéb chronigcy go przed zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.

Jezeli woda do wytwarzania mieszanki nie jest pobierana bezposrednio z instalacji wodociggowej, to powinna by¢ dowozona z
uzgodnionego miejsca w czystych zbiornikach, w sposdb zabezpieczajgcy przed zanieczyszczeniem.

Transport mieszanki z wytwérni do miejsca wbudowania powinien sie odbywac w sposéb zapobiegajgcy rozsegregowaniu mieszanki oraz
utracie wilgotnosci.

Do transportu mieszanki nalezy stosowa¢ samochody samowytadowcze o konstrukcji i fadownos$ci dostosowanej do bezposredniego
wytadunku mieszanki do uktadarki bgdz w wykonywang warstwe. Nie dopuszcza sie posredniego skitadowania mieszanki. Wszystkie
sposoby transportu powinny by¢ zaakceptowane prze Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne" pkt 5.
5.2.  Warunki pogodowe do prowadzenia Robot

Rozpoczecie Robét dotyczacych ulepszonego podioza moze nastgpi¢ w sprzyjajacych warunkach atmosferycznych tj. przy suchej
stonecznej pogodzie w temperaturze powyzej +5°C, przy minimalnej temperaturze powietrza w ciggu ostatnich 24 godzin takze powyzej
+5°C. Nie dopuszcza si e prowadzenia Robdt podczas opadéw atmosferycznych oraz podczas silnego wiatru (V > 16m/sek).

5.3.  Przygotowanie podioza

W przypadku gdy konstrukcja drogi budowana jest w nasypie, podtozem warstw gruntu stabilizowanego na miejscu jest gérna warstwa
nasypu wg ST D.02.03.01. W przypadku gdy droga biegnie w wykopie podtoze pod stabilizacje na miejscu nie jest wymagane do
przygotowania.

Podtozem dla warstw na ktére mieszanka jest przygotowywana w wytworni jest wyprofilowana
i zageszczona warstwa odsaczajgca wg ST D.04.02.01, mrozoochronna wg ST D.04.02.02, podtoze-koryto wg ST D.04.01.01 lub dolna
warstwa podbudowy wg niniejszej ST.

5.4. Odcinek prébny

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 600 do 800 m?. Odcinek probny powinien stanowi¢ czes¢ wykonywanej warstwy i
byé¢ zlokalizowany by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich
materiatéw oraz sprzetu do mieszania, rozktadania i zageszczania, jakie bedg stosowane do wykonywania warstwy wzmacniajace;j.

Wykonawca przed rozpoczeciem Robot powinien w obecnosci Inzyniera wykona¢ odcinek probny celem:
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- stwierdzenia czy sprzet budowlany do mieszania, rozktadania i zageszczania kruszywa jest wtasciwy,

- okreslenia grubosci warstwy mieszanki w stanie luznym dla uzyskania grubosci warstwy zgodnej z Dokumentacjg Projektowg po
zageszczeniu,

- sprawdzenia wtasciwego dozowania spoiw hydraulicznych,
- oceny przydatnosci zastosowanego sprzetu do uktadania i zageszczania,
- okreslenia liczby przejs¢ sprzetu zageszczajgcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia i nosnosci.

- poréwnania wtasciwosci wykonanej mieszanki z opracowang receptq laboratoryjng i wymaganiami ST.

5.5. Wykonanie na miejscu mieszanki gruntu i/lub kruszywa stabilizowanego cementem

Przed roztozeniem cementu i wjazdem remiksera, podifoze nalezy wstepnie dogesci¢ i wyprofilowa¢. W przypadkach tego wymagajgcych,
na gruncie podtoza nalezy rozlozy¢ dodatkowa warstwe kruszywa doziarniajgcego.

W przypadku wykonywania warstwy stabilizowanej na wczes$niej utozonej gérnej warstwie nasypu, grunt poddawany stabilizacji nalezy
nawiez¢ na gorng warstwe nasypu, wyprofilowa¢ do grubosci pozwalajacej na uzyskanie po zageszczeniu projektowanej grubosci
warstwy i wstepnie dogescic¢

Cement zostanie roztozony przed remikserem z niewielkim wyprzedzeniem odlegtosciowym i czasowym, w celu zapewnienia, ze dana
dziatka robocza bedzie wykonana w tym samym dniu lub przed pogorszeniem sig¢ warunkéw pogodowych. Cement bedzie rozkladany
mechanicznie przy uzyciu rozsypywarki zgodnej z pkt. 3.2, zapewniajgcej rownomierne jego roztozenie przy minimalnych stratach.
Cement powinien by¢ roztozony z dokfadnoscig + 3% w stosunku do zatozonego jednostkowego zuzycia. W przypadku gdy konstrukcja
remiksera na to pozwala, cement w formie zawiesiny (zmieszany z wodg w specjalnym urzadzeniu) moze by¢ podawany bezposrednio na
beben frezujgcy maszyny.

Mieszanie sktadnikéw nalezy prowadzi¢ na gtebokos¢ powiekszong o wartos¢, pozwalajgcg na uzyskanie po zageszczeniu przy
wilgotnosci optymalnej, grubosci wzmacnianej warstwy zgodnej z p.1.3. Mieszanie nalezy prowadzi¢ do czasu uzyskania jednorodnego
wygladu na catej grubosci i powierzchni warstwy.

Przetworzona przez remikser warstwa po wstepnym wyréwnaniu i dogeszczeniu, a przed ostatecznym zageszczeniem winna zostac
wyprofilowana do wymaganych Dokumentacjg Projektowg pochylen poprzecznych i podtuznych przy uzyciu réwniarki.

Zageszczona warstwa powinna zosta¢ zabezpieczona przed ruchem technologicznym na czas niezbedny dla umozliwienia zajscia reakcji
chemicznych oraz osiggnigcia min. 80% wymaganej wytrzymatosci i niezbednej nosnosci. Czas ten ustali Wykonawca w uzgodnieniu
Inzynierem na odcinku prébnym.

Watowanie z uzyciem walcéw stalowych nalezy prowadzi¢ z wtagczong wibracjg, zwtaszcza w poczatkowej fazie zageszczania. Na koncu
watowanie powinno zosta¢ przeprowadzone walcem ogumionym. Cato$¢é Robét liczgc od momentu dodania cementu na grunt, do
uformowania i zageszczenia warstwy powinna zosta¢ zakonczona na godzine przed koricem wigzania cementu.

Wykonawca bedzie prowadzit Roboty w taki sposdb, aby zapewni¢ szczelne potgczenie dziatek roboczych. Sposéb ich potgczenia
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji. Sgsiadujgcy nowo wykonywany pas stabilizacji powinien nachodzi¢ na juz wykonany
20 - 30 cm, a czas jego wykonania nie powinien przekroczy¢ 60 min. od zageszczenia juz wbudowanego pasa.

Specjalng uwage nalezy poswieci¢ wykonaniu spoin roboczych. Bezposrednio po wykonaniu warstwy nalezy obcig¢ pionowo jej krawedz
(np. za pomocg oprzyrzgdowania walcow). Przed przystgpieniem do wykonania kolejnych dziatek, krawedz nalezy zwilzy¢ wodg. Od
obciecia krawedzi w wykonanej warstwie mozna odstgpi¢ wtedy, gdy czas pomiedzy zakonczeniem zageszczania dziatki, a rozpoczeciem
wbudowania nastepnej nie przekracza 60 min.

5.6. Produkcja MMC w mieszarkach stacjonarnych

Produkcja mieszanki powinna sie odbywac¢ zgodnie z zatwierdzong przez Inzyniera receptg laboratoryjng.

Do przygotowania mieszanki mozna stosowa¢ wytwornie mieszanki betonowej typu cyklicznego lub ciggtego. Sktadniki mieszanki
powinny by¢ dozowane w ilosciach okreslonych recepta laboratoryjna.

Mieszarka stacjonarna powinna by$ wyposazona w urzadzenia do wagowego lub objetosciowego dozowania materiatéw, gwarantujgce
tolerancje dozowania wyrazone w stosunku do suchej masy mieszanki mineralno-cementowej:

- kruszywo +3%,
- cement +0,5%,
- woda +2% w stosunku do wilgotnosci optymalne;.

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej +1%, -2%.

Whbudowywanie mieszanki w warstwe technologiczng lub podbudowy zaleca si¢ wykonywa¢ za pomocg uktadarek mechanicznych.
Inzynier moze réwniez dopusci¢ rozktadanie réwniarkami pod warunkiem zakonczenia rozktadania, profilowania i zageszczania mieszanki
przed rozpoczeciem wigzania cementu.

5.7. Zageszczanie

Przed koncowym zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw podtuznych i poprzecznych.

Do zageszczania warstwy nalezy przystgpi¢ natychmiast po jej roztozeniu i wyprofilowaniu. Operacje zageszczania i obrébki
powierzchniowej nalezy zakonczy¢ przed rozpoczeciem wigzania cementu liczonego od dodania wody do mieszanki..

Pojawiajgce sie w trakcie zageszczania zanizenia, rozwarstwienia powinny byé natychmiast naprawiane przez wymiane mieszanki na
petng gtebokos$¢, wyréwnanie i ponowne zageszczenie. Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekrdj
poprzeczny i jednolity wyglad.

Przed koncowym zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw podtuznych i poprzecznych.

Zageszczenie nalezy kontynuowa¢ do osiagnigcia wskaznika zageszczenia mieszanki Is > 1,00 badanego wedtug normalnej proby
Proctora, wedtug BN-77/8931-12. Badanie nalezy przeprowadzi¢ bezposrednio po zakonczeniu zageszczania.

Kontrole nos$nosci przeprowadza sie wytgcznie dla warstw stabilizowanych na miejscu, stanowigcych podtoze-koryto projektowanej
konstrukcji nawierzchni wg ST D.04.01.01. Badanie przeprowadza sie na podstawie pomiaru wtérnego modutu odksztatcenia E2 wg PN-
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S-02205:1998. Badanie modutu odksztalcenia polega na statycznym obcigzaniu gruntu ptyta o $rednicy D=300mm, stopniowo co 0,05
MPa. Koncowe obcigzenie doprowadza sie do wartosci réwnej 0,35 MPa (jak dla warstwy ulepszonego podfoza wg PN-S-02205:1998).

Moduty odksztatcenia pierwotny E; i wtdrny E,, odpowiadajgce przyrostowi osiadan wywotanemu przyrostem obcigzenia jednostkowego w
zakresie od 0,15 do 0,25 MPa, obliczamy na podstawie wzoru:

E., E; =V D (Ap/As) [MPa]

gdzie:

D - $rednica ptyty (D=300), mm

Ap  -roéznica naciskow (_p=0,10), MPa

As - przyrost osiadan odpowiadajgcy réznicy naciskow, mm

Wartosci wtérnego modutu odksztatcenia powinny wynosi¢ E, > 120 MPa.
5.8.  Spoinyrobocze
Specjalng uwage nalezy poswieci¢ wykonaniu spoin roboczych. Bezposrednio po wykonaniu warstwy nalezy obcig¢ pionowo jej krawedz
(np. za pomoca oprzyrzadowania walcow). Przed przystgpieniem do wykonania kolejnych dziatek, krawedz nalezy zwilzy¢ wodg. Od

obciecia krawedzi w wykonanej warstwie mozna odstgpi¢ wtedy, gdy czas pomigdzy zakonczeniem zageszczania dziatki, a rozpoczeciem
wbudowania nastgpnej nie przekracza 60 min.

5.9. Pielggnacja wykonanej warstwy

Jezeli organizacja Robét nie pozwala na przykrycie wykonanej warstwy kolejng warstwa konstrukcyjng (warstwg odsgczajacy)
natychmiast po jej utozeniu i zageszczeniu, to wykonana warstwa technologiczna powinna by¢ utrzymana w stanie wilgotnym przez okres
14 dni.

Pielegnacja warstwy moze by¢ przeprowadzona jednym z ponizszych sposobdw:
- skropienie podbudowy emulsjg lub asfaltem uptynnionym w ilosci 0,5 - 1,0 kg/m2,

- skropienie specjalnymi preparatami powtokotwdérczymi z uwzglednieniem zalecen producenta. Srodki te powinny posiadaé¢ wazne
dokumenty dopuszczajgce Wyrdb do robét budowlanych,

- skrapianie woda kilka razy w ciggu dnia,

- przykrycie nieprzepuszczalng folig lub warstwa piasku lub grubg geowtdkning. Piasek i widknina powinny by¢ utrzymane w stanie
wilgotnym.

Nie nalezy dopuszczaé zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po wykonanej warstwie w okresie 7 dni od wykonania warstwy oraz nie
wczesniej niz po uzyskaniu przez warstwe ulepszonego podtoza wymaganej nosnosci. Po uplywie tego okresu, ruch pojazdéw po
warstwie dopuszcza sie po uzyskaniu zgody Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST DM.00.00 ,Wymagania ogélne" pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do Robot Wykonawca powinien przeprowadzi¢ petne badania stosowanych materiatéw niezbednych do
opracowania projektu sktadu mieszanki. Produkcja moze byC¢ rozpoczeta po uzyskaniu od Inzyniera akceptacji materiatow i
proponowanego skfadu mieszanki.

6.3. Badania w czasie Robot
Tablica 3. Czestotliwo$é badan w czasie realizacji Robét zwigzanych z wykonywaniem warstw z gruntu

Wyszczegdlnienie badan Czestotliwo$¢ badan
Minimalna liczba badan | Maksymalna powierzchnia
na dziennej dziatce warstwy przypadajgca na
roboczej jedno badanie (m?)

Uziarnienie mieszanki mineralnej Wilgotnosc¢
mieszanki mineralnej Wilgotno$¢ mieszanki

mineralno-cementowej Rozdrobnienie gruntu 1 3000
2)
Wytrzymato$é¢ na sciskanie: 28-dniowa 1 seria Y 3000
Wskaznik zageszczenia warstwy 2 > 600
Nos$nos¢ warstwy 2 » 600

Certyfikat producenta na kazdg dostawe, dostarczane do Inzyniera
co tydzien. Testy zgodnie z PN-EN 1961:2002
Badania Wykonawcy na etapie projektowania sktadu mieszanki i
przy kazdej jego zmianie, wg PN-EN 1961:2002

Badanie cementu

Na etapie projektowania i w przypadkach watpliwych oraz na

Mrozoodpornos$¢ mieszanki
P zgdanie Inzyniera Dla kazdego watpliwego zrédta

Dla kazdego watpliwego zrodta

Badanie wody
1 seria = 3 probki
2 wykonuje sie dla gruntow spoistych

Przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa nalezy badac wszystkie jego wtasciwosci okreslone w Tablicy 1 i 2 oraz opracowaé nowy sktad
mieszanki. Wytrzymato$¢ MMC badana po 28 dniach oraz wskaznik mrozoodpornosci powinny by¢ zgodne z p.2.10. W przypadkach
watpliwych lub na polecenie Inzyniera nalezy pobra¢ dodatkowe probki w celu zbadania wskaznika mrozoodpornosci.

Probki do badan nalezy pobiera¢ w miejscu wbudowania. Probki w ilosci 3 szt. nalezy formowac i przechowywac¢ zgodnie z normg PN-S-
96012:1997.

40



6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych wykonanej warstwy

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych warstwy z kruszywa stabilizowanego spoiwem podano w
Tablicy 4.
Tablica 4. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy z kruszywa stabilizowanego spoiwem

Wyszczegdlnienie badan i pomiarow Minimalna czestotliwo$¢ badan i
pomiaréow

1 Szeroko$¢ warstwy 10 razy na 1km

2 Roéwnos¢ podtuzna W sposob ciagly planografem lub co 20 m fatg4m
(na kazdym pasie ruchu)

3 Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne * 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysokosciowe co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach

6 Uksztattowanie osi w planie * co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach

7 Grubos¢ warstwy Podczas budowy: w 3 punktach na kazdej dzialce
roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 1000 m?

*' dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w pianie nalezy wykona¢ w

punktach gtéwnych tukéw poziomych.

Dla warstw stabilizacji stanowigcych podtoze-koryto wg ST D.04.01.01 wymagania dot. cech geometrycznych zgodne z powyzszg
specyfikacja.

6.4.1. Szerokos¢ warstwy - Dopuszczalne tolerancje w szerokosci wykonanej w stosunku do projektowanej £5cm.

6.4.2. Réwnos¢ warstwy - odchylenia profilu podiuznego wykonanej warstwy mierzone planografem lub 4-metrowa tata nie
powinny przekraczaé¢ 15 mm. Odchylenia réwnosci profilu poprzecznego nie powinny przekraczaé¢ 15 mm.

6.4.3.Spadek poprzeczny - Réznice wykonanych spadkéw poprzecznych w stosunku do projektowanych nie powinny przekracza¢
10,5%

6.4.4. Rzedne niwelety - Odchylenia rzednych profilu podtuznego w stosunku do Dokumentacji Projektowej dla Robét nie
powinny przekracza¢ +10 mm i - 20 mm.

6.4.5.Uksztattowanie osi w planie - O$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi okreslonej w Projekcie o wiecej niz + 5
cm.

6.4.6. Grubos¢ warstwy - Grubo$¢ wykonanej warstwy powinna byé zgodna z Dokumentacja Projektowa. Dopuszczalne
odchylenia od grubosci projektowanej +10%, -15%. Dodatkowo nalezy sprawdza¢ na etapie wykonawstwa, grubos¢ warstwy
ulepszonego podioza bezposrednio po jej zageszczeniu, w odlegtosci co najmniej 0,5 m od krawedzi, w 3 punktach na kazdej
dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 1000 m2. Grubos$¢ warstwy nie moze réznié sie od projektowanej o wigcej niz +1cm.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami wykonanej warstwy
6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne warstwy

Jezeli po wykonaniu badan na stwardniatej warstwie stwierdzi sie, ze odchylenia cech geometrycznych przekraczajg wielkosci okreslone
w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na catg grubo$¢ i ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza si¢ inny rodzaj naprawy
wykonany na koszt Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli szeroko$¢ warstwy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5¢cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym,
to Wykonawca powinien poszerzy¢ podbudowe lub ulepszone podioze przez zerwanie warstwy na petng grubos¢ do potowy szerokosci
pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki.

6.5.2. Niewtasciwa grubos¢ warstwy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe warstwy przez zerwanie wykonanej
warstwy, usunigcie zerwanego materiatu i ponowne wykonanie warstwy o odpowiednich wtasciwosciach i o wymaganej grubosci. Roboty
te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastgpi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, na koszt
Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa wytrzymatos¢ i no$nos¢ warstwy

Jezeli wytrzymato$c¢ srednia prébek oraz no$nos¢ ulepszonego podioza bedg mniejsze od dolnej granicy okreslonej w ST, to warstwa
wadliwie wykonana zostanie zerwana i wymieniona na nowg o odpowiednich wtasciwosciach na koszt Wykonawcy.

Postepowanie w przypadku niewtasciwej no$nosci ulepszonego podioza zawarto w ST D.04.01.01.

6.5.4. Skutki zerwania warstwy

W przypadku koniecznosci zerwania warstwy z MMC w skutek p.6.5.1, 6.5.2 i 6.5.3 podtoze nalezy ponownie dogescic i sprawdzi¢ jego
parametry geometryczne oraz zageszczenie. Koszty wszystkich robét poprawkowych oraz dodatkowych badan pokrywa Wykonawca.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru roboét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogoélne" pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest metr kwadratowy (m?) wykonanej warstwy podbudowy lub ulepszonego podioza z gruntu lub kruszywa
stabilizowanego cementem w rozbiciu na:

- warstwe gruntu stabilizowanego cementem Rm = 2,5 MPa,
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8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne" pkt 8.

Roboty uznaje sie za zgodne z Dokumentacjg Projektowa i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

Odbioru warstwy dokonuje Inzynier na zasadach Robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu okreslonych w ST DM.00.00.00. ,Wymagania
Ogélne" pkt.8. W przypadku stwierdzenia usterek Inzynier ustali zakres Robdt poprawkowych zgodnie z p.6.5, ktore Wykonawca
zrealizuje na wlasny koszt w terminie uzgodnionym z Inzynierem. Stosowanie obnizek ceny za niewlasciwg jakos¢ Robét jest
niedopuszczalne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne" pkt 9.

9.2. Cenajednostki obmiarowej

Ptaci si¢ za jednostke obmiarowg wg p.7.2 wykonanej i odebranej warstwy ulepszonego podtoza z gruntu lub kruszywa stabilizowanego
cementem.

Cena jednostki obmiarowej jest ceng usredniong dla zatozonego sposobu wykonania i obejmuje:

9.2.1. W przypadku stabilizowanej cementem wyprodukowanej na miejscu
- prace pomiarowe,
- zakup i dostarczenie wszystkich potrzebnych materiatéw i sprzetu,

- przeprowadzenie wymaganych badan laboratoryjnych stosowanych materiatdbw wraz z opracowaniem recept na grunto-
cement,

- wykonanie odcinka probnego,

- dowiezienie gruntu przeznaczonego do stabilizacji na miejsce wbudowania,

- wstepne wyprofilowanie i dogeszczenie grunru przed wykonaniem wzmocnienia,

- zabezpieczenie przed nawodnieniem, odwodnienie warstwy,

- ewentualne osuszenie zawilgoconego podtoza,

- roztozenie wymaganej ilosci wtasciwego spoiwa hydraulicznego lub jego dozowanie w postaci zaczynu,

- wymieszanie gruntu stabilizowanego cementem na gtebokosS¢ pozwalajacg na uzyskanie projektowanej grubo$ci warstwy po
zageszczeniu,

- wyprofilowanie i zaggszczenie warstwy gruntu stabilizowanego,

- pielegnacja warstwy i jej utrzymanie w trakcie trwania innych Robét, niedopuszczenie do przedwczesnego ruchu technologicznego i
zabrudzenia,

- utrzymanie czystosci w miejscu prowadzenia Robot,

- oznakowanie i zabezpieczenie Robét oraz jego utrzymanie,

- wykonanie wszystkich niezbednych badan, pomiaréw, préb i sprawdzen,

- wykonanie innych czynno$ci niezbednych do realizacji Robot objetych niniejszg SST, zgodnie z Dokumentacjg Projektows i
poleceniami Inzyniera.

9.2.2. W przypadku stabilizowanej cementem wyprodukowanej na wytworni
- prace pomiarowe,
- zakup i dostarczenie wszystkich potrzebnych materiatéw i sprzetu,

- przeprowadzenie wymaganych badan laboratoryjnych stosowanych materiatbw wraz z opracowaniem recept na grunto-
cement,

- wyprodukowanie mieszanki na podstawie zatwierdzonej recepty,

- transport mieszanki na budowe,

- wykonanie odcinka prébnego,

- roztozenie mieszanki,

- wyprofilowanie i zaggszczenie mieszanki,

- pielegnacja warstwy i jej utrzymanie w trakcie trwania innych Robo6t, niedopuszczenie do przedwczesnego ruchu technologicznego i
zabrudzenia,

- utrzymanie czystosci w miejscu prowadzenia Robét,

- oznakowanie i zabezpieczenie Robét oraz jego utrzymanie,

- wykonanie wszystkich niezbednych badan, pomiaréw, prob i sprawdzen,

- wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji Robot objetych niniejszg SST, zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i
poleceniami Inzyniera.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
PN-S-96012:1997 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu stabilizowanego cementem
PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w obiektach budowlanych i
budownictwie drogowym
PN-EN 197-1:2002 Cement Czes$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnos$ci dotyczace cementéw powszechnego uzytku
PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu,
w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu
PN-EN 933-8:2001 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Cze$¢ 8: Ocena zawartosci drobnych czastek. badanie wskaznika
piaskowego
PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntéw
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PN-78/B-06714/26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawarto$ci zanieczyszczen organicznych
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg.
BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty
Ogolne Specyfikacje Techniczne, GDDP Warszawa, 1998.
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D -05.03.03.11
WYKONANIE NAWIERZCHNI Z PLYT DROGOWYCH BETONOWYCH SZESCIOKATNYCH

1.  WSTEP

1.1. Przedmiot SSTWiIORB
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SSTWIORB) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robét zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z plyt betonowych szesciokatnych grub. 15 cm zwigzanych z projektem p.n.
,Budowa ciggu pieszo — rowerowego z energooszczednym oswietleniem, bezpiecznymi przejsciami dla pieszych oraz
infrastruktura rowerowa i mata architektura z miejscowosci Zalesie do miasta Barczewo (petla autobusowa)”.

1.2. Zakres stosowania SSTWIORB
Szczegotowa Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1

1.3. Zakres robét objetych SSTWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczag zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z piyt
betonowych szesciokatnych i kwadratowych.
Ptyty betonowe mogg by¢ stosowane na drogach i ulicach obcigzonych ruchem lekkim, na placach skladowych, na miejscach
postojowych, parkingach, drogach o charakterze tymczasowym (objazdy) i drogach wewnatrzzaktadowych.
Nawierzchnia z ptyt betonowych moze by¢ uktadana bezposrednio na podtozu lub na odpowiedniej podbudowie z zastosowaniem
podsypki.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia z ptyt betonowych - nawierzchnia, ktérej warstwa $cieralna jest wykonana z ptyt betonowych.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.4.

1.5. Ogodine wymagania dotyczgce robot
Ogodlne wymagania dotyczgce robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.5.

2.  MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow
Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt

2.2. Plyty betonowe.
Do budowy nawierzchni z ptyt betonowych stosuje sie ptyty betonowe szesciokatne - T, wg BN-80/6775-03/02.

2.2.1. Wymagania
Do produkgciji ptyt drogowych betonowych szesciokatnych nalezy stosowa¢ beton klasy B 25 i B 30.

Ksztalt ptyt betonowych przedstawiono na rysunku 1.

Rodzaj p Rodzaj z Rodzaj i
(ptyta potowka) (ptyta zwykta) (ptyta infuta)
. q
)
o I = of IV '—[
o
LLJ =
Rysunek 1. Ksztatt ptyt betonowych
Wymiary ptyt betonowych podano w tablicy 1.
Tablica 1. Wymiary ptyt betonowych
Rodzaj Wymiary plyt, cm Grubo$é¢
plyty a B c d e plyty h, cm

p 20,0 40,0 - - 17,1 15,0

z 20,0 40,0 34,6 - - 15,0

i 20,0 - 34,6 30,0 - 15,0

Dopuszczalne odchytki wymiaréw ptyt betonowych nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw plyt betonowych
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2.3.

2.4.

2.5.

2.6.
2.7.

3.1.
3.2.

4.1.
4.2.

5.2.

5.3.

5.4.

5.5.

5.6.

Rodzaj plyty Rodzaj wymiaru Dopuszczalna odchytka, mm
gatunek 1 gatunek 2
Plyty betonowe a,eh +2 +3
wg rysunku 1 B,c,d +3 +4

Ptyty betonowe mogg by¢ produkowane o innym ksztatcie (np. czworokatnym), pod warunkiem spetnienia pozostatych wymagan
normy.
Scieralno$é na tarczy Boehmego nie powinna przekraczaé:
— plyty betonowe, gatunek 1 - 3,5 mm,
- ptyty betonowe, gatunek 2 - 4,5 mm.
Powierzchnie ptyt betonowych powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkdw betonu, o fakturze z formy lub zatartej. Krawedzie piyt
betonowych powinny by¢ réwne i proste.
Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi plyt betonowych nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w
normie BN-80/6775-03/01.

Krawezniki
Krawezniki stosowane do obramowania nawierzchni z ptyt betonowych powinny odpowiada¢ wymaganiom wg BN-80/6775-03/01 i
wg BN-80/6775-03/04.

Cement
Cement stosowany do zaprawy cementowej dla wypetnienia spoin miedzy ptytami powinien by¢ cementem portlandzkim - klasy
32,5 i odpowiada¢ wymaganiom podanym w PN-B-19701.
Transport i przechowywanie cementu wg BN-88/6731-08.

Piasek
Piasek do zaprawy cementowej powinien by¢ gatunku 1 wg PN-B-06712, natomiast do wypetniania spoin przez zamulenie -
piasek gatunku 1, lecz o zawartosci pytéw mineralnych w granicach od 3 do 8%.

Woda
Woda do zaprawy cementowej powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250. Powinna to byé woda ,odmiany 1”.

Masa zalewowa
Masa zalewowa do wypetniania spoin i szczelin dylatacyjnych powinna by¢ stosowana na goraco i odpowiada¢ wymaganiom
normy BN-74/6771-04.

SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.

Sprzet do wykonania nawierzchni z ptyt
Uktadanie nawierzchni z ptyt betonowych wykonuje sie recznie.
Do wytwarzania zaprawy stosuje sie betoniarki, do zaggszczania warstwy z piasku ubijaki reczne lub mechaniczne oraz drobny
sprzet pomocniczy do wypetniania spoin i szczelin dylatacyjnych.

TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.

Transport ptyt i sktadowanie
Plyty betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi po osiggnieciu przez beton wytrzymatosci minimum
0,5 R. W czasie transportu ptyty betonowe powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sig i uszkodzeniami, a gérna
warstwa nie powinna wystawac poza $ciany $rodka transportu wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.
Ptyty betonowe moga by¢ skladowane na otwartej przestrzeni, na podtozu wyréwnanym i odwodnionym, z zastosowaniem
podktadek i przektadek utozonych w pionie jedna nad drugg. Plyty betonowe nalezy uktada¢ na ptask w stosach, po 10 warstw w
stosie.

WYKONANIE ROBOT

Ogodlne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogodlne” pkt 5.

Podtoze
Podtoze moze stanowi¢ grunt rodzimy lub nasypowy, na ktérym bezposrednio uktadana jest nawierzchnia.
Grunt podtoza powinien by¢ jednolity, przepuszczalny i zabezpieczony przed skutkami przemarzania. Wskaznik zageszczenia
gruntu oznaczony wg BN-77/8931-12 powinien wynosi¢ |s > 1,03 dla KR3.
Podtoze gruntowe pod nawierzchnie powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymogami okreslonymi w OST D-04.01.01
,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza”.

Podbudowa
Podbudowe pod utozenie nawierzchni z ptyt betonowych moze stanowié:
— podioze z gruntu rodzimego, ulepszone piaskiem, zwirem, odpadami z kamieniotoméw, wyprofilowane i zageszczone do |5 >

1,03 dla KR3,
— istniejaca nawierzchnia zwirowa, tluczniowa lub brukowa z zastosowaniem warstwy wyréwnawczej z piasku od 3 do 5 cm lub
inny rodzaj podbudowy zgodny z dokumentacja projektowa.

Warunki wykonania podbudowy powinny odpowiada¢ wymaganiom zawartym w odpowiednich OST.

Obramowanie nawierzchni
Do obramowania nawierzchni z plyt betonowych nalezy stosowa¢ krawezniki betonowe uliczne lub betonowe drogowe wg BN-
80/6775-03/04 oraz krawezniki kamienne drogowe wg BN-66/6775-01.
Rodzaj stosowanych kraweznikéw powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg, SSTWiIORB lub wskazaniami Inzyniera.
Wymagania dotyczace ustawiania kraweznikéw powinny by¢ zgodne z OST D-08.01.01 ,Krawezniki betonowe”.

Podsypka
Na podsypke (warstwe wyréwnawczg) nalezy stosowac piasek gruby wg PN-B-06712. Grubo$¢é podsypki i warunki jej stosowania
powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, SSTWiORB lub wskazaniami Inzyniera.

Uktadanie ptyt
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5.6.1.

5.6.2.

5.6.3.

5.7

5.8

6.1
6.2

6.3.

6.3.1.

6.3.2.

6.3.3.

6.3.4.

6.3.5.

6.3.6.

6.4.
6.4.1.

6.4.2.

Sposob uktadania ptyt.
Sposob (desen) uktadania ptyt betonowych na odcinkach prostych i tukach powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektows,
SSTWIORB lub wskazaniami Inzyniera. Ogdlne zasady uktadania ptyt na prostych i fukach podano w p. 5.6.2i 5.6.3.

Uktadanie ptyt na odcinkach prostych
Ptyty szesciokatne na odcinkach prostych powinny by¢ utozone tak, aby dwa boki kazdej z nich byly prostopadte do osi drogi. Na
krawedziach bocznych nawierzchni powinny by¢ utozone ptyty infuty lub potéwki.
Ptyty kwadratowe na odcinkach prostych powinny by¢ utozone rzedami prostopadtymi do osi drogi albo rzedami nachylonymi do
osi drogi pod katem 45° z infutami.
Uktadanie plyt na tukach
Ptyty szesciokatne na tukach powinny by¢ utozone w ten sam sposéb jak na odcinkach prostych, tak jednak aby kierunki spoin
poprzecznych pokrywaty sie z promieniami tuku.
Ptyty kwadratowe na tukach powinny by¢ ufozone w ten sam sposob jak na odcinkach prostych z tym zastrzezeniem, ze w
przypadku utozenia ptyt rzedami prostopadtymi do osi kierunki spoin poprzecznych powinny pokrywac sie¢ z promieniami tuku. W
przypadku utozenia ptyt rzgdami uko$nymi, kierunki spoin powinny byé nachylone pod katem 45° do stycznych tuku.
Wypetnienie spoin
Woypetnienie spoin w nawierzchniach z ptyt betonowych powinno by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SSTWiIORB
lub wskazaniami Inzyniera.
Przy wypetnianiu spoin przez zamulanie - piasek powinien zawiera¢ od 3 do 8% frakcji mniejszej od 0,05 mm, a zamulenie
powinno by¢ wykonane na petng wysokos¢ ptyt.
Woypetnienie spoin zaprawg cementowag o wytrzymatosci Rys > 20 MPa, powinno by¢ wykonane w gtgb nie mniej niz na 2/3
wysokosci piyty.
Przy wypetnianiu spoin masg zalewowg - przed zalaniem spoiny powinny byé wypetnione piaskiem do 2/3 wysokosci ptyt.
Szczeliny dylatacyjne
Szczeliny dylatacyjne w nawierzchni z ptyt betonowych powinny byé stosowane tylko w przypadku wypetnienia spoin zaprawg
cementows.
Szczelin dylatacyjne powinny by¢ wypetnione masag zalewowg w taki sam sposob jaki stosuje sie przy wypetnianiu spoin masg
zalewowa.
W nawierzchniach drég i ulic, wykonywanych z ptyt szesciokatnych i kwadratowych szczeliny dylatacyjne powinny by¢ wykonane
co 10 do 15 m. Szczeliny dylatacyjne powinny by¢ wykonane réwniez migdzy nawierzchnig i kraweznikami. Na nawierzchniach
placow oprécz szczelin poprzecznych powinny by¢ wykonane szczeliny podiuzne w odstgpach co 5 do 7 m.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robét
Ogédlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.
Badania przed przystgpieniem do robot
Ptyty betonowe powinny by¢ badane w zakresie badan petnych i zwyktych.
Badania petne przeprowadza producent piyt.
Badania zwykte nalezy przeprowadza¢ przy kazdym odbiorze ptyt, wedtug nastepujgcego zakresu:
— sprawdzenie wygladu zewnetrznego,
— sprawdzenie ksztattu i wymiaréw,
— sprawdzenie wytrzymatosci na Sciskanie.
Sposoéb pobierania probek, badania i ocena wynikéw badan powinny by¢ zgodne z BN-80/6775-03/01.
Badania pozostatych materiatéw stosowanych do wykonania nawierzchni z ptyt betonowych powinny obejmowac
wszystkie wlasciwosci, ktore zostaty okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw wg pkt 2.3
do pkt. 2.7.
Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji wyniki badan materiatow
przeznaczonych do wykonania nawierzchni z ptyt betonowych.

Badania w czasie robét

Badanie podtoza
Nalezy sprawdzi¢, czy przygotowane podtoze odpowiada wymaganiom wg pkt 5.2.
Sprawdzenie konstrukcji nawierzchni
Konstrukcje i grubosé podbudowy wg pkt 5.3 nalezy sprawdza¢ w jednym miejscu na kazdym kilometrowym odcinku drogi lub na
kazde 6000 m? powierzchni oraz w miejscach budzgcych watpliwosci.
Sprawdzenie obramowania nawierzchni
Nalezy przeprowadzi¢ ocene wizualng obramowania nawierzchni na catej dlugosci budowanego odcinka.
Badanie podioza
Sprawdzenie utozenia ptyt
Sprawdzenie prawidtowos$ci utozenia ptyt nalezy przeprowadzaé przez dokonanie oceny wizualnej na catej dtugosci budowanego
odcinka, czy jest zgodne z warunkami podanymi w pkt 5.6.
Sprawdzenie spoin
Sprawdzenie wypetnienia spoin wykonuje sie co najmniej w trzech losowo wybranych miejscach na:
— kazdym petnym lub rozpoczetym kilometrze drogi,
- kazdych petnych lub rozpoczetych 6000 m? placu.
Sprawdzenie wypetnienia spoin wykonuje sie przez usunigcie materiatu wypetniajgcego na dtugosci okoto 10 cm oraz zbadaniu,
czy wypetnienie spoin jest zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 5.7.
Sprawdzenie szczelin dylatacyjnych
Rozmieszczenie szczelin dylatacyjnych nalezy sprawdzi¢ przez ogledziny na catej diugosci budowanego odcinka lub catej
powierzchni placu.
Sprawdzenie wypetnienia szczelin dylatacyjnych wykonuje sie w taki sam sposéb jak spoin, w zgodnos$ci z wymaganiami wg pkt
5.8.

Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
Roéwnos¢
Nieréwnosci podiuzne nawierzchni nalezy mierzy¢ 4 - metrowa tatg lub planografem zgodnie z normg BN-68/8931-04.
Nieréwnosci podiuzne nawierzchni nie powinny przekracza¢ 1,0 cm.
Spadki poprzeczne
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6.4.3.
6.4.4.
6.4.5.
6.4.6.

6.4.7.

8.1.

9.2.

9.3.
10.

11.
10.1.

10.1.1.
10.1.2.

10.2.
10.2.1.

10.2.2.

10.2.3.

10.2.4.

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z tolerancjg + 0,5%.
Rzedne wysokosciowe

Ro6znice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cmi -2 cm.
Uksztattowanie osi

O$ nawierzchni w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz £ 5 cm.
Szeroko$¢ nawierzchni

Szeroko$¢ nawierzchni nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 5 cm.
Grubos$¢ podsypki (warstwy wyréwnawczej)

Dopuszczalne odchyiki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1,0 cm.
Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z ptyt betonowych podano w tablicy 5.

Tablica 5. Czestotliwo$¢ i zakres badan cech geometrycznych nawierzchni

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw
1 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km i w charakterystycznych punktach niwelety
2 | Rzedne wysokosciowe 10 razy na 1 km i w charakterystycznych punktach niwelety
3 | Uksztattowanie osi w planie 10 razy na 1 km i w charakterystycznych punktach niwelety
4 | Szerokos$¢ nawierzchni 10 razy na 1 km
5 | Grubos¢ podsypki 10razynal km
OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 7.
Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z ptyt betonowych.
ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SSTWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.
Odbidr robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
— przygotowanie podtoza lub podbudowy,
— wykonanie podsypki.
Zasady ich odbioru sg okreslone w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
PODSTAWA PLATNOSCI
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 9.
Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowg [1 m2] wykonania nawierzchni z ptyt betonowych szesciokgtnych podano w OST D-
05.03.03. ,Nawierzchnia z ptyt betonowych” pkt 9.
Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m?2 nawierzchni z ptyt betonowych obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdt,
— przygotowanie podtoza lub podbudowy,
— dostarczenie materiatow,
— wykonanie podsypki,
— ufozenie piyt,
— wypetnienie spoin i szczelin dylatacyjnych,
— pielegnacje nawierzchni,
przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej.
Szczego’fowy zakres robét objetych ptatnoscia:
Wykonanie nawierzchni z plyt drogowych betonowych szeSciokatnych grub. 15 cm na podsypce cementowo -
piaskowej grub. 4 cm
PRZEPISY ZWIAZANE
OSsT
OST D-00.00.00.
OST D-05.03.03.
Inne dokumenty
Rozporzadzenie MTiGM z 2 marca 1999 r w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne i
ich usytuowanie (Dz. U. nr 43 z 14 maja 1999).
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 wrze$nia 2003 r. w sprawie warunkoéw zarzadzania

ruchem na drogach oraz wykonywania nadzoru nad tym zarzadzeniem (Dz. U. Nr 177 poz. 1729 z dn. 14.10.2003
r.).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r w sprawie warunkow technicznych dla znakow
i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego (Dz. U nr 170 poz. 1393).

Zatgcznik nr 1 + 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie
szczegdtowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu
drogowego i warunkoéw ich umieszczania na drogach (Dz. U. zatacznik do nru 220 poz. 2181 z dnia 23 grudnia
2003 r.).
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10.2.5.

10.2.6.

10.2.7.

10.3.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. W sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiérki oraz
tablicy informacyjnej (Dz. U. nr 138 poz. 1555).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2004 r. zmieniajgce rozporzgdzenie w sprawie dziennika
budowy, montazu i rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i
ochrony zdrowia (Dz. U. nr 198 poz. 2042).

Ustawa z dnia 07 lipca 1994 roku — Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414, tekst jednolity opracowany na podstawie:
Dz. U. z 2003 r. Nr 207 poz. 2016, Dz. U. z 2004 r. Nr 6, poz.41, Nr 92, poz. 881, Nr 93, poz. 888, Nr 96, poz. 959, z p6zniejszymi
zZmianami).

Normy
1. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego
2. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
3. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
4. BN-69/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
5. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa
6. BN-66/6775-01 Elementy kamienne. Krawezniki uliczne, mostowe i drogowe
7. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingow i

torowisk tramwajowych. Wspolne wymagania i badania
8. BN-80/6775-03/02 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingow i
torowisk tramwajowych. Ptyty drogowe
9. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingéw i
torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza
10. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatg
11. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntow.
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D-04.03.01

OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni w zwigzku z projektem p.n. ,,Budowa ciggu pieszo —
rowerowego z energooszczednym oswietleniem, bezpiecznymi przejsciami dla pieszych oraz infrastrukturag rowerowa i mata
architekturg z miejscowosci Zalesie do miasta Barczewo (petla autobusowa)”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegodtowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizaciji
robét na drogach .

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem
warstw konstrukcyjnych przed utozeniem nastepnej warstwy nawierzchni. i obejmuja:

— Oczyszczenie mechaniczne podbudéw drogowych nieulepszone;j

— Oczyszczenie mechaniczne nawierzchni drogowych bitumicznych

— Oczyszczenie mechaniczne podbuddéw drogowych bitumicznych

— Skropienie asfaltem nawierzchni drogowych

— Skropienie asfaltem podbudéw drogowych nieulepszonych 1 km/m?
— Skropienie asfaltem podbudéw drogowych 0.4 km/m?

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdéine” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow
Ogodlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materialow do wykonania skropienia

Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni sa:
a) do skropienia podbudowy nieasfaltowej:
— kationowe emulsje $redniorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],

— uplynnione asfalty $rednioodparowalne wg PN-C-96173 [3];
b) do skropienia podbudéw asfaltowych i warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych:

— kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],
— uplynnione asfalty szybkoodparowywalne wg PN-C-96173 [3],
— asfalty drogowe D 200 lub D 300 wg PN-C-96170 [2], za zgodg Inzyniera.

2.3. Wymagania dla materiatéw

Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podano w EmA-94 [5].
Wymagania dla asfaltow drogowych podano w PN-C-96170 [2].

2.4. Zuzycie lepiszczy do skropienia
Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni podano w tablicy 1.

Tablica 1. Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni

Lp. Rodzaj lepiszcza Zuzycie (kg/m?)
1 [ Emulsja asfaltowa kationowa od 0,4 do 1,2
2 | Asfalt drogowy D 200, D 300 od 0,4 do 0,6

Dokfadne zuzycie lepiszczy powinno by¢ ustalone w zalezno$ci od rodzaju warstwy i stanu jej powierzchni i zaakceptowane
przez Inzyniera.

2.5. Sktadowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie mogg powodowac utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakosci.

Lepiszcze nalezy przechowywa¢ w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzgdzenia grzewcze i zabezpieczonych przed
dostepem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza sie magazynowanie lepiszczy w zbiornikach murowanych, betonowych lub zelbetowych
przy spehieniu tych samych warunkoéw, jakie podano dla zbiornikéw stalowych.

Emulsje mozna magazynowac w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna.

Nie nalezy stosowac zbiornika walcowego lezgcego, ze wzgledu na tworzenie sie na duzej powierzchni cieczy ,kozucha”

asfaltowego zatykajgcego pdzniej przewody.
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Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez producenta.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni
Wykonawca przystepujagcy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepujgcego sprzetu:
— szczotek mechanicznych,
zaleca sie uzycie urzgdzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢ wykonana z twardych elementow

czyszczgcych i stuzy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen przylegajgcych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna
posiada¢ miekkie elementy czyszczace i stuzy¢ do zamiatania. Zaleca sie uzywanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace,

— sprezarek,
— zbiornikéw z woda,
— szczotek recznych.
3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni
Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna by¢ wyposazona w urzadzenia
pomiarowo-kontrolne pozwalajgce na sprawdzanie i regulowanie nastepujacych parametréw:
— temperatury rozktadanego lepiszcza,
— cisnienia lepiszcza w kolektorze,
— obrotow pompy dozujacej lepiszcze,
— predkosci poruszania sie skrapiarki,
— wysokosci i dlugosci kolektora do rozkladania lepiszcza,

— dozatora lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby bytlo mozliwe zachowanie statej temperatury
lepiszcza.

Wykonawca powinien posiada¢ aktualne swiadectwo cechowania skrapiarki.

Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancjg + 10% od ilosci zatozone;j.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport lepiszczy

Asfalty mogg by¢ transportowane w cysternach kolejowych lub samochodowych, posiadajgcych izolacje termiczng,
zaopatrzonych w urzgdzenia grzewcze, zawory spustowe i zabezpieczonych przed dostepem wody.

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych opakowaniach pod
warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaly jej rozpadu. Cysterny przeznaczone do przewozu
emulsji powinny by¢ przedzielone przegrodami, dzielagcymi je na komory o pojemnosci nie wigkszej niz 1 m®, a kazda przegroda powinna
mie¢ wykroje w dnie umozliwiajgce przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub sktadowania emulsji
powinny by¢ czyste i nie powinny zawiera¢ resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robé6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunieciu luznego materiatu, brudu, btota i kurzu przy uzyciu szczotek
mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod cisnieniem. W miejscach trudno dostepnych nalezy uzywac szczotek recznych. W razie
potrzeby, na terenach niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniem warstwa powinna by¢ oczyszczona z kurzu przy uzyciu
sprezonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy byta uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze nastgpi¢ dopiero po wyschnigciu warstwy, z
wyjatkiem zastosowania emulsji, przy ktérych nawierzchnia moze by¢ wilgotna.

Skropienie warstwy moze rozpoczg¢ sie po akceptaciji przez Inzyniera jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w miejscach trudno dostepnych recznie (za
pomoca weza z dysza rozpryskowq).

Temperatury lepiszczy powinny miesci¢ sie w przedziatach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. Rodzaj lepiszcza Temperatury (°C)
1 [ Emulsja asfaltowa kationowa od 20 do 40
2 | Asfalt drogowy D 200 od 140 do 150
3 od 130 do 140
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| Asfalt drogowy D 300

*) W razie potrzeby emulsje nalezy ogrza¢ do temperatury zapewniajgcej wymagang lepkose¢.

Jezeli do skropienia zostata uzyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinna by¢ pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czas
niezbedny dla umozliwienia penetracji lepiszcza w warstwe i odparowania wody z emulsji. W zaleznos$ci od rodzaju uzytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz.
do 24 godzin.

Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczyé skropiong warstwe nawierzchni przed
uszkodzeniem dopuszczajgc tylko niezbedny ruch budowlany.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien przeprowadzi¢ prébne skropienie warstwy w celu okreslenia optymalnych
parametrow pracy skrapiarki i okre$lenia wymaganej ilosci lepiszcza w zaleznosci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna byé oparta na atestach producenta z tym, ze Wykonawca powinien kontrolowaé¢ dla kazdej dostawy
wiasciwosci lepiszczy podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wtasciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie robot

Lp. Rodzaj lepiszcza Kontrolowane wtasciwosci Badanie wedtug normy
1 Emulsja asfaltowa kationowa lepkos¢ EmA-94 [5]
2 Asfalt drogowy penetracja PN-C-04134 [1]

6.3.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza
Nalezy przeprowadzi¢ kontrole ilosci rozktadanego lepiszcza wedlug metody podanej w opracowaniu ,Powierzchniowe
utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozktadanego lepiszcza i kruszywa” [4].
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robé6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowsa jest:
- m? (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni, m? (metr kwadratowy) powierzchni skropionej.
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,WWymagania ogodlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
— mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej potozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym polewaniem woda lub uzyciem
sprezonego powietrza,
— reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen.
Cena 1 m? skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
— dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapiarek,
— podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
— skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetraciji asfaltow
2. PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
3. PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni drogowych

51



10.2. Inne dokumenty

4. ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozktadanego lepiszcza i kruszywa”. Zalecone przez GDDP do stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992-02-03.
5. Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDIM - 1994 r.

D.04.04.02
PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robét zwigzanych z wykonaniem
podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie, zwigzanych z projektem p.n. ,,Budowa ciagu pieszo — rowerowego z
energooszczednym oswietleniem, bezpiecznymi przejsciami dla pieszych oraz infrastrukturg rowerowa i mata architekturg z
miejscowosci Zalesie do miasta Barczewo (petla autobusowa)”.

1.2. Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zleceniu i realizacji Robét wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych ST

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu wykonanie warstw podbudowy z
kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie, o uziarnieniu i grubosciach warstw:

e Warstwa dolna podbudowy z kruszyw tamanych gr. 20 cm

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji sg zgodne z normg podstawowg PN-S-06102:1997, normami zwigzanymi, wytycznymi i
okresleniami podanymi w ST DM.00.00.00. ,Wymagania ogolne" p.1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace Robét

Ogdlne wymagania dotyczace Robét podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne" p.1.5.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania Robot i ich zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa i poleceniami Inzyniera.
2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne" p.2.
2.2. Rodzaje materiatéw

Do wykonania podbudowy przewidziano uzycie

- kruszywa tamanego niesortowanego o uziarnieniu 0/31,5 mm lub mieszanek kruszyw tamanych réznych frakcji, ktére zmieszane w
odpowiedniej proporcjach dadzg uziarnienie zgodne z tabelg 1;

Dla mieszanek kruszyw tamanych przygotowywanych przez Wykonawce wymagana jest recepta laboratoryjna, podajgca proporcje
mieszania poszczegdlnych frakcji kruszyw.

Nie dopuszcza sie stosowania kruszyw sztucznych (materiatéw odpadowych) takich jak zuzle hutnicze, tupki poweglowe, gruz, destrukt
betonowy. Nie nalezy stosowaé¢ materiatéw innych, niz pochodzacych z rozkruszenia skat (kruszyw naturalnych).

Dopuszcza sie uzycie tylko kruszywa ze skat przeobrazonych.

2.3. Wymagania dla materiatéw

2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia mieszanek kruszywa tamanego powinna miesci¢ sie w obszarze dobrego uziarnienia wyznaczonym przez krzywe
graniczne wg Tab.1 i 3. Sktad ziarnowy kruszywa sprawdza sig¢ za pomoca analizy sitowej wg PN-EN 933-1:2000.

Tabela 1. Uziarnienie mieszanki kruszywa tamanego

Sito kwadratowe [mm] |Przechodzi przez sito [%]
niesort 0/31.5 mm | niesort 0/63 mm
63 100 100
31,5 100 76-100
20 77-100 62-100
16 69-94 56-92
12.8 60-85 49-86
8 50-75 40-75
6.3 44-68 35-68
4 37-58 28 -58
2 25-42 18-41
1 18-32 13-32
0.5 14-24 9-24
0.25 7-15 5-16
0.125 4-12 4-12
0,075 2-12 2-12
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Ponadto podbudowa zlokalizowana bezposrednio na podtozu gruntowym powinna spetnia¢ warunek szczelnosci warstwy (nieprzenikania
czgstek):

D15 /d8555
w ktérym:
D1s - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziaren warstwy podbudowy, d85 - wymiar sita,

przez ktére przechodzi 85% ziaren gruntu podtoza.

Warunek ten zostaje automatycznie spetniony w przypadku zastosowania stabilizacji podtoza spoiwami hydraulicznymi lub przy
zastosowaniu warstwy geowtdkniny separujace;j.

2.4. Wiasciwosci kruszywa

Tabela 2. Wtasciwos$ci kruszywa o ciggtym uziarnieniu na warstwy podbudowy

Lp. |Wrasciwosci Wymagania _
Niesort 0/63 mm |Niesort0/315 mm

1 Zawartos$¢ ziaren mniejszych niz 0,075 mm, nie wiecej niz, % 2-12 2-10

2 Zawartos¢ nadziarna, nie wiecej niz, % 10 5

3 Zawartos¢ ziaren nieforemnych. nie wiecej niz, % 40 35

4 Zawartos$¢ zanieczyszczen organicznych, nie wiecej niz, % 1 1
Wskaznik piaskowy po pieciokrotnym zageszczeniu met. I lub Il R R

5 Proctora 30-70 30-70
Scieralno$é w bebnie Los Angeles:

6 a) catkowita po petnej liczbie obrotéw, nie wiecej niz, % 50 35
b) po 1/5 liczby obrotéw, w stosunku do ubytku masy po 35 30
petnej liczbie obrotéw, nie wiecej niz, %

7 Nasigkliwosé, nie wiecej niz, % 5

8 Mrozoodpornos$c¢, ubytek masy po 25 cyklach zamrazania, nie wigcej 10 5
niz, %

9 Zawartos¢ zwigzkow siarki w przeliczeniu na S0, nie wiecej niz, % 1 1

10 Kalifornijski wskaznik nosnosci (CBR), nie mniej niz, % 60 120

Dopuszcza sige uzycie tylko kruszywa ze skat przeobrazonych.

2.5. Woda

Do zwilzania kruszywa stosuje sie wode czysta, wodociggowa, dla ktdrej nie okresla sie wymagan.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne" p.3.

3.2.  Sprzet do wykonania robét
Uzywany sprzet powinien ponadto by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy przedstawiong w PZJ i zatwierdzong przez Inzyniera.

Do wykonania podbudéw z kruszyw famanych stabilizowanych mechanicznie nalezy stosowac:

- mieszarki i sortowniki stacjonarne do wytwarzania mieszanki z kruszyw - tylko w przypadku braku mozliwosci zakupu mieszanki
bezposrednio u producenta ,

- réwniarki albo uktadarki kruszywa,

- walce ogumione i stalowe wibracyjne i/lub statyczne,

- cysterny z wodg z mozliwoscig regulacji skropienia,

- w miejscach trudno dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.
4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne" p.4.

4.2.  Transport materiatéw

Materiaty moga by¢ przewozone dowolnymi samowytadowczymi srodkami transportu w sposéb, nie powodujacy rozsegregowania frakcji
kruszywa oraz zmian wilgotnosci mieszanki.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogédlne zasady wykonania rob6t podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne" p.5.

5.2.  Przygotowanie podioza

Podtozem dla uktadanych warstw podbudowy z mieszanki kruszywa tamanego 0/31,5mm jest warstwa odsgczajgca wg ST D.04.02.01 lub
warstwa podfoza wg ST D.04.01.01.
5.3.  Przygotowanie kruszywa tamanego

Przygotowanie mieszanki kruszywa tamanego polega na wymieszaniu w taki sposob, aby uzyska¢ ciggto$¢ uziarnienia wg Tabeli 1 i
zwilzenie do wilgotnosci optymalnej z tolerancjg +10%, -20% jej wartosci.

5.4.  Transport i rozscietanie kruszywa
Nalezycie wymieszane i zwilzone kruszywo nalezy dostarcza¢ na budowe w warunkach zabezpieczajgcych je przed wysychaniem i
segregacja.
Materiat wbudowuije sie i zageszcza:
- w jednej warstwie w przypadku warstw o grubosci < 20cm

Inzynier moze dopusci¢ rozktadanie warstwy podbudowy uktadarkami mechanicznymi, pod warunkiem, Zze nie doprowadzi to do
rozjezdzania i rozluZznienia materiatu w warstwie lezgcej ponizej, spowodowanego transportem materiatu do uktadarki.

W przypadku gdy to nastgpi, Wykonawca powinien przerwac¢ dalsze ukifadanie warstwy podbudowy i powtorzyé profilowanie i
zageszczenie warstwy lezgcej ponizej, tgcznie z wymaganymi badaniami zageszczenia.

5.5. Odcinek prébny

Co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robot, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu:
- stwierdzenia czy sprzet budowlany do mieszania, rozktadania i zageszczania kruszywa jest wiasciwy,
- stwierdzenia czy nie nastepuje rozjezdzanie i rozluznienie materiatu warstwy odsaczajace;j,
- stwierdzenia niezbednej dtugosci odcinka wyprzedzenia skropienia na sfrezowanej nawierzchni,

- okreslenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci warstwy po
zageszczeniu,

- okreslenia liczby przejs¢ sprzetu zageszczajgcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia i nosnosci.
Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatow oraz sprzetu do mieszania, rozktadania i zageszczania, jakie beda
stosowane do wykonywania podbudowy.
Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m?. Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym
przez Inzyniera. Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu wynikow badan z odcinka prébnego przez
Inzyniera..
5.6. Profilowanie

Przed zageszczeniem rozscielane kruszywo nalezy wyprofilowa¢ do spadkéw poprzecznych i pochylen podtuznych wymaganych w
Dokumentacji Projektowej. W czasie profilowania nalezy wyréwnac lokalne zagtebienia za pomoca réwniarki lub spycharki.
5.7. Zageszczenie

Podbudowe nalezy zageszczaé walcami wibracyjnymi ogumionymi i stalowymi gtadkimi. W ostatniej fazie zageszczania nalezy sprawdzi¢
profil powierzchni podbudowy fata, za pomocg sznurka lub inng metoda. Zageszczenie podbudowy nalezy wykonywa¢ warstwami
okreslonymi w p. 5.4 przy zachowaniu wilgotnosci optymaline;j.

Zageszczanie przypory z mieszanki 4/31,5mm nalezy wykonywaé¢ po utozeniu i wyprofilowaniu materialu warstwy odsaczajacej,
réwnoczes$nie z tg warstwa.

Zageszczenie podbudowy powinno byé réwnomierne na catej szerokosci i nalezy je sprawdza¢ dla kazdej zageszczanej warstwy.
Nos$nos$¢ badana ptytg VSS na ostatniej warstwie podbudowy powinna odpowiada¢ warunkom podanym w p. 5.9.7.

5.8. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie
wykorzystywat, za zgodg Inzyniera, gotowg podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia
podbudowy, spowodowane przez ten ruch oraz powtérzy¢ badania zageszczenia i nosnosci Koszt napraw i powtérnych badan wyniktych
Z niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce.
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5.9. Wymagania jakosciowe wykonania podbudowy

5.9.1. Zgodnos¢ rzednych niwelety z projektem

Odchylenia rzednych profilu podtuznego w stosunku do projektu nie powinny przekraczac - 2 cm, + 1 cm.

5.9.2. Roéwnos¢ podbudowy w przekroju podtuznym

Odchylenie profilu podtuznego podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie, mierzone zgodnie z norma BN-68/8931-04, 4-
metrowa tata, nie powinny przekracza¢ przy uktadaniu mechanicznym dla podbudowy pomocniczej + 20 mm.

5.9.3. Zgodnos¢ spadku podbudowy

Nalezy stosowac spadki poprzeczne zgodne z zatozonymi w Dokumentacji Projektowe;.

Réznice wartosci wykonanych spadkéw poprzecznych, w stosunku do projektowanych nie powinny przekracza¢ wartosci bezwzglednej
spadku wigcej niz o £ 0,5%.

5.9.4. Szerokos¢ podbudowy

Szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ zgodna z Dokumentacjg Projektowg z uwzglednieniem projektowanych odsadzek - czyli poszerzen
warstwy podbudowy w stosunku do warstw lezgcych powyze;j.

Odchylenia szerokosci, mierzone od osi drogi nie powinny przekraczaé +5cm i -1cm w stosunku do Dokumentacji Projektowej.

5.9.5. Uksztattowanie osi podbudowy

0Os podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz £5cm.

5.9.6.  Grubos¢ warstwy podbudowy

Odchylenia grubosci wykonanej podbudowy w stosunku do przyjetej w Dokumentacji Projektowej nie powinny przekroczy¢ +10%, -0%
grubosci projektowanej.

Niedopuszczalne jest wykonanie podbudowy zasadniczej o grubosci mniejszej niz podana w Dokumentacji Projektowe;.

5.9.7. Nosnosc¢ i zageszczenie podbudowy
Warto$¢ wtornego modutu odksztatcenia oraz wskaznik odksztatcenia po zageszczeniu warstwy, badane ptytg statyczng typu VSS o
Srednicy D=300mm, powinny by¢ zgodne z tabelg 4.

Dla zaktadanego obcigzenia ruchem modut odksztatcenia nalezy wyznaczy¢ dla przyrostu obcigzenia
w zakresie od 0,25 0,35 MPa i dla korncowego obcigzenia 0,55 MPa.
Moduty odksztatcenia pierwotny E; i wtérny E,, obliczamy na podstawie wzoru:

E, E, =D (Ap/AS) [MPa]
gdzie:
D - $rednica ptyty (D=300), mm
Ap - réznica naciskéw (Dp=0,10), MPa

As - przyrost osiadan odpowiadajgcy réznicy naciskéw, mm

Tab.3. Wymagania dla wskaznika odksztatcenia i modutu odksztatcenia

Badana warstwa nasypu lo E,
podbudowa w konstrukcjach typu KR3 <2,20 > 180 MPa

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogoélne" p.6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

6.2.1. Kontrola jakosci materiatéw w okresie dostaw i przygotowania mieszanki wg pkt. 2.3 i 5.3

Kontrola jakosci materiatdw polega na biezgcym przeprowadzaniu badan wtasciwosci materiatdw na reprezentatywnych probkach w
okresie dostaw, dla partii kruszywa nie wiekszej niz 5000 m?® i poréwnaniu wynikow z wymaganiami okreslonymi w punkcie 2 przed
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rozpoczeciem Robét. Dodatkowo dla kazdej przebadanej partii nalezy okreslic wilgotnos¢ optymalng, maksymalng gestos¢ szkieletu
gruntowego oraz wskaznik nosnosci CBR.

Warunkiem dopuszczenia mieszanki kruszywa z podanego zrédia do wykonania podbudowy stabilizowanej mechanicznie sg pozytywne
wyniki badania nosnosci ptytg VSS, wykonane na odcinku prébnym z przebadanej partii materiatu, oceniane zgodnie z wymogami p.5
niniejszej Specyfikacji.

6.2.2. Kontrole jakosci wykonania podioza

Kontrola jakosci wykonania podtoza polega na sprawdzeniu zgodnosci wykonanej warstwy z wymaganiami podanymi w ST D.04.02.01
oraz D.04.01.01.

W przypadku stwierdzenia przekroczenia tolerancji ustalonych w niniejszych ST, usterki w wykonaniu podtoza nalezy usung¢.

6.3. Badania w czasie robot

Badania w czasie robot obejmujg kontrole uziarnienia na podstawie analizy sitowej wbudowywanej mieszanki kruszywa famanego, z
czestotliwoscig 1 badanie na kazde 3000m® whudowanego materiatu.

Dodatkowo dla przebadanej partii nalezy okresli¢ parametry mieszanki z pozycji 1 * 5, Tabeli 2.

Wilgotnos¢ naturalng materiatu kontroluje sie wg PN-EN 1097-5:2001. Do kontroli nalezy pobiera¢ co najmniej po dwie probki z kazdej
dziennej dziatki roboczej oraz w przypadkach watpliwych.

Kontrole zageszczenia i nosnosci podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy przeprowadzac z czestotliwoscig przedstawiong w
Tablicy 4.
Tablica 4. Czestotliwos¢é badan zageszczenia i nosnosci podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

Czestotliwo$é pomiaréow
Lp. Lokalizacja Min. liczba badan na |Max. powierzchnia warstwy
warstwy dziennej dziatce przypadajgca na jedno
roboczej badanie
1 Podbudowa 2 600 m?

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
Czestotliwos$¢ oraz zakres pomiaréw dotyczgcych cech geometrycznych podbudowy podano w tabl. 5.

Tablica 5. Czestotliwos$¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiaréow Minimalna czestotliwos¢ pomiaréw
1 Szeroko$¢ podbudowy 10 razy na 1 km

2 Réwnos$¢ podiuzna co 20 m fatana kazdym pasie ruchu
3 Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne*' 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysokosciowe co 100 m

6 Uksztattowanie osi w planie*' co 100 m

Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz
7 Grubo$¢ podbudowy nie rzadziej niz raz na 400 m?
Przed odbiorem: w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz
na 2000 m?

Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtéwnych tukéw poziomych

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazujg wieksze odchylenia od okreslonych w punkcie 5.9 powinny by¢ naprawione przez
spulchnienie lub zerwanie materiatu, wyrdéwnanie i powtdrne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonane;j
warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 1cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej
lezgcym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na petng grubos¢ do potowy
szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtérne zageszczenie.

6.5.2. Niewtasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe podbudowy. Powierzchnie powinny by¢
naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig gteboko$é¢, zgodnie z decyzjg Inzyniera, uzupetnione nowym
materiatem o odpowiednich wtasciwosciach, wyréwnane i ponownie zageszczone.
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Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastgpi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, wedtug
wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa nosnos¢ podbudowy

Jezeli nosnos¢é podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne do zapewnienia
wymaganej no$nosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie nosnosci podbudowy wynikio z
niewtasciwego wykonania robét i ich utrzymania (w tym podtoza) przez Wykonawce podbudowy.

6.5.4. Rozluznienie warstwy po ktérej odbywa sie transport

W przypadku gdy nastgpi rozjezdzenie i rozluznienie materiatu w juz zageszczonej i odebranej warstwie lezgcej ponizej, na skutek
prowadzenia transportu po tej warstwie, Wykonawca spulchni warstwe, jesli konieczne dowiezie nowy materiat, wyprofiluje i zagesci do
wymaganych parametrow. Wykonawca ma réwniez obowigzek powtdrzenia na koszt wlasny, badan zageszczenia i nosnosci naprawionej
warstwy, zgodnie z wymaganiami Tab.4.

7.  OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru roboét

Ogédlne zasady obmiaru rob6t podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogoélne" p.7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest dla wykonane;j:

- podbudowy z kruszywa tamanego 0/31,5 mm stabilizowanego mechanicznie, gr. 20cm - metr kwadratowy (m?),

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru roboét

Ogdlne zasady odbioru robé6t podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne" p.8.

8.2. Sposoéb odbioru robét
Podbudowa podlega odbiorowi Robét zanikajgcych albo odbiorowi cze$ciowemu wg ogdinych zasad jw.

Roboty wykonane niezgodnie z Dokumentacjg Projektowa i ST podlegaja rozbiérce i ponownemu wykonaniu na koszt i staraniem
Wykonawcy. Stosowanie obnizek ceny za niewtasciwa jako$¢ Robot jest niedopuszczalne.

8.3. Dokumenty i badania do odbioru

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowg i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
Badania polegajg na sprawdzeniu:
- zgodno$ci uziarnienia i wkasciwosci materiatow,
- zgodnosci rzednych niwelety z projektem,
- zgodnosci podtuznych i poprzecznych spadkow,
- réwnosci podtuznej i poprzecznej,
- szerokosci podbudowy,
- konstrukgc;ji i grubosci podbudowy,
- zageszczenia,
- nosnosci.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogodine" p.9.

9.2. Cenajednostki obmiarowej
Ptaci sie za jednostke obmiarowa wg p.7.2 wykonanej podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.
Cena jednostki obmiarowej jest ceng usredniong dla zatozonego sposobu wykonania i obejmuje:

- zakup i transport mieszanki lub kruszywa na miejsce sktadowania,

- sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,

- przygotowanie mieszanki, w tym opracowanie ewentualnej recepty, odsianie, wymieszanie i doprowadzenie do odpowiedniej
wilgotnosci,
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- transport i wbudowanie,

- wykonanie odcinka prébnego,
- profilowanie,

- zageszczenie,

- biezgce utrzymanie warstwy podbudowy w trakcie trwania innych Rob6t, niedopuszczenie do zabrudzenia i rozluznienia warstwy
w przypadku dopuszczenia do transportu,

- utrzymanie czystos$ci w miejscu prowadzenia Robdt,
- oznakowanie i zabezpieczenie Robét oraz jego utrzymanie,
- wykonanie wszystkich niezbednych badan, pomiaréw, préb i sprawdzen,

- wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji Robot objetych niniejszg ST, zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

PN-S-06102:1997 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie.

PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w obiektach budowlanych i
budownictwie drogowym

PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartos$ci zanieczyszczen obcych.

PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda bezposrednia.

PN-B-06714-26Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen organicznych.

PN-EN 933-1:2000Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie skfadu ziarnowego. Metoda przesiewania.

PN-EN 933-2:2000Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego. Nominalne wymiary otworéw sit
badawczych.

PN-EN 933-4:2001Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czgs¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziarn. Wskaznik ksztattu.

PN-EN 933-8:2001Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Cze$¢8: Ocena zawartosci drobnych czastek. Badanie wskaznika
piaskowego. Zatgcznik A.

PN-EN 1097:2:2000 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie.
PN-EN 1097-5:2001Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Cze$¢ 5: Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w
suszarce z wentylacjg.

PN-EN 1097-6:2002 (wraz z p6zniejszymi poprawkami)Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Cze$é 6: Oznaczanie
gestosci ziarn i nasigkliwosci.

PN-S-02205:1998Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. Zatgcznik B. Drogi samochodowe. BN-68/8931-04 Pomiar
réwnosci nawierzchni planografem i tatg.

BN-77/8931-1 20znaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997. Instrukcja badan podioza
gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
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05.03.26 d

ZASTOSOWANIE SIATKI Z DRUTU STALOWEGO
W WARSTWACH ASFALTOWYCH NAWIERZCHNI

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét budowlanych
zwigzanych z zastosowaniem siatki z drutu stalowego w warstwach asfaltowych nawierzchni ktére zostang wykonane w ramach projektu
p.n. ,Budowa ciggu pieszo — rowerowego z energooszczednym os$wietleniem, bezpiecznymi przejsciami dla pieszych oraz infrastrukturg
rowerowg i matg architekturg z miejscowosci Zalesie do miasta Barczewo (petla autobusowa)”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z zastosowaniem w nawierzchniach
asfaltowych specjalnej siatki o nastepujacej charakterystyce:
—  siatka jest pleciona z drutu stalowego okragtego, tworzgc szesciokatne oczka,
—  w oczka siatki wpleciony jest w statych odstepach skrecony ptaski drut stezajacy,
—  druty siatki pokryte sg powtokg antykorozyjng, bedgca stopem cynku i aluminium.
Siatke z drutu stalowego mozna stosowa¢ w warstwach asfaltowych nowych i istniejgcych nawierzchni, przede wszystkim w
celu (wg [16]):
— ograniczenia deformacji warstw wierzchnich,
—  zwiekszenia odpornosci nawierzchni na obcigzenia dynamiczne,
—  zapewnienia optymalnego rozktadu obcigzen,
—  naprawy nawierzchni ze spekaniami odbitymi od sztywnej podbudowy,
—  naprawy nawierzchni ze spekaniami zmeczeniowymi.
Podstawowym sposobem umocowania do podioza siatki jest roztozenie na niej mieszanki mineralno-asfaltowej na zimno typu
slurry seal.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Siatka z drutu stalowego — ptaski wyréb w postaci siatki, wykonanej z drutu stalowego, o oczkach szesciokatnych, ze stezeniami z
drutu ptaskiego skrecanego, zabezpieczona antykorozyjnie powlokg cynkowo-aluminiowa.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa typu slurry seal — wytwarzana i uktadana na zimno mieszanka kruszywa, wody, emulsji asfaltowej i
dodatkow.

1.4.3. Czas rozpadu zaprawy emulsyjnej (po wymieszaniu jej sktadnikéw) — czas uptywajacy od momentu utozenia zaprawy na podtozu
do momentu zakonczenia jej rozpadu, co przejawia sie stwardnieniem warstwy umozliwiajgcym bezpieczny wjazd rozktadarki MMA na
zamocowang siatke.

1.4.4. Mieszanka mineralna (MM) — mieszanka kruszywa i wypetniacza mineralnego o okreslonym skfadzie i uziarnieniu.
1.4.5. Nawierzchnia asfaltowa — nawierzchnia, ktérej warstwy wykonane sg z kruszywa zwigzanego lepiszczem asfaltowym.

1.4.6. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) — mieszanka mineralna z odpowiednig iloscig asfaltu lub polimeroasfaltu wytworzona na
gorgco, w okreslony sposob, spetniajgca okreslone wymagania.

1.4.7. Beton asfaltowy (BA) — mieszanka mineralno-asfaltowa utozona i zaggszczona.
1.4.8. Podtoze pod warstwe asfaltowg — powierzchnia przygotowana do utozenia warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

1.4.9. Warstwa wyréwnawcza — warstwa o zmiennej grubosci wykonana z betonu asfaltowego o uziarnieniu nie grubszym niz 8 mm lub z
asfaltu piaskowego, wykonywana w przypadku wystepowania nieréwnosci po usunieciu (sfrezowaniu) uszkodzonych warstw
bitumicznych.

1.4.10. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine’[1] pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
[1] pkt 2.

2.2. Siatka z drutu stalowego

Siatka z drutu stalowego wystepuje w dwoéch odmianach: a) typu ciezkiego i b) typu lekkiego. Wyboru typu siatki
dokonuje sie w dokumentac;ji projektowej.

Siatka powinna by¢ wykonana z drutu okragtego, a szes$ciokatne oczka powinny mie¢ wymiary 118 x 80 mm. W ptaszczyznie
poprzeczne;j siatki znajdujg sie stezenia wykonane ze skreconego drutu ptaskiego o przekroju prostokatnym 2 x 6,5 mm, zlokalizowane w
odstepach co 235 mm. Cata siatka powinna by¢ pokryta trwatg antykorozyjng powtokg cynkowo-aluminiowa.
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Siatka z drutu stalowego powinna posiadac aprobate techniczng wydang przez IBDiM.
Wiasciwosci dwdch odmian siatek podano w tablicy 1.

Tablica 1. Wlasciwosci siatek z drutu stalowego stosowanych w warstwach asfaltowych nawierzchni drogowych (wg

[16])

Lp. Wiasciwosci Jed- Wymagania dla siatki
nostka typu lekkiego
1 | Srednica:
- drut oczek mm 2,20+ 0,09
- skretka (drut ptaski) (6,5+0,20)x(2,0+0,05)
2 | Wytrzymalo$¢ na
rozciagganie: N
- drut oczek >1450
- skretka (drut ptaski) >7500
3 | Masa powtoki
antykorozyjnej:
- dr)(Jt oczglli J g/m > 125
- skretka (drut ptaski) > 80
4 | Przyczepnos¢ powloki
antykorozyjnej:
- drut oczek 0 <2
- skretka (drut ptaski) - brak peknieé/zluszczen
5 | Wytrzymalos¢ na
rozciaganie :
- wzdhuz pasma KN/m >32
- WSzerz pasma >32
6 | Masa rolki dlugosci
50 m, przy szerokosci
rolki 2m, kg 130
3m, 195
3,3m, 215
4m 260
* Wytrzymato$¢ na rozcigganie obliczona na podstawie wytrzymatosci na rozciaganie pojedynczego drutu siatki

Rozwinieta rolka siatki powinna by¢ bez widocznych uszkodzen, o réwnomiernej strukturze uktadu oczek. Dtugo$¢ pasma siatki
i jej szerokos¢ powinna odpowiadaé ofercie producenta siatki, np. diugos¢ 50 m, a szerokos¢ 2,0 m, 3,0 m, 3,3 m i 4,0 m. Odchytka
ditugosci i szerokosci nie powinna przekracza¢ + 2% wymiaru nominalnego.

Siatka powinna by¢ pakowana, skladowana i przechowywana w rolkach opakowanych fabrycznie, w sposéb zabezpieczajacy je
przed uszkodzeniem i rozwinigciem. Rolki powinny by¢ utozone poziomo na suchym i wyréwnanym podfozu. Rolki mogg by¢ uktadane
jedna na drugiej, maksymalnie w dziesieciu warstwach.

2.3. Emulsja asfaltowa do wytworzenia mieszanki slurry seal

Do wytworzenia mieszanki mineralno-asfaltowej typu slurry seal, stuzacej do przytwierdzenia siatki do podtoza, nalezy stosowac¢
emulsje kationowe wolnorozpadowe modyfikowane polimerem. Emulsja powinna posiada¢ aprobate techniczng wydang przez
uprawniong jednostke. Emulsja powinna odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie techniczne;.

Emulsje mozna magazynowa¢ w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna.
Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikéw zanieczyszczonych materiatami mineralnymi. Okres sktadowania emuls;ji
modyfikowanych nie powinien przekracza¢ dwdch tygodni lub wedtug wskazan producenta. W przypadku sktadowania emulsji, dopuszcza
sie powstanie osadu fatwego do wymieszania, co nie wplywa na wtasciwosci emulsji.

Jako dodatki do emulsji w mieszance mineralno-asfaltowej stosuje sie:

—  cement portlandzki klasy 32,5 lub 42,5 (odpowiadajgcy wymaganiom PN-EN 197-1:2002 [11],
—  elastomer odpowiadajgcy wymaganiom aprobaty technicznej (np. styren-butadien-styren SBS, ew. lateks itp.).

Przechowywanie cementu powinno odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08 [12].

2.4. Woda

Jako wody zarobowej w mieszankach mineralno-asfaltowych typu slurry seal nalezy stosowa¢ wode pitng odpowiadajgcg
wymaganiom stawianym wodzie do produkcji betonu.

2.5. Kruszywo

Do wytworzenia mieszanki mineralno-asfaltowej typu slurry seal nalezy stosowac kruszywo tamane granulowane klasy |
gatunku 1 wg PN-B-11112 [10] lub wyjatkowo grysy i zwiry kruszone klasy | gatunku 1, odpowiadajgce wymaganiom wytycznych [15].

2.6. Mieszanka mineralno-asfaltowa typu slurry seal

Do zamocowania siatki do podioza stosuje sie mieszanki slurry seal z kruszywem o uziarnieniu do 6 mm (tab. 2). Dopuszcza sie
réwniez mieszanke kruszywa o uziarnieniu do 8 mm.

Mieszanka slurry seal ma nastepujgcy sktad:
- 90% kruszywo,
- 1+1,5% cement,
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—  12% modyfikowana emulsja asfaltowa sktadajaca sie z 64% asfaltu, 32% wody i 4% elastomeru,
— ew. regulator, ustalony przez producenta, regulujacy rozpad emulsji asfaltowej, ktdrego ilos¢ okresla sie na podstawie badania
laboratoryjnego mieszanki, ustalonej w recepcie roboczej z uzytych materiatow.

Tablica 2. Sktad ramowy uziarnienia mieszanki mineralno-asfaltowej typu slurry seal

Wymiar oczka sita, mm Przechodzi przez sito, %
6,3 100
5 85+ 100
4 55+85
2 30+ 60
1 20 + 45
0,08 414

Zalecang krzywg dobrego uziarnienia podano na rysunku 7. Dopuszcza sie inne krzywe uziarnienia mieszanki mineralnej, pod
warunkiem posiadania aprobaty technicznej wydanej przez uprawniong jednostke.

2.7. Emulsja asfaltowa kationowa do spryskiwania warstw nawierzchni

Nalezy stosowac drogowe emulsje asfaltowe modyfikowane spetniajgce wymagania okreslone w WT EmA-99 [13].

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet do przygotowania nawierzchni przed wzmocnieniem

W zalezno$ci od potrzeb Wykonawca powinien wykazaé sie mozliwo$cig korzystania ze sprzetu do przygotowania nawierzchni
istniejgcej do wzmocnienia takiego jak:

—  przecinarki z diamentowymi tarczami tngcymi o mocy co najmniej 10 kW, lub podobnie dziatajace urzadzenia, do przyciecia krawedzi
uszkodzonych warstw prostopadle do powierzchni nawierzchni i nadania uszkodzonym miejscom geometrycznych ksztattéw
(mozliwie zblizonym do prostokatow),

-~ sprezarki o wydajnosci od 2 do 5 m® powietrza na minute, przy cisnieniu od 0,3 do 0,8 MPa,

- szczotki mechaniczne o mocy co najmniej 10 kW z wirujgcymi dyskami z drutéw stalowych. Srednica dyskéw wirujgcych z drutéw
stalowych powinna byé mniejsza od 200 mm. Szczotki stuzg do czyszczenia naprawianych peknigé oraz krawedzi przycietych warstw
przed dalszymi pracami,

— walcowe lub garnkowe szczotki mechaniczne z pochtaniaczami zanieczyszczen zamocowane na specjalnych pojazdach
samochodowych,

— maszyny do sptukiwania wodg lub prgdownice wodne,

— odkurzacze przemystowe.

3.3. Sprzet do frezowania

Do frezowania uszkodzonych warstw asfaltowych nalezy stosowa¢ frezarki drogowe umozliwiajgce frezowanie na okreslong
gtebokosé.

Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i zapewnia¢ zachowanie wymaganej réwnos$ci oraz pochylen poprzecznych i
podtuznych nawierzchni po frezowaniu. Do wykonania rob6t na ograniczonych powierzchniach Inzynier moze dopusci¢ frezarki sterowane
mechanicznie. Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki muszg by¢ zaopatrzone w systemy odpylania. Za zgoda
Inzyniera mozna dopusci¢ frezarki bez tego systemu:

a) nadrogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych,
b)  na drogach miejskich przy matym zakresie robot.

Do poszerzania peknie¢ w nawierzchni zaleca sie stosowaé frezarki mechaniczne z frezami palcowymi lub tarczowymi,
zapewniajgce wykonanie poszerzen zgodnie z przebiegiem pekniecia, o statej, dostosowanej do potrzeb glebokosci i szerokosci, o
pionowych $ciankach bocznych.

3.4. Sprzet do rozktadania siatki

Sprzet do rozktadania siatki z drutu stalowego powinien umozliwia¢ roztozenie rolek siatki o réznych szerokosciach w sposéb
umozliwiajgcy ich wstepne rozprostowanie (rozprezenie) poprzez rozwijanie rolki przeciwbieznie strong wewnetrzng do podtoza na ktérym
jest uktadana.

Sprzet obejmuje pojazd samochodowy wyposazony w podnosnik umozliwiajgcy podnoszenie masy do 3 ton, umozliwiajacy
zatadunek i roztadunek siatki w postaci rolek oraz zamontowane na przedzie pojazdu urzgdzenie do zamocowania rolki siatki w pozycji
poziomej, umozliwiajgce;j jej rozwijanie w kierunku odwrotnym do kierunku zwoju belki, dokonanego w zaktadzie wytworczym.

3.5. Sprzet do rozprostowania siatki

Sprzet do rozprostowania (rozprezania) siatki obejmuje w pierwszej kolejnosci tradycyjne drogowe walce ogumione statyczne
GRW 10 lub podobne. Cisnienie w kotach nie powinno przekracza¢ 0,25 MPa.

Do rozprostowania mozna wykorzystywac réwniez inne rodzaje walcéw drogowych o kotach ogumionych, wyposazonych w
urzadzenie do wytwarzania zmiennego — tj. regulowanego ci$nienia w oponach.

3.6. Urzadzenie do wytworzenia i rozkladania mieszanki typu slurry seal

Wykonawca przystepujgcy do wykonania warstwy nawierzchni z mieszanki typu slurry seal powinien wykazac sie mozliwoscig
korzystania ze specjalnej maszyny samobieznej, spetniajgcej role wytworni i rozktadarki o zasilaniu ciggtym (rys. 6) wyposazonej w:

- zasobnik gtéwny na materiaty odbierane z samochodu, ze zbiornikami: kruszywa, emulsji, cementu (lub wapna), ew. dodatkéw
(regulatorow) i wody,
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- mieszalnik o dziataniu ciggtym, wyposazony w co najmniej dwa mieszadta o pochylonych topatkach,

- ukfadarke, o zalecanej szerokos$ci uktadania 2,50 m.

Urzadzenia dozujgce powinny podawa¢ w odpowiednich proporcjach kruszywo, cement, wode i emulsje do mieszalnika, gdzie
sktadniki ulegajg wymieszaniu.

Po otwarciu wylotu mieszalnika mieszanka slurry seal powinna by¢ podawana w sposéb ciggty do ciggnionej za mieszalnikiem
uktadarki rozscielajacej mieszanke na podtozu. Skrzynkowa uktadarka moze mie¢ rézng szeroko$c¢ robocza, dostosowang do potrzeb (do
szerokosci jezdni).

Szczeliny w uktadarce nalezy tak ustawi¢, aby mieszanka slurry seal (ktéra posiada konsystencje ptynnego szlamu) zostata
Sciggnieta (umieszczonymi w skrzyni) listwami gumowymi zgodnie z profilem. Skrzynka rozktadarki powinna by¢ wyposazona w system
mieszalnikow slimakowych, ktére przemieszczajg mieszanine w kierunku poprzecznym i zapobiegajg jej rozsegregowywaniu sie.

Zaleca sig poszerzy¢ standardowe ptozy uktadarki do 30 cm z przodu i 5 cm z tytlu oraz wygig¢ do goéry przéd ptozy w celu
unikania zahaczania o siatke. Zaleca sie wymieni¢ standardowe listwy gumowe na elementy z usztywnionej gumy grubosci okoto 12 mm,
ktore przycisniete sa do wyraznego wygiecia na rozktadanej warstwie mieszanki.

3.7. Skrapiarki

W zaleznosci od potrzeb (podioza betonowe) nalezy zapewni¢ uzycie odpowiednich skrapiarek do emulsji asfaltowej. W
uzasadnionych przypadkach mozna stosowac¢ skrapiarki mate z recznie prowadzong lancg spryskujaca.

Podstawowym warunkiem jaki powinna spetnia¢ jest staly wydatek lepiszcza, tak aby utatwi¢ operatorowi réwnomierne
spryskanie lepiszczem w zatozonej ilosci.

3.8. Sprzet pozostaty

Sprzet pozostaly, stosowany do robét, dotyczy pomocniczych drobnych narzedzi, jak: osadzak do wbijania kotkéw w
nawierzchnie, pita do ciecia siatki itp.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatow
4.2.1. Siatka z drutu stalowego

Siatke z drutu stalowego nalezy przewozi¢ w rolkach opakowanych fabrycznie, utozonych poziomo ze szczelnym przykryciem,
celem wyeliminowania zanieczyszczenia siatki. Rolki powinny by¢ utozone poziomo, nie wigcej niz w czterech warstwach. W czasie
roztadunku nie nalezy dopusci¢ do rozwiniecia sig rolki.

4.2.2. Transport materiatéw do produkcji mieszanki slurry seal

Transport emulsji powinien odbywac¢ sie zgodnie z warunkami technicznymi EmA-99 [13].

Transport cementu powinien odbywac¢ sie zgodnie z BN-88/6731-08 [12].

Woda moze by¢ dostarczana wodociagiem lub przewoznymi zbiornikami wody.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami i nawilgoceniem.

4.2.3. Mieszanka typu slurry seal

Mieszanke typu slurry seal nalezy produkowac¢ i nastepnie przewozi¢ w specjalnych pojazdach umozliwiajgcych wymieszanie
sktadnikéw i nastepnie przechowywanie wytworzonej zaprawy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robé6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1] pkt 5.
5.2. Ogolny przebieg wykonania robot

Ogolny przebieg zastosowania siatki z drutu stalowego w warstwach asfaltowych nawierzchni obejmuje:
—  przygotowanie podtoza pod siatke,
—  oczyszczenie powierzchni,
— ewentualne utozenie warstwy wyréwnawczej,
— ewentualne skropienie podioza emulsjg asfaltowa,
—  ulozenie siatki z drutu stalowego,
—  odprezenie siatki na catej powierzchni poprzez przejazdy walca ogumionego,
—  wstepne zamocowanie siatki poprzez przytwierdzenie kotkami wstrzeliwanymi w podtoze na poczatku rolki,
-~ zamocowanie wiasciwe siatki do podtoza poprzez utozenie mieszanki slurry seal grubosci okoto 1 cm z dozowaniem 17-22kg/m? (lub
alternatywnie — kotkami metalowymi w ilosci $rednio 2.7 szt./m?),
—  twardnienie zaprawy w czasie ok. 1 godziny (w zaleznosci od temperatury otoczenia), a w skrajnie niskich temperaturach 5-10°C do
3 godzin.
Po przymocowaniu siatki do poditoza za pomoca mieszanki slurry seal mozna przystgpi¢ do uktadania dalszych warstw
asfaltowych nawierzchni, zgodnie z dokumentacjg projektowa.

5.3. Przygotowanie podtoza

Przygotowanie podioza do utozenia siatki (sktadajgcego sie zwykle z podbudowy lub jej warstw) powinno polegaé na
wyréwnaniu nieréwnosci podtoza, mierzonych w kierunku podtuznym i poprzecznym tatg o dtugosci 4 m do gtebokosci nie wigkszych niz
12 mm. Jezeli warunek ten nie jest spetniony, to podtoze mozna:
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—  w przypadku niestabilnych ,klawiszujgcych” ptyt betonowych (wzajemne ugiecia > 0,5 mm): potamac¢ ptyty na mniejsze kawafki i
dogesci¢ (wgnies¢) w podioze ziemne ciezkimi walcami ogumionymi, wzglednie unieruchomic¢ klawiszujgce ptyty stosujac iniekcje
zaprawg cementows,

—  w przypadku nieréwnego podioza asfaltowego: dokona¢ jednego lub wiecej ponizszych zabiegow:

a)  wypetni¢ lokalne ubytki i nierébwnosci poprzez remont czgstkowy, zgodny z wymaganiami SST D-05.03.17 [8],

b) dokona¢ frezowania korekcyjnego starej nawierzchni asfaltowej, zgodnie z wymaganiami SST D-05.03.11 [6] lub sprofilowania
podioza asfaltowego na miejscu metodg remiksingu wedtug wymagan SST D-05.03.11 [6]. Zaleca sie aby pas frezowania byt
szerszy o okoto 20 cm od szerokosci przewidywanej do utozenia rolki siatki w celu uniknigcia trudnosci z montazem i watowaniem
siatki, ktéra musi mie¢ pewien zapas przy rozktadaniu na powierzchni frezowanej.

W przypadku bezposredniego uktadania siatki z drutu stalowego na podtozu, nalezy:

—  lekko sfrezowac¢ wysieki, plamy asfaltu lub oleju,

—  ptytko sfrezowac¢ oznakowanie poziome farbami i masami plastycznymi,

—  oczysci¢ i wypetni¢ masg zalewowa, zaprawg asfaltowg lub mieszanka slurry seal pekniecia w podtozu o szerokosci > 5 mm,

— doprowadzi¢ do projektowanej no$nosci miejsca (gniazda), w ktérych podbudowa jest rozluzniona, np. przez zastabilizowanie i
zageszczenie rozluznionego materiatu,

— usuna¢ faty z asfaltu lanego.

5.4. Oczyszczenie powierzchni podioza

Przygotowanie powierzchni do utozenia siatki zaktada dokonania jednego lub kilku nastepujacych zabiegéw oczyszczajgcych:

— doktadne usunigcie ze starej nawierzchni wszystkich zanieczyszczen, nie bedacych jej integralng czescig, jak luzne kawatki i
odpryski asfaltu, kawatki btota, gliny itp. przyczepione do nawierzchni, przez oczyszczenie szczotkg (np. obrotowa, mechaniczna,
wirujgcg szczotkg druciang) do stanu, w ktéorym zapewnione zostanie pozostawienie na podiozu starej nawierzchni jedynie
elementéw zwigzanych w sposéb trwaty,

—  bardzo doktadne oczyszczenie krateréw, peknieé i innych uszkodzen nawierzchni,

—  zmycie powierzchni strumieniem wody pod wysokim cisnieniem, ewentualnie z doraznym zamiataniem,

— odkurzanie catej nawierzchni odkurzaczem przemystowym lub, o ile na to pozwalajg warunki miejscowe (zanieczyszczenie otoczenia
drogi pytami) strumieniem sprezonego powietrza.

Przy wykonywaniu zabiegéw oczyszczajgcych nawierzchnie zaleca sie stosowa¢ do wymagan SST D-05.03.00a [4].

5.5. Ulozenie warstwy wyréwnawczej

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje utozenie warstwy wyréwnawczej, to moze by¢ ona wykonana z betonu asfaltowego o
uziarnieniu nie grubszym niz 8 mm lub z asfaltu piaskowego. Grubo$¢ warstwy wyréwnawczej nie powinna by¢ mniejsza niz 20
mm.

W przypadku nawierzchni nieasfaltowych (kostkowych, brukowych, z betonu cementowego) wykonanie warstwy wyréwnawczej
jest w zasadzie niezbedne.

Przy wykonywaniu warstwy wyréwnawczej zaleca sig¢ stosowa¢ do wymagan SST D-04.08.01 [3], a przy stosowaniu asfaltu
piaskowego do SST D-05.03.22 [9].

Przed utozeniem siatki na warstwie wyréwnawczej powinna byé ona czysta, co moze wymaga¢ dokonania zabiegow
oczyszczajgcych wymienionych w punkcie 5.4.

5.6. Skropienie podtoza emulsja asfaltowa

Skropienie podifoza emulsjg asfaltowa, okreslong w punkcie 2.7, w ilosci okoto 250 g/m? jest wymagane jesli:
a) siatke uktada sie na podtozu z betonu cementowego, zwtaszcza nieczyszczonego wodg pod cisnieniem,
b) siatke mocuje sie do podtoza o lepiszczu asfaltowym wytgcznie za pomocg kotkéw metalowych, bez utozenia warstwy slurry seal.

Nie wymaga sie skropienia emulsjg asfaltowg podioza asfaltowego, jesli siatka bedzie mocowana do podtoza mieszankg slurry
seal.

Sposob skropienia emulsjg podtoza powinien odpowiada¢ wymaganiom SST D-04.03.01 [2].

Siatke mozna uktadaé na podiozu po rozpadzie emulsji i odparowaniu z niej wody.

5.7. Utozenie siatki

Do rozwijania siatki stosuje sie ciezki pojazd (np. samochdéd ciezarowy, koparke kotowsg itp.), ktéry na wysiegniku ma
umocowang rolke siatki. Siatke z rolki rozwija sie przeciwbieznie (do kierunku jej zwiniecia), podkiadajgc poczatek siatki pod kota pojazdu
(rys. 2). Pozadane jest aby rolka siatki zwisata najblizej powierzchni jezdni, a odlegto$¢ pomiedzy siatkg a pojazdem byta mozliwie
najwieksza. Pojazd nalezy prowadzi¢ w kierunku prostym podczas rozwijania rolki.

W przypadku uktadanie siatki na fuku poziomym nalezy (rys. 4):

— dokona¢ nacig¢ niemal na catg szerokos¢ siatki, zaczynajgc od wewnetrznej strony tuku (pitg lub nozycami),
—  uformowac tuk poprzez nasuniecie przecietych czesci,

— odcig¢ nadmiar siatki (z uzyciem nozyc lub pity),

—  przymocowac siatke do podtoza za pomoca wstrzeliwanych kotkow.

Kolejne pasma siatki w kierunku podtuznym fgczy sie, naktadajgc koniec rolki poprzedniej na poczatek rolki nastepnej, tak aby
co najwyzej jedno wzmocnienie poprzeczne pretem ptaskim znalazto sie za pierwszym pretem drugiej siatki. Boki pasm siatki faczy sie z
zaktadem max. 30 cm i min. 25 cm, z tym ze nie nalezy nakfada¢ wzmacniajgcych pretéw ptaskich jednej siatki na takie prety drugiej siatki

(rys. 3).
Po maszynowym utozeniu pasm siatki nalezy recznie zlikwidowa¢ duze fatdy, naciggajac odpowiednio siatke, poczawszy od
poczatku rozwinigtej rolki.

5.8. Rozprostowanie siatki na podtozu

Utozong siatke nalezy rozprostowac i odprezy¢ przy pomocy walca o gumowych kotach.

Rozprostowanie siatki nalezy rozpocza¢ od $rodka rolki, poruszajgc sie walcem do przodu i do tylu, az do catkowitego
przylegania siatki do podtoza, bez wystepowania widocznych sfalowan siatki.

W tej fazie prac nie wolno przybija¢ siatki do podtoza.

5.9. Wstepne mocowanie siatki kotkami metalowymi do podtoza

Rozwinietg i rozprostowang siatke nalezy przymocowac wstepnie do podioza za pomocg metalowych bolcow, kotkéw lub
gwozdzi, ewentualnie z pomocniczym zastosowaniem klipséw (rys. 5). Siatke przymocowuje sie przy pierwszym poprzecznym

63



wzmacniajgcym precie ptaskim kazdej rolki, najlepiej pistoletem pneumatycznym. Zalecane dtugosci stosowanych kotkéw wynosza, w
podtozu:
—  bitumicznym, w czasie niskiej temperatury: 40 mm,
—  bitumicznym, w czasie wysokiej temperatury: 50 mm,
—  betonowym: 30 mm.

W betonie cementowym zaleca sie nawiercac otwory w celu lepszego umocowania kotkow.

Wstepne mocowanie kotkami siatki na poczatku kazdej rolki jest wymagane jesli wiasciwe przymocowanie wykonuje sie
mieszanka slurry seal.

5.10. Wiasciwe przymocowanie siatki z drutu stalowego do podioza za pomoca mieszanki slurry seal
5.10.1. Warunki atmosferyczne wykonania

Warstwa mieszanki slurry seal moze by¢ uktadana na siatce w okresie bezdeszczowym, w temperaturze co najmniej +5°C. Za
optymalng nalezy uwazac¢ temperature od +15 do +25 °C.

W czasie drobnego opadu, kiedy emulsja zostanie lekko rozmyta, warstwe mieszanki slurry seal mozna dogesci¢ za pomoca
walca ogumionego.

5.10.2. Wytwarzanie mieszanki

Mieszanka slurry seal powinna by¢ wytwarzana na miejscu jej wbudowania w specjalnej maszynie (rys. 6), spetiajacej role
wytworni i uktadarki.

Kruszywo, odpowiadajgce wymaganiom pktu 2.5, zatadowane do zbiornika maszyny powinno mie¢ wilgotnos¢ od 1% do 3%. Z
oddzielnych zbiornikéw system dozujgcy powinien podawa¢ w ustalonych proporcjach do bebna mieszalnika kruszywo, emulsje
asfaltowa, wode i ew. inne dodatki.

5.10.3. Wykonanie warstwy mieszanki slurry seal

Do wykonania warstwy mieszanki slurry seal mozna przystgpi¢ gdy:
—  warunki atmosferyczne odpowiadajg wymaganiom podanym w pkcie 5.10.1,
—  podtoze i siatka zostato wykonane wedtug pktow 5.3 + 5.7,
—  szeroko$¢ uktadarki zostata dostosowana do szerokosci jezdni (np. przy szerokosci jezdni 5 m, zatozono dwa przej$cia szerokosci
2,5 m), przy czym ptoza uktadarki zawsze musi jecha¢ po siatce.

Po ustaleniu parametréw dozowania skfadnikéw i uruchomieniu maszyny na poczatku odcinka robét rozpoczyna sie
wytwarzanie i jednoczesne wbudowywanie mieszanki w siatke. W trakcie uktadania mieszanki nie powinny wystepowac¢ przypadki
segregacji sktadnikow mieszanki.

Przy rozktadaniu mieszanki na jezdni dwoma ciggami, pierwsze przejscie nie powinno pokry¢ zaktadéw (30 cm) podiuznych
siatek, gdyz powinno by¢ dokonane wylgcznie na pojedynczej warstwie siatki. Drugie przejscie maszyny (obok pierwszego przejscia)
pokrywa zaktady, a wiec dwie warstwy siatki.

Ruch postgpowy maszyny umozliwia roztozenie mieszanki warstwg o zatozonej grubosci 0,7 + 1 cm, co odpowiada masie
mieszanki minimum 17 kg/m? na bardzo réwnej powierzchni lub 20 + 22 kg/m? na podiozu frezowanym.

Emulsja asfaltowa ulega rozpadowi w ciggu kilku minut po wytworzeniu mieszanki slurry seal, przez kontakt z powierzchnig
kruszywa. Kropelki wytrgconego asfaltu taczg sie i tworza btonke lepiszcza na kruszywie, ktéra otacza kruszywo i skleja je ze soba.
Proces rozpadu mieszanki powinien nastapi¢ dopiero po jej wbudowaniu, charakteryzujgc sie wydzielaniem wody z mieszanki.

Czas stwardnienia mieszanki slurry seal zalezy od catkowitego sklejenia ziaren mineralnych, co nastepuje zwykle w okresie od
1 do 3 godzin, w zaleznos$ci od warunkéw pogodowych. Petng stabilno$¢ osigga utozona warstwa po catkowitym odparowaniu wody.

Warstwa mieszanki slurry seal nie wymaga zageszczenia. Po jej utozeniu wida¢ wyrazne odwzorowanie siatki z drutu stalowego
W roztozonej warstwie.

Ruch na wbudowanej warstwie slurry seal jest mozliwy lecz przy ograniczonej predkosci do 30 km/h.

5.11. Alternatywne przymocowanie siatki z drutu stalowego do podtoza przy pomocy kotkéw metalowych

Warstwa mieszanki slurry seal jest najlepsza technologig przymocowania siatki z drutu stalowego do podtoza ze wzgledu na:

—  dodatkowg absorpcje naprezen,

—  jednorodne spoiwo przytwierdzajgce siatke,

—  wodoszczelnosé,

—  efektywnos$c¢ rozktadania siatki w sposéb ptaski.

W przypadkach, gdy dokumentacja projektowa lub Inzynier nie przewiduje stosowania mieszanki slurry seal mozna
przymocowac siatke z drutu stalowego do podtoza za pomocg kotkéw metalowych. W przypadkach wyjgtkowych, np. awarii maszyny
wytwarzajgcej i rozktadajacej mieszanke slurry seal wymagana jest konsultacja z projektantem.

Mocowanie siatki kotkami powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w punkcie 5.9.

Zaleca sie, aby kotki mocowaly siatke za poprzeczne wzmacniajgce prety ptaskie w liczbie okreslonej w tablicy 3.

Przy mocowaniu siatki na matych fragmentach, orientacyjna liczba kotkéw wynosi 4 kotki/m2,

Tablica 3. Liczba kotkéw metalowych mocujacych siatke z drutu stalowego do podioza

Numer preta ptaskiego w Liczba kotkoéw wbitych w podtoze
siatce od jej poczatku przy precie ptaskim siatki, o szerokosci rolki

2m 3m 3,3m 4m

Pretnr 1 3 5 5 6

Pretnr 2 0 0 0 0

Pretnr 3 2 3 3 4

Pret nr 4 0 0 0 0

Dalsze prety w kolejnosci

jak wyzej

Razem kotkow na m? 2,65 2,83 2,57 2,65
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Nie dopuszcza sie ruchu pojazdéw po roztozonej siatce. Wyjgtkowo moze odbywa¢ sie jedynie ruch technologiczny, z matg
predkoscia, bez gwattownego przyspieszania, hamowania i skrecania.

5.12. Zalecenia do wykonania warstw asfaltowych na siatce z drutu stalowego

Warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej (MMA) uktadane nad przymocowang do podtoza siatka z drutu stalowego, powinny
odpowiada¢ ustaleniom dokumentacji projektowej, z tym ze grubos¢ warstwy (warstw) nie powinna wynosi¢ mniej niz 5 cm po
zageszczeniu.

W przypadku uktadania MMA na siatce i warstwie slurry seal:

—  rozpoczecie ukfadania moze nastgpi¢ po catkowitym stwardnieniu mieszanki slurry seal oraz po jej oczyszczeniu (w przypadku
dopuszczenia ruchu na warstwie slurry seal),
—  nie wymaga sie skropienia emulsjg asfaltowg powierzchni warstwy slurry seal przed utozeniem na niej MMA.
W przypadku uktadania MMA na siatce przymocowanej do podioza wytgcznie kotkami metalowymi, nalezy:
— najecha¢ na siatke tytlem od czofa i ukladaé MMA zgodnie z zaleceniami technologicznymi odpowiednich specyfikacji technicznych,
— w czasie ukladania warstwy (warstw) MMA, poruszac¢ sie ostroznie uktadarka i pojazdami, bez gwattownej zmiany predkosci i
kierunku, a takze bez gwattownego przyspieszania i hamowania.

Przy maszynowym wykonywaniu warstw MMA, zasady ich wytwarzania i ukladania powinny by¢ zgodne z wymaganiami
specyfikacji technicznych, np. SST D-05.03.05 [5], D-05.03.13 [7], itd. Podiuzne i konstrukcyjne ztgcza w warstwach nawierzchni
powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle do osi drogi.

Na matych powierzchniach, na ktérych nie mozna uzy¢ ukfadarki, warstwe (warstwy) MMA mozna utozyé recznie przy pomocy
topat i listwowych $ciggaczek oraz listew profilowych, w sposéb odpowiadajgcy wymaganiom SST D-05.03.17 [8].

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (aprobaty techniczne,
certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itd.),
— ew. wykona¢ wtasne badania wtasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez Inzyniera,
— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badar Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktére nalezy wykonaé w czasie robét podaje tablica 4.

Tablica 4. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaré6w w czasie robot

e - ., Czestotliwosé Wartosci
Lp. Wyszczegodlnienie badan i pomiaréw badas dopuszczalne
L . . . Wg pktu 5
1 L(()ikzll(llzacy: i z.godnf)sli:tgranlc terenu robot 1 raz i dokumentacji
z dokumentacja projektowa projektowej
Przygotowanie podtoza Cate podtoze Wqg pktu 5.3
Oczyszczenie powierzchni podtoza (ocena Cale podtoze —
wizualna) dozor ciagly Wg pktu 5.4
. , . W miejscach
4 | Ew. ulozenie warstwy wyrownawczej ulozenia warstwy Wg pktu 5.5
5 | Ew. skropienie podtoza emulsjg asfaltowa Dozor ciagly Wqg pktu 5.6
Utozenie siatki z drutu stalowego Dozor ciagly Wqg pktu 5.7
Rozprostowanie siatki na podtozu .
(doprowadzenie do braku sfalowan) Dozér ciagly Wg pkiu 5.8
8 | Wstepne mocowanie siatki kotkami
metalowymi do podloza (w przypadku Dozér ciagly Wqg pktu 5.9
pbézniejszego utozenia warstwy slurry seal)
9 Pr;ymocowame siatki do podtoza o Wg pktu 5.10 lub
mieszanka slurry seal lub wytaczne Dozér ciagly Wa pktu 5.11
przymocowanie siatki kotkami stalowymi 9p '

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru roboét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) utozenia siatki wraz z jej umocowaniem do podioza (zawarte zaktadki
technologiczne).

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogodlne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
— utozenie siatki i jej rozprostowanie przed utozeniem warstwy slurry seal.

Odbiér tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogodlne” [1] oraz niniejszej
SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? utozenia siatki obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdét,
— dostarczenie materiatéw i sprzetu,
— przygotowanie podtoza, jego oczyszczenie z ew. utozeniem warstwy wyrownawczej i ew. skropieniem podtoza,
— ulozenie siatki i jej rozprostowanie walcem,
— przymocowanie siatki do podioza za pomocag mieszanki slurry seal ze wstepnym mocowaniem kotkami lub przymocowanie siatki
wytgcznie za pomoca kotkéw metalowych, wedtug wymagan dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejszg SST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane
po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych, jak geodezyjne
wytyczenie robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
2. D-04.03.01 Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych
3. D-04.08.01 Wyréwnanie podbudowy mieszankami mineralno-asfaltowymi
4. D-05.03.00a Oczyszczenie nawierzchni drogowej
5. D-05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfaltowego
6. D-05.03.11 Recykling
7. D-05.03.13 Nawierzchnia z mieszanki mastyksowo-grysowej (SMA)
8. D-05.03.17 Remont czastkowy nawierzchni bitumicznych
9. D-05.03.22 Nawierzchnia z asfaltu piaskowego
10.2. Normy
10. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni
drogowych

11.  PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze¢$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnoSci
dotyczace cementu powszechnego uzytku
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

10.3. Inne dokumenty

13. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje — zeszyt 60, IBDiM,
Warszawa 1999

14. Zalecenia stosowania geowyrobow w warstwach asfaltowych nawierzchni drogowych. Informacje, instrukcje —
zeszyt 66, IBDiIM, Warszawa 2004
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15. WT/MK-CZDP 84. Wytyczne techniczne oceny jako$ci grysow i zwirdow kruszonych z naturalnie rozdrobnionego
surowca skalnego przeznaczonego do nawierzchni drogowych. Centralny Zarzad Drog Publicznych, Warszawa 1984
16. Aprobata techniczna IBDIM nr AT/2006-03-1156. Siatka stalowa MESH TRACK do wzmacniania nawierzchni
drogowych
17. Materialy informacyjne polskiego przedstawiciela producenta siatki:
GRUPPO BITUMI POLAND, Sp. z 0.0., ul. Ks. Skorupki 80, 05-091 Zabki,
tel./fax 0 22 781 66 51, 0 22 781 55 88
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PRZEZNACZENIE SIATKI Z DRUTU STALOWEGO

1. Cele stosowania siatki

Glowne cele stosowania siatki w warstwach asfaltowych nowych i istniejacych dotycza:
— zapobiezenia wystepowania spgkan zmeczeniowych w konstrukcjach podatnych nawierzchni,

WEDLUG USTALEN IBDiM [14]

ZALACZNIK 1

— zapobiezenia wystepowania spgkan odbitych od podbudowy sztywnej lub innej popckanej warstwy (warstw) o
podobnych cechach,
— zapobiezenia deformacjom strukturalnym w miejscach watpliwych oraz na obszarach przed dylatacjami mostow i

wiaduktow,

— wzmocnienia potaczenia nowych dwoch réznych konstrukeji nawierzchni lub konstrukeji starej i nowej.

2. Wymagania dla siatek z drutu stalowego w zaleznosci od celu zastosowania (zapobiegania koleinom) i kategorii

ruchu na drodze

IBDiM zaleca, aby siatki z drutu stalowego stosowane do zapobiegania powstawania kolein w nawierzchni
odpowiadaty nastgpujacym wymaganiom wytrzymatosciowym:

Cel zastosowania

Drogi o kategorii

Wymagania dla siatki z drutu stalowego

siatki ruchu
Zapobieganie KR1iKR2 Wytrzymato§¢ na rozcigganie w kierunku
koleinom poprzecznym > 20 kN/m i wydhluzenie przy

Od KR 3do KR 6

zerwaniu < 10%
Siatka wzmocniona poprzecznie skretka z
drutu ptaskiego

RYSUNKI

Rys. 1. Siatka z drutu stalowego
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1 2

Rys. 2. Ulozenie siatki na podtozu
1 — Rolka siatki umocowana na wysiegniku pojazdu,
2 — Ciezki pojazd rozwijajacy siatke przeciwbieznie do kierunku jej zwinigcia

A - podiuzne B - poprzeczne

Rys. 3. Laczenie pasm siatki
A - Laczenie podluzne pasm (prety ptaskie obu siatek blisko siebie)
B - Laczenie poprzeczne pasm (prety plaskie obu siatek odsuniete od siebie)
1 - Wzmacniajacy siatke poprzeczny pret ptaski

Rys. 4. Uktadanie siatki na tuku poziomym

A - Nacigcie siatki od wewngtrznej krawedzi tuku

B - Uformowanie tuku przez utworzenie zaktadek w miejscach nacieé¢
C - Przycigcie zaktadek i przymocowanie siatki kotkami do podtoza
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1 - pita, 2 - zaktadki, 3 - kotki

Mieszalnik

@ Nowa warstwa

=]

:Kierunek jazdy

Rys. 6. Schemat urzadzenia do rozktadania mieszanki mineralno-emulsyjnej typu slurry seal
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Rys. 7. Krzywa dobrego uziarnienia mieszanki mineralnej typu slurry seal
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D-04.08.01
WYROWNANIE PODBUDOWY MIESZANKAMI MINERALNO-ASFALTOWYMI

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem wyréwnania poprzecznego i podiuznego podbudowy mieszankami mineralno-asfaltowymi zwigzane z
projektem z pn. ,,Budowa ciggu pieszo — rowerowego z energooszczednym oswietleniem, bezpiecznymi przejsciami dla
pieszych oraz infrastruktura rowerowa i mata architekturg z miejscowosci Zalesie do miasta Barczewo (petla autobusowa)”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegodtowa Specyfikacja Techniczna (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robét wymienionych w punkcie pierwszym

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem wyréwnania
poprzecznego i podtuznego podbudowy mieszankami mineralno-asfaltowymi i obejmuja:

- Wyréwnanie podbudowy mieszankg mineralno- bitumiczng asfaltowg mechanicznie min. gr. 4 cm
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowych poje¢ niniejszych specyfikacji podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine”
1.5 Ogoélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania (jako$¢ zastosowanych materiatéw) oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacjg
Projektowa, SST i poleceniami Inzyniera. Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdéine”

2 Materiaty

Jak w SST .05.03.05/a pkt.2- warstwa wigzaca z nastepujgcymi uwagami:
- wyréwnanie istniejgcej nawierzchni mieszankg mineralno-bitumiczng 0/16 oraz 0/22 jak na warstwe wigzgcg w norm PN-S-96025:2000

3. Sprzet

Jak w SST D.05.03.05/a pkt.3 - warstwa wigzaca.

4. Transport

Jak w SST D.05.03.05/a pkt.4 - warstwa wigzaca.

5.Wykonanie robot

Ogolne wymagania dotyczgce robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine".

5.1. Przygotowanie podtoza

Podtoze pod utozenie warstwy wyréwnania z mieszanki mineralno-bitumicznej bedzie stanowi¢ istniejagca nawierzchnia bitumiczna.
Podioze pod utozenie warstwy wyrdéwnania powinno byé przygotowane zgodnie zwymaganiami SST D-04.03.01.
,Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych".

5.2. Opracowanie recepty i wytworzenie mieszanki mineralno-bitumicznej

Wg SST D-05.03.05/a.

5.3. Wbudowanie mieszanki

Warunki ogélne wg SST D-05.03.05/a - warstwa wigzgca.

5.4. Uktadanie mieszanki

Wg SST D-05.03.05/a - warstwa wigzgca.

5.5. Zageszczenie mieszanki

Wg SST D-05.03.05/a - warstwa wigzgca.

6. Kontrola jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-00.00.00. Kontrola jakosci robdt wg SST D.05.03.05/a - warstwa wigzaca.
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6. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogédlne zasady obmiaru robé6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogodine".

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiaru jest 1 T (jedna tona) wyréwnania mieszankg mineralno-bitumiczna.
8.0dbior robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00.cjak w SST .05.03.05/a — warstwa wigzgca

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne wymagania dotyczgce ptatnosci podano w SST D-00.00.00

Ptatnos¢ za 1 T utozonej warstwy wyréwnawczej nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jako$¢i wykonanych robét, na
podstawie wynikéw pomiaréw i badan laboratoryjnych

Zgodnie z Dokumentacjg Projektowg nalezy wykonac:

— Wyréwnanie istniejgcej podbudowy mieszankg mineralno-bitumiczng asfaltowg mechanicznie o gr. 3 cm.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 Mg wyréwnania podbudowy mieszankg mineralno-asfaltowg obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdét,
— dostarczenie materiatow,
— wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej,
— transport mieszanki na miejsce wbudowania,
— posmarowanie gorgcym bitumem krawedzi urzadzen obcych,
— rozscielenie i zageszczenie mieszanki zgodnie z zatozonymi spadkami i profilem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i przepisy zwigzane z wykonaniem wyréwnania podbudowy mieszankami mineralno-asfaltowymi wytwarzanymi i
wbudowywanymi na gorgco sg podane w SST D-05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu asfaltowego”
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D.05.03.05
NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO — WARSTWA WIAZACA | SCIERALNA
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robo6t zwigzanych z wykonaniem
nawierzchni z betonu asfaltowego, zwigzanych z projektem z pn. ,,Budowa ciagu pieszo — rowerowego z energooszczednym
oswietleniem, bezpiecznymi przejsciami dla pieszych oraz infrastrukturag rowerowg i mala architekturg z miejscowosci Zalesie
do miasta Barczewo (petla autobusowa)”.

1.2. Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zleceniu i realizacji Rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych ST

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu wykonanie:
Warstwa $cieralna z mieszanek — bitumicznych asfaltowych o gr. 4 cm

- Uwaga!

- W zwigzku z wprowadzeniem nowych norm na betony asfaltowe oraz rekomendowaniu do stosowania Wymagan
Technicznych WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014 i WT-1 Kruszywa 2014, w dalszej czesci ST postuzono si¢ nowym
nazewnictwem betonow asfaltowych oraz asfaltéow oraz nowymi wymaganiami.

- Wszelkie wystepujgce w Dokumentacji Projektowej odwotania do mieszanek mineralno-asfaltowych wg starych
oznaczen nalezy interpretowaé jako dotyczgce betondow asfaltowych odpowiednich dla oznaczen powotanych w
niniejszej ST.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralna - mieszanka kruszywa i wypetniacza kamiennego o okreslonym skfadzie i uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa - mieszanka mineralna z odpowiednig iloscig asfaltu, wytworzona w okreslony sposéb,
spetniajgca okreslone wymagania.

1.4.3. Beton asfaltowy (AC) - mieszanka mineralno-asfaltowa o uziarnieniu réwnomiernie stopniowanym, utozona i zageszczona.

14.4. Beton asfaltowy o wysokim module sztywnosci (zwany AC WMS) - mieszanka mineralno asfaltowa o szczegdlnych
wymaganiach w zakresie modutu sztywnosci, utozona i zageszczona.

1.45. Recepta wyjsciowa - recepta laboratoryjna zweryfikowana (zwalidowana) w trakcie préby technologicznej przeprowadzonej na
wytworni mieszanek mineralno-asfaltowych.

1.4.6. Modut sztywnosci - jest to stosunek naprezenia Sciskajgcego przy pefzaniu do odksztatcenia jednostkowego wywotanego przez
to naprezenie w okreslonych warunkach badania (obcigzenia, temperatury i czasu), wyrazony w MPa.

1.4.7. Pelzanie - jest to wolno postepujace trwate odksztatcenie o charakterze lepko-plastycznym ciata statego, gdy dziata na nie state
i ograniczone w wielkosci obcigzenie bez wzgledu na czas jego trwania.

1.4.8. Odksztatcenie jednostkowe przy petzaniu - jest to stosunek zmniejszenia wymiaru probki materiatu wzdtuz osi dziatania sity
Sciskajgcej do jej pierwotnego wymiaru w okreslonych warunkach badania (obcigzenia, temperatury i czasu) wyrazone w procentach.

1.4.9. Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi Polskimi normami i okresleniami podanymi w ST DM.00.00.00
+~Wymagania Ogolne" pkt.1.4 .

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace Robot

Ogodlne wymagania dotyczgce robdt podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne" p.1.5.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$é wykonania Robét oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdéine" p.2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Do wytworzenia mieszanki na warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego, nalezy stosowaé materialy o odpowiednich wtasciwosciach,
zaleznie od funkcji warstwy oraz kategorii ruchu drogi w ktérej MMA bedzie wbudowywana, zgodnych z powotanymi normami.

Tabela 1. Wymagania jakosciowe dla materiatdbw MMA na beton asfaltowy na warstwy $cieralne
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Lp. Materiat AC 11 S 50/70

1 KR3
Asfalt drogowy, wg PN-EN 13924:2006 50/70
Kruszywo naturalne lub sztuczne, wg PN-EN
13043:2004
2 Kruszywo grube Tab.6
Kruszywo drobne i o ciggtym uziarnieniu Tab.7
Wypetniacz dodany Tab.8

2.2.1. Kruszywo

Kruszywo stosowane do mieszanek mineralno-asfaltowych na warstwy wigzgce i Scieralne z BA powinno posiada¢ wiasciwosci
odpowiadajgce poszczegdlnym kategoriom, na podstawie PN-EN 13043:2004 i zgodnie z Wymaganiami Technicznymi WT-1 2010 IBDiM
,Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych".

Tabela 3. Wymagane wiasciwosci kruszywa grubego do warstwy wigzacej AC

Lp. Materiat KR3
1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz G, 85/20
G 2515,
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wieksze niz wg kat. G 205,
G 20/175
Zawartos¢ pytow wg PN-EN 933-1; kat. nie wyzsza niz f,
4 Ksztatt kruszywa wg PN-EN 933-3 lub wg PN-EN 9334, kat. nie Fl 25lub
wyzsza niz Sl 2
5 Procentowa zawarto$c¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i c
tamanej wg PN-EN 933-5; kat. nie nizsza niz 50/10
6 Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wg PN-EN 1097-2, badana LA
na kruszywie o wymiarze 10/14, rozdz. 5; kat. nie wyzsza niz 80
7 Gestosc¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
8 Gestos¢ nasypowa wg PN-EN 1097-3 deklarowana przez producenta
9 Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 WA, Deklarowana
10 Mrozoodpornos¢ wg PN-EN 1367-1, kat. nie wyzsza niz F,
Zgorzel stfoneczna bazaltu wg PN-EN 1367-3, wymagana
h SB LA
kategoria
12 Skfad chemiczny - uproszcz%gyéospis petrograficzny wg PN-EN Heklarowany przez producenta
13 Grube zanieczyszczenia Iekkie., wg PN-EN 1744-1, p.14.2; kat. nie m LPCO.1
wyzsza niz
Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla
14 wielkopiecowego chtodzonego powietrzem, wg PN-EN 1744-1, wymagana odpornosc¢
p.19.1
Rozpad zwigzkoéw zelaza w kruszywie zuzla wielkopiecowego iy
15 pch’fodzc{;lnego powietrzem, wgyVPVN—EN 1744-1, 5.19.2 J wymagana odpornose
16 Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wg PN-EN Vas

1744-1, p.19.3; kat. nie wyzsza niz

Tabela 4. Wymagane wiasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciaglym uziarnieniu do D < 8 mm do w. wigzacej AC

Lp. |Materiat KR3
1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1, wymagana kategoria Gr 85lub Ga 85
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz wg kat. G1c20
3 Zawartos¢ pytow wg PN-EN 933-1; kat. nie wyzsza niz Fs
4 Jakos¢ pytéw wg PN-EN 933-9, kat. nie wyzsza niz MB ¢ 10
5 | Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z E .s Deklarowana
kruszywa o ciggtym uziarnieniu wg PN-EN 933-6, rozdz. 8, kat. nie
nizsza niz
6 Gesto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
7 Nasigkliwosé wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
8 |[Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1, p.14.2; kat. nie m (pc0,1
wyzsza niz

Tabela 5. Wymagane wiasciwosci wypetniacza do w. wigzacej AC

Lp. Materiat KR3
1 Uziarnienie wg PN-EN 933-10 zgodne z tab. 24 w PN-EN 13043
2 Jakos¢ pytéw wg PN-EN 933-9, kat. nie wyzsza niz MB e 10
3 Zawartos¢ wody wg PN-EN 1097-5; nie wyzsza niz 1 % (m/m)
P deklarowana przez
4 Gestosc¢ ziaren wg EN 1097-7 producenta
5 Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu wg PN- vV
EN 1097-4, wymagana kategoria 28145
Przyrost temperatury migknienia wg PN-EN 13179-1, wymagana A 8/25
kategoria R&B
7 | Rozpuszczalno$¢ w wodzie wg PN-EN 1744-1, kat. nie wyzsza niz WS 10
8 Zawarto$¢é CaC03 w wypetniaczu wapiennym wg PN-EN 196-21, CCu

kat. nie nizsza niz
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9 Zawartos$¢ wodorotlenku wapnia w wypelnlaczu mieszanym, K . Deklarowana
wymagana kategoria
10 Liczba asfaltowa wg PN-EN 13179-2, wymagana kategoria BN pekiarowana

Tabela 6. Wymagane wtasciwosci kruszywa grubego do warstwy Scieralnej AC

Lp. Materiat KR3
1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz Ge 90/20
2 Tolerancja uziarnienia; wymagane kategorie G 25/15,
G 20/15
3 Zawartos¢ pytow wg PN-EN 933-1; kat. nie wyzsza niz f,
4 Ksztatt kruszywa wg PN-EN 933-3 lub PN-EN 933-4, kat. nie wyzsza niz F|Szlo lub
20
5 Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej w C osn
kruszywie grubym wg PN-EN 933-5; kat. nie nizsza niz
6 Odporno$¢ kruszywa na rozdrabnianie wg PN-EN 1097-2, rozdziat 5, LA 30
badana na kruszywie o wymiarze 10/14; kat. nie wyzsza niz:
Odporno$¢ na polerowanie kruszywa ( badana na normowej frakcji
7 kruszywa do mieszanki mineralno-asfaltowej ) wg PN-EN 1097-8|(PSVpekiarowane nie mniej niz 48%)
kategoria nie nizsza niz
8 Gestosc¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
9 Nasigkliwo$é wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
10 Mrozoodpornosé¢ wg PN-EN 1367-1. w 1% NaCl , kat. nie wyzsza niz 7
11 Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN 1367-3. wymagana kategoria SB
12 Skfad chemiczny - uproszczony opis petrograficzny wg PN-EN 932-3 | deklarowany przez producenta
13 Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1, p.14.2; kat. nie m e 0,1
wyzsza niz
14 Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla wymagana odpornos¢
wielkopiecowego chtodzonego powietrzem, wg PN-EN 1744-1, p.19.1
15 Rozpad zwigzkow zelaza w kruszywie z zuzla wielkopiecowego wymagana odpornos¢
chtodzonego powietrzem, wg PN-EN 1744-1, p.19.2
16 Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wg PN-EN 1744-1,

p.19.3; kat. nie wyzsza niz

Vi s

Tabela 7. Wymagane wtasciwosci kruszywa drobnego lub ciggtym uziarnieniu do warstwy Scieralnej AC

Lp. Materiat KR3
! Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz G £ 85 lub Ge85
2 |Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wigksze niz wg kat. G 1c20
3 Zawartos¢ pytow wg PN-EN 933-1; kat. nie wyzsza niz fis
4 Jakos¢ pytow wg PN-EN 933-1 kat. Nie wyzsza niz MBe 10
5 Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z Ecs 30
kruszywa o cigglym uziarnieniu wg PN-EN 933-6 rozdz 8 kat nie nizsz niz
6 |Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
7 Gesto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie wg Pn-EN 1744-1 p.14.2 kat. Nie wyzsza m pc 0,1
niz
Tabela 8. Wymagane wiasciwosci wypetniacza do w. $cieralnej AC
Lp. Materiat KR3
1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 zgodne z tab. 24 w PN-EN 13043
2 Jakos¢ pytéw wg PN-EN 933-9, kat. nie wyzsza niz MB 10
3 Zawartos¢ wody wg PN-EN 1097-5; nie wyzsza niz 1 % (m/m)
4 Gestosc¢ ziaren wg EN 1097-7 deklarowana przez producenta
Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu wg PN-EN
5 ; V 28145
1097-4, wymagana kategoria
Przyrost temperatury migknienia wg PN-EN 13179-1, wymagana A 8/25
kategoria R&B
7 Rozpuszczalno$¢ w wodzie wg PN-EN 1744-1, kat. nie wyzsza niz WS10
8 Zawartos¢ CaC03 w wypetniaczu wapiennym wg PN-EN 196-2, kat. nie cc 70
nizsza niz
9 Zawartos¢ wodorotlenku wapnia w wyp_e’miaczu mieszanym, wymagana K 2 ou
kategoria & Dexlarowana
10 Liczba asfaltowa wg PN-EN 13179-2, wymagana kategoria BN pekiarowana

Tabela 9. Wymagania dot. uziarnienia wypetniacza dodanego
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Przesiew, [% (m/m)]
Sito #, [mm] Ogolny zakres dla poszczegdlnych Maksymalny zakres uziarnienia
wynikéw deklarowany przez producenta
2 100 -
0,125 85- 100 10
0,063 70- 100 10

*) Zakres uziarnienia powinien by¢ deklarowany na podstawie ostatnich 20 wynikéw, z
ktorych 90% powinno miesci¢ si¢ w tym zakresie, a wszystkie powinny miesci¢ sie w
ogolnym zakresie podanym w tablicy 24

Tabela 10. Podziat kruszywa w zaleznosci od odpornosci na rozdrabnianie metoda Los Angeles,
wg PN-EN 1097-2. rozdz. 5

Pochodzenie kruszywa Gestosc ziaren wg PN-EN Odpon nosc I_<r uszywa na
1097-6, rozdz. 7,8 lub 9 rozdrabnianie wg
[Mg/m3i ' PN-EN 1997-2, r'c_)zdz. 5;
kat. nie nizsza niz
Grupa kruszywa A
dioryt, gabro 2,70 + 3,00 LA
andezyt, mikrodioryt 2,50 + 2,85 2
bazalt, melafir 2,85 + 3,05
diabaz 2,75+ 2,95
Grupa kruszywa B
granit, granodioryt, sjenit 2,60 + 2,80
wapien, dolomit 2,65 + 2,85
szarogtaz, kwarcyt, zwir 260 +2.75 LAs
kruszony
gnejs, amfibolit, serpentynit 2,65+ 3,10
zuzel stalowniczy 3,20 + 3,80

2.2.2. Srodek adhezyjny

W przypadku gdy przyczepnos¢ lepiszcza do kruszyw wynosi mniej niz 80% nalezy stosowac srodek adhezyjny posiadajgcy wazny
dokument dopuszczajacy Wyrdb do robot budowlanych.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne" p.3.

3.2.  Sprzet do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego
Uzywany sprzet powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy, PZJ i warunkami okreslonymi w ST DM.00.00.00. ,Wymagania Ogélne", p. 3.

Wytwdrnia lub wytwdrnie mieszanek mineralno-bitumicznych, powinny by¢é w petni zautomatyzowane, z rejestrem komputerowym
dajgcym mozliwos¢ kontroli w kazdym etapie cyklu technologicznego, zapewniajgce tgczng ciggta produkcije i dostawe MMA na budowe w
ilosci min. 150 Mg/godz.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe powinny posiada¢ aktualne $wiadectwo uwierzytelnienia.

Wykonawca ma obowigzek przedstawi¢ Inzynierowi $wiadectwo dopuszczenia Wytwérni do produkciji wydane przez Inspekcje Sanitarng i
wiadze ochrony $rodowiska.

Uktadarka mechaniczna o wydajnos$ci skorelowanej z wydajnoscig wytworni, z automatycznym sterowaniem, pozwalajgcym na utozenie
warstwy z zatozong gruboscig oraz szerokoscig, utrzymywaniem niwelety oraz z podgrzewang ptyta wibracyjng do wstepnego
zageszczania. Szeroko$¢ robocza uktadarki powinna zapewni¢ wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej na catej szerokosci jezdni,
bez zlgcza technologicznego podtuznego. Walce stalowe gtadkie z wibracjg, $rednie i ciezkie. Cysterna na wode.

Sprzet drobny pomocniczy.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogodine" p.4.

4.2.  Transport materiatow

Do transportu mieszanki przewiduje sie samochody samowyladowcze posiadajgce pokrowce brezentowe zapewniajgce utrzymanie
odpowiedniej temperatury transportowanej mieszanki.

tadownosé i ilos¢ srodkéw transportowych powinna byé tak dobrana aby zapewni¢ ciggta prace uktadarki a jednoczesnie nie dopusci¢ do
zbyt dtugiego przestoju przed wytadowaniem i wbudowaniem mieszanki asfaltowej. Transport powinien by¢ zorganizowany w taki sposéb
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aby nie dopusci¢ do spadkow temperatury przewozonej mieszanki z wytworni do miejsca wbudowania ponizej 10% temperatury
wyjsciowe;.

Powierzchnia wewnetrzna skrzyni samochodow przed zatadunkiem musi by¢ spryskana $srodkami zapobiegajgcymi przyklejaniu sie
mieszanki.

Skrzynie samochoddéw wywrotek muszg by¢ dostosowane do wspotpracy z uktadarkg w czasie roztadunku, kiedy uktadarka pcha przed
sobg samochdéd.

5.  WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania roboét

Ogédlne zasady wykonania robo6t podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne" p.5.

Roboty nalezy wykonywac¢ zgodnie z procedurami przedstawionymi przez Wykonawce w PZJ i zatwierdzonymi przez Inzyniera.

5.2.  Projektowanie mieszanki mineralno - asfaltowej

Wykonawca na cztery tygodnie przed przystgpieniem do produkcji mieszanki betonu asfaltowego jest zobowigzany do ztozenia
Inzynierowi do zatwierdzenia materiaty wyjsciowe wraz z receptg laboratoryjng.

Projektowanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:
- doborze sktadnikéw mieszanki,
- doborze optymalnej ilosci asfaltu,

- okresleniu wlasciwosci mieszanki i poréwnaniu uzyskanych wynikéw z wymaganiami podanymi w niniejszej ST.

Recepte MMA nalezy wykona¢ przed rozpoczeciem produkcji mieszanki oraz przy kazdej zmianie dostawcy lub zloza materiatu jak
réwniez po stwierdzeniu w trakcie badan kontrolnych zmiany cech produkowanej mieszanki. Inzynier moze réwniez zazgdaé ponownego
zaprojektowania sktadu mieszanki w wypadku watpliwosci co do prawidtowosci sposobu jej ustalenia.

Projektowanie sktadu betonu asfaltowego i wtasciwosci zaprojektowanej mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykona¢ zgodnie z ,WT-2
Nawierzchnie asfaltowe 2008".

5.2.1. Projektowanie mieszanki mineralnej

Zalecane uziarnienie mieszanek mineralnych oraz zawartos¢ lepiszcza dla poszczegolnych betonéw asfaltowych do warstwy wigzacej
podano w tablicy 11, a do warstwy Scieralnej w tablicy 12.
Krzywe uziarnienia na AC nalezy traktowac orientacyjnie. Podstawowym kryterium jest osiggniecie przez mieszanke mineralno-asfaltowg

wymaganych parametréw zawartych w tablicy 13. Wykonana warstwa z mieszanki AC WMS powinna spetnia¢ wymagania podane w
tablicy 25.

Tablica 11. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego na warstwy wigzace

Przesiew, % (m/m)

Wiasciwosé

AC 22 W, KR3

Przesiew, % (m/m)
AC 16 W, KR3

Wymiar sita #, mm od do od do
31,5 100 - - -
22,4 90 100 100 -

16 65 90 90 100

11,2 - - 70 90

8 45 70 55 85

2 20 45 25 50

0,125 4 12 4 12

0,063 4,0 10,0 4,0 10,0

Zawartos$¢ lepiszcza B min 4,2 B min 4,4

Skiad pozostatych mieszanek mineralno-asfaltowych powinien byé ustalony na podstawie badan probek wykonanych wg metody
Marshalla. Zaprojektowana mieszanka AC powinna spetniaé wymagania podane w tablicach 14 * 17 w zaleznosci od warstwy i kategorii
ruchu. Wykonane warstwy z betonu asfaltowego powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 25.

Tablica 12. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego na warstwy Scieralne

Wiasciwose Przesiew, % (m/m)AC 11
S 50/70; KR3
Wymiar sita #, mm od do
16 100 -
11,2 90 100
8 60 90
5,6 - -
2 35 50
0,125 8 20
0,063 5,0 11,0
Zawartos$¢ lepiszcza B min 54
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UWAGA: Podane w tablicach 11 i 12 minimalne zawartosci asfaltu dotyczg AC o referencyjnej gestosci mieszanki mineralnej réwnej 2,65
Mg/m3. W przypadku, gdy mieszanka mineralna charakteryzuje sie inng gestoscig nalezy do B i, zastosowa¢ wspotczynnik korygujacy a
wg wzoru:

o= 2,65/p.,

Wykonawca ma obowigzek opracowania recepty laboratoryjnej i przedstawienia jej do zatwierdzenia Inzynierowi, co najmniej 30 dni przed
planowanym wykonaniem odcinka prébnego.

5.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa

5.3.1. Wymagania dla zaprojektowanej mieszanki mineralno-asfaltowej

Beton asfaltowy na warstwy wigzgce powinien spetnia¢c wymagania podane w tablicach 13-15, a beton asfaltowy na warstwy Scieralne
wymagania podane w tablicach 16-17

Tablica 13. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej AC na warstwe wigzaca, KR3.

Lp. |Wtasciwosci Warunki Metoda i warunki badania AC 16 W
zageszczenia wg PN- AC 22 W
EN 13108-20
1 Zawartos¢ wolnych(C.1.3. ubijanie, 2x75|PN-EN 12697-8, p. 4 V' min 4,0
przestrzeni uderzen V max 70
2 Odpornos¢ na deformacje|C.1.20 watowanie, PN-EN 12697-22, metoda B w|WTS arois
trwate @ Pos—P 100 powietrzu, PN-EN 13108-20, D.1.6,|PRD ar
60° C, 10 000 cykli Deklarowane
3 Odpornos¢ na  dziatanie| C.1.1, ubijanie, 2x35 |PN-EN 12697-12, przechowywanie|lTRS g
wody uderzen W 40°C
Z jednym cyklem zamrazania ® |,
badanie w 25°C
® Grubo$é ptyty: AC16 60 mm, AC22 60 mm
®) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w
zatgczniku 1

Tablica 14. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej AC na warstwe $cieralng KR3

Lp. Warunki
Wtasciwosci zageszczenia wg PN- Metoda i warunki badania AC 11 S50/70
1 EN 13108-20
Zawartos¢ wolr.*uych C.1.3. ubuanu::t, 2X75 PN-EN 12697-8, p.4 V' min 20
przestrzeni uderzen V max 4,0
. PN-EN 12697-22 B
Odpornos¢ na C.1.20 watowanie, . 69 ; metoda B w WTSaR 0,15
2 deformacie trwate @ Po_p powietrzu, PN-EN 13108-20, D.1.6, PRDAR 5.6
) 9~ 100 60° C, 10 000 cykli :
s . . o PN-EN 12697-12, przechowywanie
3 Odpornoi:lzoréa dziatanie C.l.l.l:J:g;r;:, 2x35 W 40° C 7 jednym cyklem ITSR 90
y zamrazania ® , badanie w 25°C
3 Grubos$é plyty: AC11 40 mm
b Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w
zatgczniku 1

5.4. Wytwarzanie mieszanek mineralno - asfaltowych

Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej powinno odbywa¢ sie w oparciu o recepte laboratoryjng, zatwierdzong przez Inzyniera.
Rzedne krzywej uziarnienia wg recepty laboratoryjnej powinny by¢ skorygowane w wyniku przeprowadzonej proby technologiczne;j i
produkcji mieszanki na odcinku prébnym.

Mieszanke betonu asfaltowego na warstwe wigzacg i Scieralng nalezy produkowaé w wytwdrni mieszanek mineralno-asfaltowych o
mieszaniu cyklicznym lub ciggtym zapewniajgcej prawidtowe dozowanie sktadnikéw, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie
temperatury sktadnikéw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem termostatowania zapewniajgcym
utrzymanie Zgdanej temperatury z doktadnoscig + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie
powinna przekraczac ponizszych wartosci:

- asfalt drogowy 50/70 180 °C,

- asfalt drogowy 35/50 195 °C,

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypetniacza uzyskata wtasciwg temperature.

Maksymalna temperatura gorgcego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30 °C od maksymalnej temperatury mieszanki
mineralno-asfaltowej podanej ponizej:
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- temperatura MMA na asfalcie drogowym 50/70 140°C - 180 °C,
- temperatura MMA na asfalcie drogowym 50/70 155°C - 195 °C,

Najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy
mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytwérni MMA.

Mieszanka mineralno-asfaltowa przegrzana (z oznakami niebieskiego dymu w czasie wytwarzania) oraz o temperaturze nizszej od
wymaganej powinna by¢ potraktowana jako odpad produkcyjny. Wytwarzanie mieszanki bedzie sie odbywaé w oparciu o recepte
laboratoryjng zatwierdzong przez Inzyniera.

5.5. System oceny zgodnosci

Przy produkciji mieszanek mineralno-asfaltowych obowigzuje system oceny zgodnosci 2+.
Normy i rozdziaty
do zastosowania

Zadanie Tres¢ zadania przy ocenie
zgodnosci
Zadania Zaktadowa iKontrola Parametry zwigzane z EN 13108-21
producenta Produkcji (ZKP) wiasciwosciami z tablicy ZA.1
Wszystkie wtasciwosci z tablicy EN 13108-20

Wstepne Badanie Typu ZAl
wykonane przez

notyfikowane laboratorium  |Reakcja na ogien (tylko w
przypadku stref objetych przepisami |5.2.7

ogniowymi)
L . | Certyfikacja ZKP na .
Zadania jednostki . - .. | Parametry zwigzane z EN 13108-21:2006
notyfikowanej | Podstawie wstepnej inspekcji ||y ok ciami  tablicy ZA.1 Zalgcznik B

wytworni i ZKP

Zgodnie z tablicg ZA.3A normy PN-EN 13108-1 obowigzuje nastepujacy podziat zadan oceny zgodnosci betonu asfaltowego objetego

systemem 2+:
5.5.1. Badanie typu

W celu wykazania, ze mieszanka mineralno- asfaltowa o danym skfadzie spetnia wszystkie wymagania zawarte w niniejszych ,WT-2
Nawierzchnie asfaltowe 2010", nalezy do kazdego sktadu mieszanki przeprowadzi¢ badanie typu. Badanie typu obejmuje kompletny
zestaw badan lub innych procedur, okreslajacych przydatnosé funkcjonalng mieszanek mineralno-asfaltowych na prébkach
reprezentatywnych dla typu wyrobu. Badanie typu powinno by¢ przeprowadzone przy pierwszym wprowadzeniu mieszanek mineralno-
asfaltowych do obrotu, w celu wykazania zgodnosci z wymaganiami.

Jezeli uzyto materiaty sktadowe, ktorych wiasciwosci byly juz okreslone przez dostawce materiatu na podstawie zgodnosci z innymi
dokumentami technicznymi, to wiasciwosci te nie muszg by¢ ponownie sprawdzane pod warunkiem, ze przydatnos$¢ tych materiatow
pozostata bez zmian i nie istniejg inne przeciwwskazania.

W wypadku wyrobéw oznakowanych znakiem CE zgodnie odpowiednimi zharmonizowanymi specyfikacjami europejskimi mozna zatozyé,
ze majg one wiasciwosci okreslone w oznakowaniu CE, jednak nie zwalnia to producenta z odpowiedzialno$ci za zapewnienie, ze
mieszanka mineralno-asfaltowa, jako cato$¢, spetnia odpowiednie wartosci deklarowane.

Normy Europejskie na mieszanki mineralno- asfaltowe zawierajg kazdorazowo pewna liczbe wymagan odnos$nie wtasciwosci fizycznych i
mechanicznych. Niektére z nich sg wyrazone przez bezposrednie pomiary wiasciwosci mechanicznych, takich jak sztywnos¢ lub
odporno$¢ na deformacje, podczas gdy inne sg w formie wlasciwos$ci zastepczych, takich jak zawartos$é asfaltu lub zawarto$¢ wolnych
przestrzeni. Podczas przeprowadzania procedury badani typu producent powinien dostarczy¢ dowdd spetnienia kazdego odpowiedniego
wymagania w danym dokumencie technicznym, z ktérym deklaruje zgodnosc.

Normy wyrobéw dopuszczajg zastosowanie podej$cia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza ono, ze w wypadku, gdy nastgpita
zamiana sktadnika mieszanki mineralno-asfaltowe;j i istnieja uzasadnione przestanki, ze dana wtasciwo$¢ nie ulegnie pogorszeniu oraz
przy zachowaniu tej samej wymaganej kategorii wkasciwosci, to nie jest konieczne badanie tej wtasciwosci w ramach badania typu.

W wypadku wyboru podejscia grupowego nalezy ograniczy¢ sie do korelacji pomiedzy sktadami mieszanek o podobnych wtasciwosciach
objetosciowych i identycznych sktadach, z wyjgtkiem rodzaju lepiszcza. W takim wypadku mozna przyjaé, ze twardsze lepiszcza
zapewnig odporno$¢ na deformacje i sztywno$¢ mieszanki, co najmniej tak dobra, jak z bardziej miekkimi asfaltami. Na przyktad beton
asfaltowy z asfaltem 70/100 spetnia odpowiednie wymagania odpornosci na deformacje trwate. Zmiana wytgcznie lepiszcza na twardsze,
takie jak 50/70 nie bedzie niekorzystnie wplywata na te wiasciwo$é. W takim wypadku nie sg konieczne dodatkowe badania tej
wiasciwosci przy wymaganej tej samej kategorii wkasciwosci.

Wymagane jest rowniez przeprowadzenie procedury badania typu, jako czesci Zaktadowej kontroli produkcji wg PN-EN 13108-21, p. 4.1,
z czestoscig przynajmniej raz na piec lat, celem wykazania ciggtej zgodnosci.

5.5.2. Okres waznosci

Sprawozdanie z badania typu zachowuje waznos$¢ dla okreslonego sktadu mieszanki do wystgpienia zmiany materiatow sktadowych, ale
nie diuzej, niz przez okres trzech lat.
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Badanie typu powinno by¢ powtérzone w wypadku:
- uptywu trzech lat,

- zmiany ztoza kruszywa,

- zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego

- zmiany kategorii kruszywa grubego, jak zdefiniowano w PN-EN 13043, jednej z wtasciwosci: ksztattu, udziatu ziaren czesciowo
przekruszonych, odpornosci na odpornosci na Scieranie lub kanciastosci kruszywa drobnego,

- zmiany gestosci ziaren ($rednia wazona) o wiecej niz 0,05 Mg/m3,
- zmiany rodzaju lepiszcza,

- zmiany typu mineralogicznego wypetniacza,

- przekroczenia granicy zakresu zawartosci granulatu asfaltowego.

5.5.3. Sprawozdanie

Sprawozdanie z badania typu powinno stanowi¢ cze$¢ deklaracji zgodnosci producenta, powinno zawiera¢ wymagane informacje
wymienione ponizej oraz powinno by¢ przedstawiane razem z odpowiednimi $wiadectwami badan.
Sprawozdanie powinno zawieraé:
a) informacje ogodlne:

- nazwe i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej;

- date wydania;

- nazwe wytworni produkujgcej mieszanke mineralno-asfaltowa;

- okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktérymi jest deklarowana zgodnos¢;

- zestawienie metod przygotowania prébek oraz metod i warunkéw badania poszczegéinych wiasciwosci,
b) informacje o sktadnikach:

- kazdy wymiar kruszywa zrédto i rodzaj,

- lepiszcze typ i rodzaj,

- wypetniacz zrédto i rodzaj,

- dodatki zrédio i rodzaj,

- destrukt asfaltowy o$wiadczenie o dopuszczalnym zakresie witasciwosci i metodach kontroli,

- wszystkie sktadniki wyniki badan zgodnie z podanym zestawieniem (tablica 18)
c) informacje o mieszance mineralno-asfaltowej:

- sklad mieszanki podany jako wejsciowy skfad (w wypadku walidacji w laboratorium) lub wyjsciowy sktad (w wypadku walidac;ji
produkcji),

- wyniki badan zgodnie z podanym zestawieniem (tablica 19).
Tablica 18 zawiera wszystkie wtasciwosci sprawdzane w badaniu typu. Zestaw badan danej mieszanki powinien uwzgledniaé metode

projektowania (beton asfaltowy), rodzaj warstwy, przeznaczenie i kategorie ruchu.
Tablica 18. Rodzaj i liczba badan sktadnikéw mieszanki AC

Skfadnik Wiasciwosé Metoda badania Liczba badan
Kruszywo (PN-EN 13043) Uziarnienie PN-EN 933-1 1 na frakcje
Gestosc PN-EN 1097-6 1 na frakcje

szcze (PN-EN 12591. PN-EN 13924. Penetracja lub temperatura migknienia PN-EN 1425 lub PN-EN 1

PN-EN 14073) 1427

Nawrot sprezysty ? PN-EN 1339S 1

Wypetniacz (PN-EN 13043) Uziarnienie PN-EN 933-10 1

Gestosc PN-EN 1097-7 1

Dodatki Typ

ranulat asfaltowy* (PN-EN 13108-8) Uziamienie PN-EN 12097-: 1

Zawartos$¢ lepiszcza PN-EN 12697-1 1

Penetracja odzyskanego lepiszcza PN-EN 12697-3 hit PN-EN 1

126974 oraz ?X-=N i4:¢
Temperatura migknijenia odzyskanego PN-EN 12697-3 lub PN-EN 1
lepiszcza 12697-4 oraz PN-EN 1427
Gestosc PN-EN 12697-5 1

80



¥ sprawdzona whasciwos¢ powinny by¢ odpowiednia do procentowego dodatku; przy matym procentowym dodatku stosuje sie
minimum wymagan
B dotyczy jedynie lepiszczy wedtug PN-EN 1401i

Tablica 19. Rodzaj i liczba badan mieszanki AC

Wiasciwos¢ Metoda badania

Zawartosc¢ lepiszcza (obowigzkowa) PN-EN 12697-1 PN-EN 12697-39

Uziarruenie (obowigzkowa) PN-EN 12697-2

Zawartos¢ wolnych przestrzeni tgcznie z VTB i YMA | PN-EN 12697-8

przy wymaganej zawartoéci wolnych przestrzeni Gestos¢ objetosciowa wg PN-EN 1269;-6. metoda

B. w stanie nasyconym powierzchniowo suchym.

<79 i
Vin,< 7% (obowiazkowa) Gestos¢ wg PNEN 126v7-5, metoda A, w wodzie

Wrazliwo$é na dziatanie wody (powigzana PN-EN 12697-12

funkcjonalnie)

Odporno$¢ na deformacje trwale (powigzana PN-EN 12697-22. maty aparat metoda B w
funkcjonalnie), dotycz;” betonu asfaltowego powietrzu, przy wymaganej temperaturze

zaprojektowanego do maksymalnego obcigzenia
osi ponizej 130 kN

Sztywnos¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26

Zmeczenie (funkcjonalna) do nawierzchni PN-EN 12697-24, Zatgcznik D
zaprojektowanych wg kryterium opartym na
czteropunktowi Tn zginaniu

5.5.4. Proéba technologiczna i odcinek prébny

Ustalony sktad wejsciowy mieszanki mineralno-asfaltowej powinien przed ostatecznym zastosowaniem zosta¢ sprawdzony w warunkach
budowy, poprzez wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego.

Proba technologiczna ma na celu sprawdzenie zgodnosci wiasciwosci wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej z receptg
wejéciowg oraz ustalenie recepty wyjsciowej. W tym celu nalezy zaprogramowaé otaczarke zgodnie z receptg roboczg i w cyklu
automatycznym produkowaé¢ mieszanke betonu asfaltowego przez okres nie krotszy niz 10 minut. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke
wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki, tj. najwczesniej po 5 minutach.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci skladu mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego
zarobu, z uwagi na segregacje kruszywa. Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w
oddzielnym (pustym) silosie lub zatadowa¢ bezposrednio na samochdd, a nastepnie pobra¢ z niej metodg kwartowania probki do badania
sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz jej wtasciwosci, okreslanych na podstawie probek Marshalla. Nalezy wykona¢, co najmniej 20
kolejnych oprébowan tej samej mieszanki. Z kazdego z nich laboratorium Wykonawcy wykona, co najmniej jedno badanie sktadu
mieszanki oraz trzy proébki Marshalla (serie). Do kazdego badania skiadu mieszanki nalezy uzy¢ probke o masie (w gramach) nie
mniejsza, niz wynika to z iloczynu 100x (nominalny wymiar najwiekszego ziarna mieszanki mineralno-asfaltowej). Na podstawie
uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego. Tolerancja zawartosci sktadnikéw mieszanki betonu
asfaltowego wzgledem sktadu zaprojektowanego w laboratorium powinny by¢ zawarte w granicach podanych w tablicy 14.

Uwaga: Usrednione wyniki sktadu wyprodukowanej na wytwérni mieszanki mineralno-asfaltowej spetniajace wszystkie wymagania
zawarte w tablicy 14 stanowig recepte wyj$ciowa do pézniejszej oceny zgodnosci produkowanej mieszanki mineralno-asfaltowej.

Kazda rzedna (na poszczegolnych sitach) krzywej uziarnienia mieszanki recepty wyjsciowej jest obliczana, jako $rednia arytmetyczna (z
20 oznaczen) z rzednych (odpowiednio na poszczegdlnych sitach) uziarnienia z wszystkich wyekstrahowanych prébek z préby
technologicznej. Podobnie oblicza sie zawarto$¢ lepiszcza asfaltowego w recepcie wyjsciowej. Odchylenia rzednych krzywych uziarnienia
otrzymane z pdzniejszej produkcji liczone sg od rzednych recepty wyjsciowej; podobnie liczone sg odchyiki w zawartosci lepiszcza
asfaltowego.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Odcinek prébny powinien mie¢ dtugo$¢ min. 300 m
oraz musi by¢ tak zaprogramowany, aby ustali¢ warunki pracy catego zespotu maszyn dla osiagniecia wymaganych parametréw
technicznych, przewidzianych w Specyfikacji. Wykonanie odcinka prébnego powinno zostaé potwierdzone przez Inzyniera w protokole. Po
wykonaniu odcinka probnego Wykonawca umozliwi Inzynierowi w przeprowadzenie dodatkowych badan kontrolnych. Po akceptacji przez
Inzyniera wynikéw z odcinka probnego, Wykonawca przystapi do zasadniczych robdt zwigzanych z wykonaniem warstwy podbudowy.

5.5.5. Zakladowa kontrola produkcji

Nalezy prowadzi¢ Zaktadowg kontrole produkcji - (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21. W ramach Zaktadowej kontroli produkcji nalezy
sprawdzac¢ produkcyjny poziom zgodnosci metoda pojedynczych wynikéw, zgodnie z punktem A.3 Zatgcznika A do normy PN-EN 13108-
21,

Oznaczenie produkcyjnego poziomu zgodnosci jest miarg ogoélnego stanu nadzorowania procesu produkcyjnego i polega w uproszczeniu
na analizowaniu ostatnich 32 wynikéw dla wszystkich typéw wyrobu. W analizie wynik klasyfikowany jest jako niezgodny, jezeli
ktorykolwiek z sze$ciu wyszczegodlnionych parametréw jest poza zakresem tolerancji podanym w tablicy 20. Odchylenia te zawierajg
poprawke ze wzgledu na doktadnos¢ pobierania prébek i przebieg badan.

Tablica 20 Odchylenia stosowane w ocenie zgodnosci produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej z Dokumentacjg Projektowg
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Dopuszczalne odchylenie pojedynczej Dopuszczalne odchylenie $rednie od
L . o . c
Przechodzi przez sito pr9bk| od 'za’fozonego sk’ffadu [/0]. . zatozgnego skladu.[ 1] .
Mieszanki Mieszanki Mieszanki Mieszanki
drobnoziarniste gruboziarniste drobnoziarniste gruboziarniste
D -8 ++5 -9- +5 4 5
D/2 lub sito charakterystyczne +7 +9 +4 +4
dla kruszywa grubego
2mm +6 7 13 +3
sito charakterystyczne dla
kruszywa drobnego 4 5 2 2
0,063 mm +2 +3 +1 +2
Zawartos;: rc_)zpuszczalnego 0,5 106 +03 103
episzcza

Do kazdego wyniku badania nalezy obliczy¢ odchylenie $rednie od wymaganej (ustalonej w recepcie wyjsciowej) wartosci nastepujgcych
parametrow: przesiew przez sita D, D/2 lub sito charakterystyczne kruszywa grubego, 2 mm, 0,063 mm oraz zawarto$¢ rozpuszczonego
lepiszcza. W odniesieniu do wszystkich mieszanek, kroczgca biezgca wartosé Srednia z odchylen kazdego z tych
parametrow powinna by¢ zachowywana z ostatnich 32 analiz.

Jezeli srednie odchylenia przekraczajg odpowiednie wartosci (tablica 20), to wyréb jest niezgodny z wymaganiami i nalezy podjgc
stosowne dziatania korygujgce. Produkcyjny poziom zgodnosci, okreslony na podstawie ilosci niezgodnych wynikéw, ktéry podano w
tablicy 21 powinien byé oznaczony jako nizszy o jeden poziom tak dtugo, jak $rednie odchylenie bedzie nizsze niz tolerancja.Tablica 21.
Okreslenie produkcyjnego poziomu zgodnosci wytworni

Pojedyncze wyniki Liczba wynikéw niezgodnych, sposrod

ostatnich 32 badan Produkcyjny poziom zgodnosci (PPZ)

0Od0 do2 A
od3do6 B
>6 C

W tablicy 22 przedstawiono minimalng czestos¢ badan gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej w ramach Zaktadowej kontroli produkcji
kategorii Y i Z.

Tablica 22. Minimalna czesto$¢ badan w ramach Zaktadowej kontroli produkciji kategorii Y i Z wg Zatgcznika A. PN-EN13108-21

Mieszanka mineralno- _ Czestoéc_’:badaﬁ gotowego wyrobu, w zalezno$ci
Kategoria [od poziomu PPZ, co

asfaltowa PPZ A PPZB PPZC

Mieszanki gruboziarniste Z 2000 t 1000t 500 t

Mieszanki drobnoziarniste 1000t 500 t 250t

Dodatkowe badania wiasciwosci mieszanek asfaltowych nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PNEN 13108-21, Zatagcznik D. W tablicy 23
podano kategorie i wynikajacg z nich czesto$é badan

Tablica 23. Minimalna czestos¢ badan dodatkowych w ramach Zaktadowej kontroli produkcji wg Zatgcznika D. PN-EN 13108-21

Mieszanka mineralno- .
Poziom PPZ CZESTOSC BADANIA, CO
asfaltowa
Mieszanki gruboziarniste B 5000 t
Mieszanki drobnoziarniste C 3000t

We wszystkich wypadkach prébki do badan powinny by¢ przygotowane w taki sam sposéb, jak przygotowane zostaty probki uzyte we
wstepnej walidacji badania typu danej mieszanki. W szczegdlnosci powinna zostaé uzyta ta sama metoda zageszczania probek. We
wszystkich wypadkach nalezy zastosowaé jednakowag procedure badawcza zgodng z ta, jaka byta wykorzystana do wstepnej walidacji
badania typu. W tablicy 24 przedstawiono zakres badan dodatkowych w ramach Zaktadowej kontroli produkcji.

Tablica 24. Zakres badan dodatkowych w ramach Zaktadowej kontroli produkcji wg Zatgcznika D. PN-EN 13108-21

Wtasciwosc Metoda badania Mieszanka typu AC
wg PN-EN 13108

Zawartos¢ wolnych przestrzeni, %(v/v) PN-EN 12697-8 +

Gdy jest uzywany destrukt asfaltowy, badania|PN-EN 12697-3

wiasciwosci odzyskanego lepiszcza PN-EN 12697-4 "
PN-EN 1426
PN-EN 1427

Badania twardosci (penetracji) na probkach|PN-EN 12697-20

szesciennych "

5.5.6. Deklaracje zgodnosci i oznakowanie CE

5.5.6.1. Certyfikat zakltadowej kontroli produkcji (ZKP) i deklaracje zgodnosci
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Jezeli zgodnos¢ z warunkami wyszczegdlnionymi w punktach 5.5.1 - 5.5.5 jest osiggnieta, jednostka notyfikowana wystawita certyfikat
systemu zaktadowej kontroli produkcji funkcjonujgcego na wytworni mieszanek mineralno-asfaltowych j, producent lub jego przedstawiciel
ustanowiony w EOG powinien przygotowac i zachowaé deklaracje zgodnosci, ktéra upowaznia producenta do umieszczenia znaku CE.
Deklaracja powinna zawierac:

- numer nadany przez producenta;
- nazwe i adres producenta lub jego upowaznionego przedstawiciela zgtoszonego w Europejskim Obszarze Gospodarczym oraz
miejsce produkcii;
- opis wyrobu i jego deklarowane wiasciwosci (np. rodzaj, dane identyfikujgce, zastosowanie);
- warunki, ktérym odpowiada wyréb, tj.: odniesienie do obowigzujgcych norm europejskich, zgodnie z nastepujgcym przyporzgdkowaniem,
dla AC/AC WMS: PN-EN 13108-1,
- warunki stosowania wyrobu;
- numer i adres jednostki certyfikujgcej oraz nr certyfikatu Zaktadowej kontroli produkcji;

- nazwisko i stanowisko osoby upowaznionej do podpisywania deklaracji zgodnosci w imieniu producenta lub jego upowaznionego
przedstawiciela;

- date uzyskania.
Do deklaracji zgodnosci powinien by¢ dotgczony certyfikat Zaktadowej kontroli produkcji wydany przez jednostke certyfikujaca,
zawierajgcy poza podanymi wyzej informacjami:

- nazwe i adres jednostki certyfikujgcej;

- numer certyfikatu Zaktadowej kontroli produkcji;

- warunki i okres waznosci certyfikatu, jezeli ma to zastosowanie;

- nazwisko i stanowisko osoby upowaznionej do podpisywania certyfikatu.

5.5.6.2. Oznakowanie CE i etykietowanie

Producent, lub jego upowazniony przedstawiciel zgtoszony w EOG, jest odpowiedzialny, za umieszczenie oznakowania CE. Znak CE
nalezy umiesci¢ zgodnie z Dyrektywa 93/68/EWG na etykiecie, dotaczonej do dokumentéw handlowych (np. listu przewozowego).
Do znakowania znakiem CE powinny by¢ dotaczone nastepujgce informacje:

- numer identyfikacyjny jednostki certyfikujgcej;

- nazwa lub znak identyfikacyjny oraz zarejestrowany adres producenta;

- dwie ostatnie cyfry roku, w ktérym umieszczono oznakowanie CE;

- numer certyfikatu zgodnosci WE lub certyfikatu Zaktadowej kontroli produkc;ji, (jezeli dotyczy), numer certyfikatu ZKP (dotyczy
tylko wyrobéw ocenianych w systemie 2+);

- odniesienie do obowigzujgcych europejskich norm, zgodnie z nastepujgcym przyporzadkowaniem, dla AC / AC WMS: PN-EN
13108-1,

- opis wyrobu, w tym m.in.: nazwa, wymiar i przewidywane zastosowanie;
- informacje na temat podstawowych wiasciwosci przedstawione jako:

wartosci deklarowane i, gdy jest to konieczne, poziom lub klasa w celu okreslenia kazdej z podstawowych wtasciwosci zgodnie z
Luwagami”,

lub alternatywnie, tylko normowe oznaczenie lub w potgczeniu z deklarowanymi wartosciami jak powyzej, oraz
wiasciwos¢ nieoznaczana w wypadku wiasciwosci, wobec ktérych jest to zasadne. Deklaracje i certyfikat nalezy

przygotowac¢ w jezyku polskim.

5.6. Przygotowanie podloza
Podtozem dla uktadanych warstw sg warstwy wg ST.D.04.04.02, D.04.07.01 lub D.05.03.05.

Przed skropieniem warstwy podifoza emulsjg asfaltowg wymagana jest kontrola poprawnosci jego wykonania. Kontrola polega na
sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami ST dotyczgcej warstwy podioza:

a) spadkow poprzecznych, pochylen podiuznych nie rzadziej niz 100 m,

b) réwnosci podtuznej i poprzecznej - tatg,

c) ilosci skropienia.
Jezeli warstwa podtoza nie spetnia wymogoéw ST okreslonych dla tej warstwy, Wykonawca na swdj koszt wykona roboty poprawkowe

majgce na celu doprowadzenie tej warstwy do wtasciwych parametréw. Zakres i technologie wykonania tych Robo6t Wykonawca uzgodni z
Inzynierem.

Jezeli utozenie warstwy bitumicznej nastepuje bezposrednio po odbiorze czesciowym warstwy podioza, wymagane jest jedynie
sprawdzenie ilosci potrzebnego skropienia.

Powierzchnia podtoza pod warstwe nawierzchni z betonu asfaltowego powinna by¢ sucha i czysta.
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Nieréwnosci podifoza pod warstwe nawierzchni nie powinny by¢ wigksze niz dopuszczalne wartosci podane w stosownych specyfikacjach.

5.7. Polaczenie miedzywarstwowe

Przed roztozeniem warstwy wigzacej i Scieralnej z betonu asfaltowego, tak przygotowane podtoze, w celu zapewnienia odpowiedniego
potaczenia miedzywarstwowego, nalezy skropi¢ wtasciwg kationowg emulsjg asfaltowa, w ilosciach zgodnych z ST D.04.03.01.

Powierzchnie czotowe kraweznikéw, wlazow, wpustéw itp. urzgdzen powinny by¢ pokryte uszczelniajgcg taSmg samoprzylepng za bazie
polimeroasfaltu grubosci min. 8 mm lub tiksotropowg masg asfaltowg modyfikowang polimerami lub elastomerami. Wybrane rozwigzanie
proponuje Wykonawca i przedstawia Inzynierowi do akceptaciji.

Jedynie w przypadku warstw wigzacych Inzynier moze dopusci¢ posmarowanie powierzchni czotowych kraweznikéw, wiazéw, wpustow
itd. za pomoca gorgcego asfaltu.

5.8.  Warunki przystapienia do Robot

Przyjmuje sie, ze warstwa wigzgca i Scieralna z betonu asfaltowego moze by¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia jest nie nizsza niz:
- dla warstw $cieralnych: 0 °C przed przyst gpieniem do roboét i +5 °C w czasie robdt,
- dla warstw wigzacych: -2 °C przed przyst gpieniem do robét i 0 °C w czasie robdt,

Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym podtozu, podczas opadéw atmosferycznych, mgty oraz silnego
wiatru (V > 16 m/s). Powierzchnia podtoza po przelotnym deszczu, jezeli jest to konieczne, powinna byé osuszona, np. dmuchawg lub
sprezonym powietrzem. W przypadku, gdy podtoze podgrzewa sie, temperatura w czasie robot moze by¢ nizsza niz podano powyze;.

Warunki atmosferyczne powinny zapewnia¢ zakonczenie zageszczania mieszanki MA zanim jej temperatura opadnie ponizej minimalnej
temperatury w czasie zageszczania wymaganej dla mieszanek, opisanych w niniejszej Specyfikacji (p.5.4).

5.9. Wpykonanie warstwy z betonu asfaltowego
5.9.1. Wbudowywanie

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy, bezzwiocznie po dowiezieniu do miejsca wbudowania, w ciagly sposéb podawa¢ do uktadarki i
uktada¢. Wielkosci dostaw mieszanki do ukfadarki powinny by¢ tak regulowane, aby umozliwi¢ nieprzerwang prace uktadarki. Uktadarka
powinna pracowa¢ z wigczong wibracjg, w sposéb ciagly, zawsze gdy jest to mozliwe. Nalezy stosowa¢ takie predkosci poruszania sie
uktadarki i technike jej pracy, ktére zapewniajg jednorodne podawanie mieszanki mineralno-asfaltowej na catej szerokosci uktadania, bez
ciggnienia, rozrywania i segregaciji materiatu.

Minimalna grubo$¢ mieszanki uktadanej w kazdym przejsciu uktadarki powinna by¢ zgodna z minimalnymi wielkosciami podanymi w p.1.3
niniejszej Specyfikacii.

Zamawiajgcy w przypadku wykonawstwa w okresach chtodnych bedzie kontrolowat czy w wyniku przegrzania MMA w trakcie produkciji,
transportu i wbudowania nie ulegly znacznemu pogorszeniu wtasnosci asfaltu. Asfalt odzyskany z dostarczonej na budowe MMA nie
moze wykaza¢ w stosunku do asfaltu wyjsciowego postarzenia wiekszego niz dopuszczane przez norme PN-EN 12591 po tescie RTFOT
wg PN-EN 12607-1.

5.9.2.  Zageszczanie

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy uktada¢ i zageszcza¢ warstwami umozliwiajacymi uzyskanie wymaganej grubosci, rzednej
powierzchni oraz spetnienie wymagan w zakresie rownosci i zageszczenia, zgodnie ze schematem przejs¢ walca ustalonym na odcinku
probnym.

Zageszczanie mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy rozpoczaé niezwiocznie, gdy nie zageszczony materiat bedzie maégt byé
zageszczany walcami bez powodowania przemieszczen warstwy lub spekan powierzchniowych.

Zageszczanie nalezy zakonczy¢ zanim temperatura spadnie ponizej minimalnej temperatury watowania. Watowanie nalezy kontynuowaé
do czasu znikniecia z powierzchni warstwy wszystkich sladéw po walcach. Nie dopuszcza sie powierzchniowego tatania zawatowanej

warstwy.

Zageszczanie nalezy prowadzi¢ statycznymi walcami stalowymi gtadkimi, wibracyjnymi lub tez zespotem tych walcéw, o ciezarze 80 - 100
kN i szerokosci watu walca nie mniejszej niz 1450mm. Dla zageszczania mieszanki na bazie asfaltu bez modyfikacji, dopuszcza sie
réwniez zageszczanie walcami ogumionymi.

Powierzchnie warstw betonu asfaltowego nalezy wykonczy¢ walcem gtadkim, statycznym lub wibracyjnym z wytgczong wibracjg. Na
pomostach obiektéw mostowych nie nalezy stosowac walcéw wibracyjnych z wtgczong wibracja.

Dopuszcza sig stosowanie walcow wibracyjnych lub innych walcéw zaproponowanych przez Wykonawce, jezeli mogg one zapewnic taki
sam standard zageszczenia jak walce statyczne o cigzarze 80 kN. Walce wibracyjne powinny by¢ wyposazone w przyrzagdy umozliwiajace
odczytanie z odlegtosci czestotliwosci wibracji maszyny oraz predkosci jazdy.

Wykonawca powinien oceni¢ prace walcow wibracyjnych lub innych proponowanych walcéw przy wykonywaniu odcinka prébnego wg
p.5.8, co umozliwi uzyskanie akceptacji Inzyniera i stwierdzenie, iz w poréwnywalnych warunkach, stosujgc proponowang marke i model
walca wibracyjnego lub innego alternatywnego walca, mozna uzyska¢ stopien zageszczenia co najmniej réwny zageszczeniu
otrzymanemu stosujgc walec statyczny 80 kN.
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Mieszanki mineralno-asfaltowe nalezy zageszczaé w kierunku réwnolegtym do osi drogi, a kota napedzane powinny znajdowac sie blizej
uktadarki. Watowanie nalezy rozpoczaé od spoin i prowadzi¢ od nizej potozonej do wyzej potozonej krawedzi. Slady kolejnych przejsé
walca powinny zachodzi¢ na siebie na szeroko$¢ co najmniej potowy szerokosci tylnego kota.

Walce powinny pracowaé z predkoscig nie wigkszg niz 5 km/godz. Nie dopuszcza sie postoju walca na nie zageszczonej w pei
nawierzchni. Nalezy rowniez zastosowac srodki zapobiegajgce zanieczyszczeniu nawierzchni olejem napgedowym, smarami, benzyng i
innymi substancjami obcymi w czasie pracy lub postoju walcéow. Aby zapobiec przyleganiu mieszanki do két walcéow, mozna je zwilza¢
woda. Nalezy stosowac tylko takie ilosci wody, ktére sg wymagane w celu zapobiegania przyleganiu mieszanki do két, przy czym zaleca
sie stosowanie rozpylania wody (mgietki wodnej). Na czesciowo wykonczonej nawierzchni nie mogg tworzy¢ sie katuze wody.

5.9.3. Ziacza

W przypadku wystepowania w nawierzchni bitumicznej ztgczy podtuznych i poprzecznych, mieszanka powinna by¢ w nich petni
zageszczona, a brzegi ztgczy powinny by¢ ze sobg zréwnane, co mozna uzyskaé stosujgc jedng z wymienionych ponizej metod, przy
czym dla ztgczy poprzecznych nalezy stosowac jedynie metode opisang w punkcie 2:

przez zastosowanie dwoch lub wiecej ukladarek pracujacych w zespole w takiej odlegtosci, aby mozliwe byto catkowite zageszczenie
sgsiednich paséw roboczych przez ciggte (nieprzerwane) watowanie. Zakonczenie dziatek roboczych kazdego pasa powinno by¢ w
tym przypadku przesunigte o ok. 5 * 8 m.

przez obcinanie odstonietych ztgczy na gtebokosé réwng wymaganej grubosci warstwy, do uzyskania pionowej krawedzi i usuniecie
catego luznego materiatu. Jezeli sgsiedni pas roboczy nie bedzie uktadany w tym samym czasie, obcigetg krawedz nalezy
zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem listwg drewniana.

Obciete ztgcza przed utozeniem sagsiedniego pasa roboczego, nalezy pokry¢ tasma przylepng z polimeroasfaltem o minimalnej grubosci 8
mm lub tiksotropowg masg asfaltowg modyfikowang polimerami lub elastomerami.

Jedynie w przypadku warstw wigzacych Inzynier moze dopusci¢ posmarowanie ztgczy za pomocag gorgcego asfaltu. Nalezy jednak
przestrzega¢ zasady, by do wykonywania uszczelnien ztgczy technologicznych stosowac lepiszcze asfaltowe tego samego rodzaju i
gatunku, ktére zostato uzyte do wytworzenia MMA. Nie dopuszcza sie stosowania do tego celu emulsji asfaltowych.

Wszystkie ztgcza powinny by¢ przesunigte o co najmniej:
- 20cm wzgledem ztgczy podiuznych do nich rownolegtych,

- 100cm wzgledem ztgczy poprzecznych do nich réwnolegtych,
wystepujgcych w nizej potozonej warstwie. Uktad zlgczy powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
5.9.4. Utrzymanie wykonanych warstw

Warstwy z mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy utrzymywac¢ w czystosci. Po warstwie bitumicznej, na ktérej przewiduje sie utozenie
nastepnej warstwy, dopuszcza sie jedynie ruch pojazddw i maszyn pracujgcych przy uktadaniu i zageszczaniu nastepnej warstwy.

W przypadku jakiegokolwiek zanieczyszczenia warstwy bitumicznej, Wykonawca powinien podjg¢ starania w celu jej oczyszczenia, a
jezeli okaze sie to niemozliwe, Inzynier podejmie decyzje o rozbiérce warstwy.

Warstwa wigzgca nie moze pozosta¢ nie przykryta warstwg Scieralng przez wiecej niz trzy kolejne dni po utozeniu. Inzynier, ze wzgledu
na panujgce warunki atmosferyczne lub z jakiegokolwiek innego powodu, moze wydtuzy¢ ten okres o minimalny, niezbedny czas.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST DM.00.00.00 ,WWymagania ogolne" p.6.
6.2. Badania w czasie robét oraz badania dot. cech geometrycznych i wtasciwosci
warstwy

6.2.1. Parametry gotowej warstwy

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetniaé warunki podane w tablicy 25.

Typ i wymiar mieszanki, Wskaznik Zawartos¢
; ", | Wolnych przestrzeni w
przeznaczenie zZzageszczenia, % WarStWie, %(V/V)
AC11S-KR3 >08 2.045,0
AC 16 W > 08 4,07,0
AC 22 W -KR 3 > 08 4,0:7.0

6.2.2. Réwnos¢é
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Pomiary réwnosci podtuznej nalezy wykonywac w srodku kazdego ocenianego pasa ruchu. Wymagana réwnos$¢ podtuzna jest okreslona
w rozporzadzeniu dotyczagcym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne (Rozporzgdzenie Ministra Transportu i
Gospodarki Morskiej z dn. 2 marca 1999r w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich
usytuowanie).

6.2.2.1. Ocena rownosci podtuznej warstwy

Do oceny rownosci podtuznej warstwy wigzgcej oraz warstw $cieralnych drog klas G i Z nalezy stosowa¢ metode pomiaru rownowazng
uzyciu faty i klina, tj. przy uzyciu planografu, wg metody okreslonej w BN-68/8931-04. Dla warstwy Scieralnej nieréwnosci nie mogg
przekroczy¢ 6mm. Dla warstwy wigzacej nierownosci podtuzne nie powinny przekroczyc:

procent liczby pomiaréw |

Klasa drogi [Element nawierzchni 95% 100%
7 pasy rughq zasadnlc;e, dodatkowe, 9 mm 10 mm
wigczania i wytgczania,

6.2.2.2. Robwnos¢ poprzeczna warstwy

Badania moga by¢ przeprowadzone metodg elektronicznego pomiaru (metoda rownowazna metodzie z wykorzystaniem faty 4m i klina)
jak i bezposrednio tatg i klinem. Wymagana réwnos¢ jest okreslona przez wartosci odchylen rownosci, wyrazone w mm, ktére nie moga
przekroczy¢ (wg Dz. U. Nr

Klasa drogi Z
Element nawierzchni % liczby wszystkich pomiarow L i
Scieralna wigzaca
. 90% <6 <9
Pasy ruchu zasadnicze, 95% a .
wiaczania i wylaczania. 1000% <9 <12

6.2.2.3. Ponadto warstwa bitumiczna powinna charakteryzowac sig nastepujgcymi cechami:

- ztlgcza w nawierzchni powinny by¢é wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi. Ztgcza w konstrukcji
wielowarstwowej powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie o odleglosci zgodne z p.5.9.3,

- ztacza powinny byé catkowicie zwigzane a przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym poziomie,
- krawedzie warstwy powinny by¢ wyprofilowane, a w miejscach gdzie zaszta konieczno$¢ obciecia pokryte asfaltem,

- warstwa powinna mie¢ jednolitg teksture, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych, tuszczacych sie i spekanych.

6.3. Dopuszczalne odchyiki

6.3.1. Mieszanka mineralno- asfaltowa

Na etapie kolaudacji wykonanych robét i zwigzanej z tym oceng jakosci wbudowywanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie dalej
wartosci dopuszczalne i tolerancje, w ktorych uwzglednia sie: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu prébek, doktadno$¢ metod badan oraz
odstepstwa uwarunkowane metodg pracy. Z tego wzgledu wystepujg roznice w stosunku do zapisdw dotyczacych Zaktadowej kontroli
produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej wg p. 5.5.5.

Do oceny jakosci mieszanki mineralno-asfaltowej moga postuzyé wyniki badan wykonanych w ramach Zaktadowej Kontroli Produkcji.
Wiasciwosci materiatdw budowlanych nalezy okresla¢ dla kazdej warstwy technologicznej, a metody badan powinny byé zgodne z
niniejszymi wymaganiami technicznymi. Jezeli nie ma danych o materiatach budowlanych przeznaczonych do uzycia oraz sktadzie
mieszanki mineralno-asfaltowej, to wyniki badan kontrolnych powinny by¢ zgodne z wymaganiami okreslonymi w p.2 i 5.

Wiasciwosci materiatéw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem
(wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sie badania prébek pobranych z wykonanej warstwy
asfaltowej.

6.3.1.1. Wiasciwosci lepiszcza odzyskanego

Temperatura mieknienia lepiszcza (asfaltu) wyekstrahowanego z mieszanki mineralno-asfaltowej nie powinna przekroczyé wartosci
dopuszczalnych podanych w tablicy 26.

Jezeli w sktadzie mieszanki mineralno-asfaltowej jest granulat asfaltowy, to temperatura mieknienia wyekstrahowanego lepiszcza nie
moze przekroczyé temperatury mieknienia Tregmix, podanej w dokumentaciji projektowej, o wiecej niz 8"C.

Tablica 26 Najwyzsza temperatura mieknienia wyekstrahowanego asfaltu drogowego

Rodzaj Temp.erat.ura _rnle_;_knl!enla,
nie wiecej niz, "C
50/70 63
35/50 66

6.3.1.2. Zawartos¢ lepiszcza
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Zawartos¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej prébki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo z probki pobranej z
nawierzchni nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem podanych dopuszczalnych odchytek w zaleznosci od liczby
wynikéw badan z danego odcinka budowy (tablica 27). Do wynikéw badan nie zalicza sie badan kontrolnych dodatkowych (p. 6.4.3).

Tablica 27 Dopuszczalne odchytki pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikéw badan zawartosci lepiszcza
rozpuszczalnego, %(m/m)

Mieszanka mineralno- Liczba wynikéw badan

asfaltowa 1 2 3+4 5+ 8 9+199 > 20
Mieszanki gruboziarniste AC22W  |0,6 +0,55 +0,50 +0,40 +0,35 +0,30
Mieszanki drobnoziarniste AC11S  |+0,5 +0,45 +0,40 +0,40 +0,35 +0,30

3 dodatkowo dopuszcza sie maksymalnie jeden wynik, sposrod wynikow badan wzigtych do obliczenia $redniej
arytmetycznej, ktorego odchytka jest wieksza od dopuszczalnej odchytki dotyczacej Sredniej arytmetycznej, lecz nie
przekracza dopuszczalnej odchytki jak do pojedynczego wyniku badania

6.3.1.3. Uziarnienie

Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej, w zalezno$ci
od liczby wynikéw badan z danego odcinka budowy. Wyniki badan nie uwzgledniajg badan kontrolnych dodatkowych (p. 6.4.3).

W wypadku wymagan dotyczgcych uziarnienia, wyrazonych jako ktorekolwiek z:

- zawartos$¢ kruszywa o wymiarze < 0,063 mm,

- zawartos$¢ kruszywa o wymiarze < 0,125 mm,

- zawartos$¢ kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm,

- zawartos$¢ kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm,

- zawartos$¢ kruszywa grubego o wymiarze > 5,6 mm,

- zawartosc¢ ziaren grubych,

to zadna probka nie moze wykazywac uziarnienia odbiegajgcego o wiecej niz wartos¢ dopuszczalnych odchytek podanych w tablicach 28
+32.

Wymagania dotyczgce udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypetniacza powinny by¢ spetnione jednoczesnie.

W mieszance mineralnej betonu asfaltowego do warstw wigzgcej zawarto$é kruszywa o wymiarze ponizej 0,063 mm nie moze by¢ nizsza
niz 2%(m/m). Jezeli w sktadzie mieszanki mineralno-asfaltowej okreslono dodatki kruszywa o szczegdlnych wtasciwosciach, np. kruszywo
rozjasniajgce lub odporne na polerowanie, to dopuszczalna odchytka zawartosci tego kruszywa wynosi:

- 120% w wypadku kruszywa grubego,
- 1 30% w wypadku kruszywa drobnego.

Tablica 28. Dopuszczalne odchyiki dotyczgce pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikow badan zawartosci kruszywa
0 wymiarze < 0,063 mm, %(m/m)

Mieszanka mineralno- Liczba wynikéw badan

asfaltowa 1 2 3+4 5+8 9+19 220
Mieszanki gruboziarniste 14,0 +3,6 13,2 +2,9 12,4 +2,0
Mieszanki drobnoziarniste +3,0 +2.7 +2.4 +2,1 +1.8 +1.5

Tablica 29. Dopuszczalne odchyiki dotyczgce pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikéw badan zawartosci kruszywa
o0 wymiarze < 0,125 mm, %(m/m)

Mieszanka mineralno- Liczba wynikéw badan
asfaltowa 1 2 3+4 5+8 9+19 > 20
Mieszanki gruboziarniste +5 4.4 +3,9 +3,4 +2,7 +2,0

Tablica 30. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i sredniej arytmetycznej
wynikoéw badan zawartosci kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm, %(m/m)

Mieszanka mineralno- Liczba wynikéw badan
asfaltowa 1 2 3+4 5+ 8 9+19 >20
Mleszan_kl g_rub02|arn|ste i L3 6.1 £50 4] 133 3.0
drobnoziarniste

[Mieszanki drobnoziarniste [+4 [+3,6 [+3,3 [+2,9 [+2,5 [+2,0 |

Tablica 31. Dopuszczalne odchyiki dotyczgce pojedynczego wyniku badania i sredniej arytmetycznej wynikow badan zawartosci kruszywa
grubego o wymiarze > 2 mm, %(m/m)

Mieszanka mineralno- Liczba wynikéw badan

asfaltowa 1 [2 [3+4 [5+ 8 [0+19  [>20
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Mieszanki gruboziarniste i|8 16,1 5,0 +4,1 +3,3 +3,0
drobnoziarniste

Tablica 32. Dopuszczalne odchyiki dotyczgce pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikow badan zawartosci ziaren
grubych, %(m/m)

Mieszanka mineralno- Liczba wynikéw badan

asfaltowa 1 2 3+4 5+ 8 9+19 > 20
Mieszanki gruboziarniste -9; +5 -7,6; +5,0 -6,8;+5,0 -6,1; +5,0 -5,5; +5,0 +5,0
Mieszanki drobnoziarniste -8; +5 -6,7; +4,7 -5,8; +4,5 -5,1; +4,3 -4,4; +4,1 4,0

6.3.1.4. Zawartos¢ wolnych przestrzeni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w prébce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo powtérnie rozgrzanej prébki
pobranej z nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne podane w p. 5.2i 5.3. o wigcej niz:

- ACW  2,0% (Vv),
- ACS  1,5% (vlv).

6.3.2. Warstwa asfaltowa
6.3.2.1. Grubos$c¢ warstwy oraz ilos¢ materiatu

Grubos$¢ wykonanej warstwy lub warstw oraz ilo§¢ wbudowanego materialu na okreslong powierzchnie (dotyczy przede wszystkim
cienkich warstw) moga odbiegac¢ od projektu o wartosci podane w tablicy 33.

W wypadku okreslania ilosci materiatu na powierzchnig i Sredniej wartosci grubosci warstwy z reguly nalezy przyjg¢ za podstawe caty
odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki czesciowe. Odcinek czesciowy powinien zawiera¢, co najmniej jedng dzienng
dziatke robocza. Do odcinka czesciowego obowigzujg te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubo$¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie Srednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen grubos$ci warstwy lub warstw na
catym odcinku budowy lub odcinku czesciowym.

Niezaleznie od sredniej grubosci, w wypadku warstw wigzacej grubos¢ okreslona w pojedynczym oznaczeniu nie moze by¢ mniejsza od
projektowanej grubosci o wiecej niz 2,5 cm, a catej nawierzchni asfaltowej - o wiecej niz 3,0cm

Tablica 33. Dopuszczalne odchyiki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa lub pakiet warstw
S¥+ W+ P |S?) +P s +w s |P
A - Srednia z wielu oznaczen grubo$ci oraz
ilodci
1.
- duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz i i <10 <10 |<10
6 000 m?lub
- droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia
wieksza niz 1 000 m2lub
- warstwa $cieralna, ilo$¢ wieksza niz 50 kg/m?
2.
- maly odcinek budowy lub - - <15 <15 |=£10
- warstwa Scieralna, ilos¢ wieksza niz 50 kg/m?
B - Pojedyncze oznaczenie grubosci <10 <15 <15 <25 |-

Aw wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa Scieralna lub warstwa wigzgca jest uktadana z op6znieniem,
warto$¢ z wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie budowy do goérnej warstwy nawierzchni obowigzuje
warto$¢ 25%, a do tgcznej grubosci warstw etapu 1+15%

6.3.2.2. Zageszczenie warstwy
Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawarto$cig wolnych przestrzeni, nie moze przekroczy¢
wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 25. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wiasciwosci.
6.4. Badania laboratoryjne
Badania dzielg sie na:
- badania Wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
- badania kontrolne (w ramach nadzoru).
Badania kontrolne dzielg sie na:
- dodatkowe,
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- arbitrazowe.

Jezeli to konieczne, badania obejmuja:

- pobranie probek,

- zapakowanie probek do wysyiki,

- transport prébek z miejsca pobrania do placéwki wykonujgcej badania i sprawozdanie z badan.
Na zadanie Inzyniera ze wszystkich materiatow przewidzianych do budowy (kruszywo grube i drobne, wypetniacz, lepiszcze itd.) nalezy
przekazaé probki o odpowiedniej wielkosci, a Inzynier bedzie je przechowywat pod zamknieciem. Strony kontraktu potwierdzajg uznanie

probek na pismie, w protokole pobrania lub przekazania probek. W ramach badan kontrolnych prébki te stuzg do oceny zgodnosci dostaw
z warunkami kontraktu.

6.4.1. Badania wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy jako$¢ materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skfadnikéw, lepiszczy i materiatdw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w Kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac¢ te badania podczas realizacji kontraktu z niezbedng starannosciag i w wymaganym zakresie. Wyniki
nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwiocznie
usungg.
Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac Inzynierowi na jego zgdanie. Inzynier moze zdecydowa¢ o dokonaniu odbioru na
podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug p. 6.4.2.
Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

- pomiar temperatury powietrza,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni,

- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

- ocena wizualna posypki,

- wykaz ilosci materiatéw lub grubosci wykonanych warstw,

- pomiar spadku poprzecznego poszczegolnych warstw asfaltowych,

- pomiar réwnosci poszczegolnych warstw asfaltowych,

- dokumentacja dziatan podejmowanych celem zapewnienia odpowiednich witasciwosci przeciwposlizgowych,

- pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

- ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

- ocena wizualna jakosci wykonania potgczen technologicznych.

6.4.2. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-
asfaltowych i ich sktadnikdw, lepiszczy i materiatdow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia
itp.) spetniaja wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawg odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na
miejscu budowy zajmuje sie Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajg sie rowniez wtedy, gdy wykonawca zostanie w pore
powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Wykonawca moze pobierac i pakowaé do wysyiki probki do badan kontrolnych. Do wystania prébek i przeprowadzenia badan kontrolnych
jest upowazniony tylko Inzynier lub uznana przez niego placéwka badawcza. Inzynier decyduje o wyborze takiej placowki.

Wykaz i zakres badan kontrolnych podano ponize;j.

6.4.2.1. Kruszywa

Z kruszywa nalezy pobra¢ i zbadac¢ Srednie prébki. Wielkos¢ pobranej sredniej prébki nie moze by¢ mniejsza niz:
- wypetniacz 2 kg,

- kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,

- kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm 15 kg.

6.4.2.2. Lepiszcze

Z lepiszcza nalezy pobra¢ probke Srednig sktadajgca sie z 3 probek czesciowych po 2 kg. Z tego jedng probke czesciowg nalezy poddaé
badaniom. Ponadto nalezy pobraé i zbada¢ kolejng prébke, jezeli zewnetrzny wyglad (jednolitos¢, kolor, zapach, zanieczyszczenia) moze
budzi¢ obawy.

6.4.2.3. Materiaty do uszczelniania potaczen

Z lepiszcza lub materiatow termoplastycznych nalezy pobrac prébki srednie sktadajgce sie z 3 probek czesciowych po 6 kg. Z tego jedng
probke czesciowg nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy pobraé i zbada¢ kolejng prébke, jezeli zewnetrzny wyglad (jednolitosé¢, kolor,
potysk, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.
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6.4.2.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa i wykonana warstwa
Rodzaj i zakres badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 34.

Nie zaleca sie wykonywania odwiertéw z warstw asfaltowych (zwtaszcza ochronnej) na obiektach mostowych. Do oceny poprawnosci
zageszczenia w takim wypadku moze postuzy¢é ocena zageszczenia warstwy na dojazdach do obiektu. W badaniach kontrolnych mozna
zastosowaé wspoélne ustalenia dotyczace rozliczen podane w p.8.2.

Rodzaj badan Warstwa

1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

1.1. Uziarnienie + + +
1.2. Zawartos¢ lepiszcza + + +
1.3. Temperatura migknienia lepiszcza + + +
odzyskanego

1.4. Gestos¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni + + +
probki

1.5. Zagtebienie trzpienia (wtgcznie z
przyrostem
po kolejnych 30 minutach badania)

2. Warstwa asfaltowa

2.1. Wskaznik zageszczenia ¥

2.2. Spadki poprzeczne

2.3. Réwnos¢

2.4. Grubos¢ lub ilos¢ materiatu

2.5. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni @
2.6. Wihasciwosci przeciwposlizgowe

+ [+ [+ [+ [+
+ |+ [+ |+

[+ [+ ][+ [+ ]+

3 do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000m2 nawierzchni
jedna prébka; w

razie potrzeby liczba prébek moze zostac zwiekszona (np.
nawierzchnie drég w terenie zabudowy, nawierzchnie mostowe)
b) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.4.3. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikdw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma
prawo zadac¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkéw czesciowych ocenianego odcinka
budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to
odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw czgsciowych.
Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.
6.4.4. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtérzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera lub
Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan). Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium,
ktore nie wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz z wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzy$¢ przemawia wynik badania.

Whiosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartosci wolnych przestrzeni lub wskaznika zageszczenia nalezy ztozyé
w ciggu 2 miesigcy od wptywu reklamacji ze strony Inzyniera.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru roboét

Ogédlne zasady obmiaru robét podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne" p.7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Obmiaru Robét warstw bitumicznych dokonuje sie na budowie. Jednostkg obmiaru jest dla:

- wykonania nawierzchni z BA 0/22 mm na asfalcie D35/50, w-wa wigzgca grubosci 8cm, (AC 22 grubosci 8cm) - metr kwadratowy
(m?),

- wykonania nawierzchni z BA 0/12,8 mm na asfalcie D50/70, w-wa $cieralna grubosci 5cm, (AC 11 S 50/70 grubosci 5cm) - metr
kwadratowy (m?),
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Obmiar nie moze obejmowac jakichkolwiek dodatkowych, wykonanych powierzchni nie wykazanych w Dokumentacji Projektowej, z
wyjatkiem zaakceptowanych na pi$mie przez Inzyniera. Nadmierna grubo$¢ lub nadmierna powierzchnia warstwy nawierzchni w stosunku
do Dokumentacji Projektowej, wykonana bez pisemnego upowaznienia Inzyniera nie moze stanowi¢ podstawy do roszczeh o
dodatkowg zaptate.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robét

Ogédlne zasady odbioru rob6t podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne" p.8.

8.2.  Odbior i reklamacja robét

Roboty uznaje sig¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, jezeli wszystkie pomiary
1badania z zachowaniem tolerancji wg p.5, p.6 niniejszej ST daty wyniki pozytywne.
8.2.1. Odstepstwo od wymagan

Jezeli podczas odbioru zostang stwierdzone wypadki przekroczenia wartosci dopuszczalnych podanych w punkcie 2 i 5 oraz nizej, to
kazdy taki wypadek jest uznawany za wade. Moga mie¢ rowniez miejsce inne wady, ktére nie sg opisane w niniejszych wymaganiach
technicznych.

8.2.2. Potracenia i postgpowanie z wadami

Korzystajgc z przystugujgcych mu praw, Inzynier moze w razie niedotrzymania wartosci dopuszczalnych:

- grubosci warstwy,

- ilosci zuzytego materiatu,

- sktadu mieszanki mineralne;j,

- zawartosci lepiszcza,

- wskaznika zageszczenia,

- rownosci,

- whasciwosci przeciwposlizgowych,

dokonac potrgcen wedtug zamieszczonych dalej wzordw, o ile wykonawca wyrazi na to pisemng zgode. Jezeli Wykonawca nie wyrazi na
to zgody, to jest zobowigzany usung¢ wady.

Jezeli wada wynikajgca z przekroczenia wartosci dopuszczalnej pojawi si¢ przed terminem przedawnienia sie reklamaciji, to Inzynier moze
zgdaé usuniecia tej wady.

Wykonawca ma prawo do uzyskania zwrotu kwoty potrgconej z powodu wady, jezeli wada zostanie usunieta w ramach jego zobowigzan
gwarancyjnych. W wypadku rozwigzan tymczasowych potracenie nalezy uzgodni¢ w osobnych umowach. Przy ustalaniu wysokosci
potracen nalezy uwzgledni¢ skrécenie okresu uzytkowania.

8.2.2.1. Grubos$¢ warstwy i ilo$¢ zuzytego materiatu

Uzgodnione grubosci warstw lub iloSci materiatdéw na okreslong powierzchnie mogag by¢ zanizone o nie wiecej niz wartosci dopuszczalne
podane w tablicy 33.

Okreslajac ilo$¢ materiatébw na dang powierzchnie oraz $rednig grubo$¢ warstwy, za podstawe nalezy przyjaé caty odcinek budowy.
Inzynier ma prawo sprawdzi¢ podczas kontroli ilosciowej odcinki czesciowe. Odcinki cze$ciowe powinny odpowiadaé, co najmniej
wydajnosci dziennej. Minimalna ilo§¢ materiatu przypadajgca na 1m?2 nawierzchni o grubosci 1 cm wynosi 25 kg/m?.

Za grubos$¢ warstw przyjmuije sie arytmetyczng $rednig wszystkich jednostkowych warto$ci grubosci dla danej warstwy na catym odcinku
budowy.

8.2.2.2. Skfad mieszanki mineralnej

Skiad mieszanki mineralnej ocenia sie na podstawie badan ekstrakcji, a nastepnie na podstawie analizy sitowej uzyskanego kruszywa z
1/3 probki. W wypadku watpliwym dokonuje sie badania z dwéch pozostatych czesci prébki. W takim wypadku $rednie wartosci sktadu
oblicza sie z dwdch najmniej réznigcych sie wynikdw. Dopuszczalne odchytki podaje tablica 35 Ocenianymi parametrami sa:

- zawartos$¢ ziaren mniejszych od 0,063 mm,

- zawartosc¢ ziaren wiekszych od 2 mm.

Tablica 35. Dopuszczalne odchyiki sktadu mieszanki mineralnej od podanej w recepcie

Oceniany parametr Granice dopuszczalnych odchytek, % bezwzgledne Mieszanki
mineralno-asfaltowe watowane Podziat wg klas drogi
G Z

Zawarto$¢ ziaren < 0,063 mm 21-35 2,1-4,0

Zawartos$¢ ziaren > 2,0 mm 7,0 -12,0 7,0 -14,0

8.2.2.3. Zawartos$¢ lepiszcza
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Zawartos¢ lepiszcza w kazdej probce pobranej z wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej lub w probce pobranej wyjgtkowo z
zageszczonej warstwy nie moze odbiega¢ od wymaganej wartosci o wiecej niz tolerancje podane w tablicy 36. Te same wartosci
tolerancji dotycza obliczonej Sredniej arytmetycznej zawartosci asfaltu z danego odcinka budowy.

Zawartos¢ lepiszcza nalezy oznacza¢ wedtug PN-EN 12697-1.

Tablica 36. Dopuszczalne odchyiki dotyczgce pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikow badan zawartosci lepiszcza
rozpuszczalnego, %(m/m)

Mieszanka mineralno- a wynikéw badan

asfaltowa 1 1+2 |3+4 5+8 9+19 = 20
ACS +0,6 +0,55 [+0,50 +0,40 +0,35 +0,30
AC W +0,5 +0,45 |+0,40 +0,35 +0.30 +0,25

8.2.2.4. Wskaznik zageszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Wskaznik zageszczenia gotowych warstw asfaltowych i kazdej probki pobranej z zageszczonej nawierzchni nie moze by¢ mniejszy od
warto$ci podanych w tablicy 19, ktéra okre$la réwniez wymagang zawartos¢ wolnych przestrzeni w warstwach nawierzchni z
poszczegdlnych mieszanek mineralno-asfaltowych.

8.2.2.5. Robwnosé

Jezeli nieréwnos¢ podiuzna lub poprzeczna warstwy nawierzchni, oceniana metoda z wykorzystaniem taty 4-metrowe;j i klina lub metodg
rébwnowazna, jest wieksza od ustalonej wartosci dopuszczalnej, Zamawiajgcy nalicza potrgcenia za wady trwate. Nieréwnos¢ ustala sie
dla kazdego pasa ruchu, dla 100-metrowych odcinkéw warstwy nawierzchni.

8.2.3. Obliczenie kwoty potracen

Jezeli Inzynier wprowadzi potrgcenia zgodnie z punktem 8.4 z powodu wykrytych wad iloéciowych, grubos$ci, sktadu mieszanki mineralnej,
zawartosci lepiszcza, wskaznika zageszczenia, réwnosci lub witasciwosci przeciwposlizgowych, to ich wysoko$¢ jest obliczana na
podstawie wzoréw podanych ponizej. Potrgcenia naliczane sg dla wad wiekszych niz dopuszczalna tolerancja wykonania.

Jezeli w jednej inwestycji zostanie wykryta wigksza ilos¢ wad, z powodu, ktérych powinny by¢ dokonane potrgcenia zgodnie z
odpowiednimi punktami od 8.5.1 do 8.5.6, to potrgcenia te nalezy zsumowac.

Ogolna kwota wszystkich potracen jest ograniczona do 70% ceny ogdlnej danej pozycji w odniesieniu do przyporzadkowanej powierzchni
warstwy mineralno-asfaltowe;j.

8.2.3.1. Niewtasciwa grubos¢ warstwy

Potracenie jest obliczane zaréwno na podstawie Sredniej wartosci wszystkich wartosci jednostkowych, jak i na podstawie sumy potrgcen
czesciowych. Kwote potragcenia stanowi wyzsza wartosc.

Jezeli rzeczywista grubo$¢ warstwy (warto$¢ srednia) jest mniejsza od grubo$ci zapisanej w kontrakcie o wiecej niz warto$é dopuszczalna
podana w tablicy 30, to niezaleznie od zmiany ceny jednostkowej dokonanej w ramach rozliczenia (patrz p.8.5.1.3), potracenie jest
obliczane wedtug nastepujgcego wzoru:

Agw= (Pgw/100) x 3,75 x K xF lub  Agw=A" x (K x F/100), (2)
w ktérym:
Agw - potracenie, [PLN];
Pqw - warto$¢ przekroczenia w doét wartosci dopuszczalnej 10% lub 15% grubosci okreslonej w kontrakcie, [%];
K - koszt 1 m2 wykonanej warstwy wg kosztorysu wykonawczego z narzutami, [PLN];
F - powierzchnia objeta sprawdzeniem, [m?].
Jezeli jednostkowe wartosci grubosci sg nizsze od wartosci okreslonych w kontrakcie o wiecej niz dana warto$¢ dopuszczalna podana w

tablicy 33, to potrgcenia czesciowe dla danych powierzchni sg obliczane wedlug wzoru (1). W miejsce wartosci dopuszczalnej 10% lub
15% dla wartosci $redniej, nalezy wstawi¢ warto$¢ dopuszczalng 10%, 15% lub 25% dla wartosci jednostkowych.

Przy obliczaniu wartosci jednostkowych oraz $rednich, dla grubosci w ramach obliczeh wysokosci potrgcen w punktach pomiarowych
wielowarstwowych struktur bez ograniczen, sg uwzgledniane warstwy pofozone wyzej jako kompensacja wystepujgcego niedoboru
grubosci.

W celu utatwienia postugiwania sie¢ wzorem (1), na rys. 1 i w tablicy 36, przedstawiono warto$¢ parametru A' = Pgw x 3,75 [%] w
zaleznosci od wartosci Pgw.

8.2.3.2. Niewfasciwa ilo$¢ zuzytego materiatu
Jezeli rzeczywista ilos¢ materiatu jest mniejsza od ilosci zapisanej w kontrakcie o wigcej niz warto$¢ dopuszczalna podana w tablicy 30, to
niezaleznie od zmiany ceny jednostkowej dokonanej w ramach rozliczenia (p.8.5.2.3), potracenie jest obliczane wedtug wzoru (1).

Tablica 36 Tabelaryczne przedstawienie wartosci parametru A’

Py [%]]°,5 1 15 2 2,5 3 3,5 4 4,5 5.0 55 6 6,5 7,0
A%|1,875 (3,75 (5625 [7,5 9,375 b P5 15, 16,875 |:s.~; |20,4525|22,5 |[24.3-7:|26,25

Py [%]]7,5 80 |B.5 9.0 9,5 10,0 |10,5 11,0 |11,5 12,0 |12,5 13,0 [13,5 14,0
A % |25 30 31,875 |33,75 [35.625 |37,5 39,375 |41,25 (43,125 (45 4575 [46,75 [50,«25 |52,5
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8.2.3.3. Niewtasciwy sktad mieszanki mineralnej
Potracenia oblicza sie wedtug wzoréw (2) i (3) dla wszystkich badanych parametréw, proporcjonalnie do warto$ci charakteryzujgcej
poszczegdlne warstwy nawierzchni o powierzchni reprezentowanej przez kazdg z prébek:
- potracenia za niewtasciwg ilo$¢ ziaren mniejszych od 0,063mm
Aw = pw xK xF 2)
- potrgcenia za niewtasciwg ilos¢ ziaren wiekszych od 2,0 mm

Az = pzxK xF ?3)

w ktérych:

A' iAz - potrgcenie, [PLN]

pw ipz -wspofczynniki podane w tablicach 38 i 39;

K - koszt 1m2 warstwy wykonanej wg kosztorysu wykonawczego z narzutami, [PLN] F - powierzchnia

warstwy reprezentowana przez probke lub pomiar, [m2]

Jezeli odchyiki przekraczajg maksymalne wartosci dopuszczalne, to dany odcinek nalezy wytaczy¢ z odbioru do czasu wykonania robét
niezbednych do uzyskania wymaganych cech na tym odcinku. W takim wypadku dopuszczalny jest, za zgoda stron, odbior czesciowy.
Tablica 38. Wspodtczynnik pw do obliczania potrgcen za niewtasciwg ilos¢ ziaren mniejszych od 0,063 mm w mieszance mineralno-
asfaltowej

Wspotczynnik pw [-]
Odchylenie od recepty [Mieszanka mineralno-asfaltowa
[%] Podziat wg klasy drogi
G Z
2,1 0,0015 0,0010
2.2 0.003 0.002
2.3 0.006 0.004
2.4 0.010 0.006
25 0.014 0.008
2.6 0.019 0.011
2,7 0,025 0,015
2,8 0,033 0,019
2.9 0.041 0.023
3.0 0.049 0.028
3.1 0.059 0.033
3.2 0.068 0.039
373 0.079 0.045
3.4 0.090 0.059
35 0,101 0,066
3,6 - 0,075
3,7 - 0,083
3,8 - 0,092
379 - 0,101
4.0 - -
4.1 - -
4.2 - -
473 - -
4.4 - -
475 - -

Tablica 39. Wspodiczynnik pz do obliczania potracen za niewtasciwg ilos¢ ziaren wigkszych od 2,0mm w mieszance mineralno-asfaltowe

Wspdétczynnikpz[-]
Odchyleni | . Mieszanka
mineralno-asfaltowa
e od Podziat wg klasy
recepty[%] droai
G z
5 — —
6
7 0,001 0,001
8 0,004 0,003
9 0,010 0,007
10 0.018 0.012
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11 0.032 0.021
12 0,050 0.028
13 - 0.039
14 - 0.050

8.2.3.4. Niewtasciwa zawartosc lepiszcza

Jezeli rzeczywista zawarto$c¢ lepiszcza w badanej mieszance mineralno-asfaltowej jest mniejsza od zawarto$ci deklarowanej o wiecej niz
wynosi warto$¢ tolerancji podana w tablicy 27, to potrgcenie nalezy obliczy¢ wedtug wzoréw (4) i (5). Jezeli jest za mata zawarto$¢
lepiszcza dla pojedynczego wyniku badan i dla warto$ci $rednich z 2 * 4 prébek to:

- dlapl < 0,3% niedobdr lepiszcza oblicza sie wedtug wzoru:
A, =(p/100)x30xK xF (4)
- dlapl > 0,3 % niedobdr lepiszcza oblicza sie wedlug wzoru:
A, =[(p, x130-30)/100] xK x F (5)
w ktérych:
A, - potracenie, [PLN];

p: - wartos¢ przekroczenia w dét wartosci dopuszczalnej i tolerancji podanej w tablicy 27, a podstawie zawartosci podanej przy
badaniach kontrolnych mieszanki wykonanych w ramach odbioru; niedobér ponizej wartosci dopuszczalnej, [%];

K - cena jednostkowa wg kosztorysu wykonawczego z narzutami, [PLN/m?] lub [PLN/t]; F - powierzchnia objeta
sprawdzeniem, [m2] lub odpowiednia ilo$¢ materiatu, [t].

W celu utatwienia postugiwania sie wzorami (4) i (5) warto$¢ parametru A' przedstawiono na rys.2 i w tablicy 40.

00—

20 Sm

40 N

Potracenie A' [%)]

60 B ™
70
80

Rys. 2. Graficzne przedstawienie wartosci parametru A' [%] jezeli p; <0,3t0 A' = p; x 30; jezelip; >0,3to
A'= p; x130-30

Tablica 40. Tabelaryczne przedstawienie wartosci parametru A’ [%] jezeli p1 < 0,3 to A' = p, x 30; jezeli p;> 0,3 to
A'=p x130-30

1[%] 01 |02 03 04 05 0,6 07 038
A'T%] |3 6 9 22 35 4S 61 |74

Jezeli jest za mata zawarto$¢ lepiszcza dla wartosci Srednich z pieciu i wiecej prob, to wzor na obliczenie potrgcenia przybiera postac:
A =(p/100)x 100xK xF  (6)

W celu utatwienia postugiwania sie wzorem (6) na rys. 3 i w tablicy 41 przedstawiono warto$é parametru A' = p; x 100.

Tablica 41. Tabelaryczne przedstawienie wartosci parametru A'

£1%] 0,1 0,2 0,3 0.4 0,5 0,6 0,7 0,8
A'[%] 10 20 30 40 50 60 70 30

Parametry [%]
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0 0.1 0,2 03 04 0,5 06 0.7 0,8

Potr gcenie A" %]
o
o
4
| ]
/

Rys. 3 Graficzne przedstawienie wartosci parametru A'

Potrgcenie mozna obliczy¢ zaréwno na podstawie wartosci Sredniej z wszystkich wartosci jednostkowych, jak i na podstawie sumy
potracen czesciowych dokonanych na podstawie wartosci dla pojedynczego wyniku badan. Wyzsza wartos¢ jest wartosciag potracenia.

8.2.3.5. Niewtasciwe zageszczenie warstwy

Jezeli wskaznik zageszczenia jest nizszy od warto$ci dopuszczalnej podanej w tablicy 25, to potrgcenie nalezy oblicza¢ zgodnie z
wzorem (7):

Ag =(pg #100) X 3xK X F @
w ktorym:
Ag - potragcenie, [PLN];
pg - wartos¢ przekroczenia w dot wartosci dopuszczalnej w stosunku do zgdanego wskaznika zageszczenia, [%];
K - cena jednostkowa wg kosztorysu wykonawczego z narzutami, [PLN/m?] lub [PLN/t]; F - powierzchnia objeta
sprawdzeniem [m?] lub odpowiednia ilo$¢ materiatu [t].

W celu utatwienia postugiwania si¢ wzorem (8) wartos¢ parametru A'= pq 2 X 3 przedstawiono na rys. 4 i w tablicy 42.

0] 0,5 1,0 15 2,0 2,5 3,0 35 4.0
A'[%] 0.75 3 6,75 12 18,75 27 36,75 48

Tablica 42. Tabelaryczne przedstawienie wartosci parametru A'

Parametr %]
0 05 1 15 2 25 3 35 4
0s—0 .
~a.
S —

.— 1 \-'\‘\
g .
< ™SS
- =
c ~
§ S
<) A
o

- : =

Rys 4. Graficzne przedstawienie wartosci parametru A’

Przyktad:

asfaltowa warstwa $cieralna
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K= 100 PLN/m2
F = 6000 m2 wymagany wskaznik zageszczenia 97% uzyskany wskaznik zageszczenia 96% niedobdr pg = (97-96)% = 1%
A' =12x3=3%
Zatem potragcenie wynosi:
Ag = (3:100) x 100 [PLN/m?] x 6000 [m?] = 18000 PLN 8.2.3.6. Niewtasciwa rownos¢
Potrgcenie za nierébwnos$¢ mierzone wskaznikiem IRI obliczane jest wedtug wzoru:
AIRI = PIRIZX 0,2 X K X FIRI (8)
w ktérym:
A\r: - potracenie, [PLN];
piri - Zmierzona nierébwnos¢ powyzej ustalonej wartosci dopuszczalnej, na ocenianym odcinku, [mm/m]
K - koszt Im2 wykonanej, ocenianej warstwy wg kosztorysu wykonawczego tgcznie z zastosowanymi narzutami;
Fir1 - powierzchnia ocenianego pasa warstwy Scieralnej nawierzchni na dtugosci 50m.

W przypadku, gdy warto$¢ pr: 2 bedzie wiekszy od 1 Wykonawca jest zobowigzany do usuniecie wady w sposob uzgodniony z
Zamawiajgcym.

Potracenie za nierébwnosci mierzone metoda taty i klina jest obliczane wedtug wzoru:
A, =ZP? x(0,0015xKx F, )
w ktérym:

Ar - potrgcenie, [PLN];
P - zmierzona nieréownos¢ w mm powyzej ustalonej wartosci dopuszczalnej;

F. - powierzchnia ocenianego pasa warstwy nawierzchni na dtugosci 100m.

W wypadku, gdy S P ? bedzie wieksza od 130 Wykonawca jest zobowigzany, do usuniecia wady w sposob uzgodniony z
Zamawiajgcym.

8.3. Reklamacje

W ocenie przed uptywem terminu gwarancyjnego pod uwage brane jest zuzycie nawierzchni, z uwzglednieniem kategorii ruchu i klasy
drogi.

Okres gwarancyjny wynosi 4 lata w wypadku nawierzchni asfaltowych, jezeli zostaty one wykonane jako nowe, jako petna przebudowa
istniejacej nawierzchni wraz ze wzmocnieniem konstrukcji uwzgledniajgcym wymagania klasy drogi oraz warunki podane w dokumentacji
projektowej.

W wypadku tymczasowego ruchu technologicznego przez okres ponad 1 roku, w czasie czesciowego odbioru robét okres gwarancyjny
odcinka nawierzchni (2 lub 3 letni) wydtuza sie o 1 rok.

8.4. Obmiaryirozliczenia

W opisie wymagan nalezy okre$li¢, czy rozliczenie ma by¢ przeprowadzone wedtug grubosci warstwy, czy wedtug ilosci materiatow
zuzytych na dang powierzchnie. W wypadku powierzchni mniejszych niz 6000 m? nalezy wymagacé rozliczenia wedtug grubosci. Jezeli
wymagane jest rozliczenie wedtug grubosci, to nalezy podaé metode pomiaru. Poszczegdlne warstwy nalezy rozliczy¢ zgodnie z
wymaganiami podanymi w kontrakcie.

Zaptata za dodatkowe szerokosci, dtugosci, grubosci i ilosci materiatéw, wykraczajgce poza postanowienia ponizszych punktéw,
przystuguje tylko wtedy, gdy ich wykonanie zostato zlecone na pi$mie przez Inzyniera. Wykonawca powinien w pore zgtosi¢ odpowiedni
wniosek, jezeli konieczno$¢ wykonania dodatkowych ilosci pojawi sie bez jego winy.

Probki pobrane do rozliczenia nalezy na zadanie przekaza¢ Inzynierowi.

8.4.1. Szerokosé

Szeroko$¢ wykonanej warstwy asfaltowej jest mierzona w wypadku wyprofilowanej ukosnej krawedzi do srodka linii skosu o zatozonym
pochyleniu 2:1.

8.4.2. Grubos¢é

Pojedynczy pomiar grubosci nalezy wykonywaé¢ w punktach pomiarowych rozmieszczonych réwnomiernie na wykonanej powierzchni.
Odlegtos¢ wzdtuzna profili pomiarowych powinna wynosi¢ 50 m. W wypadku stosowania rdzeni wiertniczych moze zosta¢ ona zwiekszona
do 200 m. Minimalna liczba punktéw pomiarowych wynosi jednak 20. Liczba punktéw pomiarowych warstw asfaltowych krétszych
odcinkow lub ulic miejskich moze zosta¢ zredukowana.

Przy pomiarze grubosci poprzez pomiar odlegtosci od sznura lub niwelacje, dla kazdego mierzonego profilu nalezy zmierzy¢ po trzy
punkty na osi jezdni oraz w obydwu zewnetrznych punktach 1/3 potowy jezdni (dla jezdni o szerokosci 7,50 m odlegto$¢ od osi jezdni
wynosi 2,50 m).
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Przy pomiarze grubosci za pomocg grubosciomierza (wg PN-EN 12697-36) lub pomiaréw rdzenia, dla kazdego profilu nalezy sprawdzaé
tylko jeden punkt na przemian z prawej strony, na srodku i z lewej strony osi jezdni.

8.5. Rozliczenie
8.5.1. Rozliczenie wedtug grubosci
8.5.1.1. Sprawdzenie grubosci

Jezeli kontrakt przewiduje wykonanie warstw asfaltowych, to dla kazdej warstwy nalezy wykazaé, czy grubos¢ rzeczywista jest zgodna z
gruboscig okreslong w kontrakcie.

Za grubosé przyjmuje sie srednig arytmetyczng z wszystkich pomiaréw dla danej warstwy na catym odcinku budowy. Wykazanie ilosciowe
nie jest wymagane.

8.5.1.2. Grubos$¢ dodatkowa

Dodatkowe grubosci poszczegdinych warstw bedg w pierwszej kolejnosci zaliczane jako wyréwnanie niedoboréw nizej lezacych warstw
mineralno-asfaltowych. Pozostata dodatkowa grubosé gérnej warstwy nawierzchni asfaltowej wykonanej zgodnie z kontraktem bedzie
uwzgledniona przy zaptacie tylko w zakresie 5% grubosci wymaganej w kontrakcie. To samo dotyczy sytuacji, w ktérej wykonana jest
tylko jedna warstwa. Niedobory grubosciowe poszczegdlnych warstw bedg potrgcane, chyba ze zostaty skompensowane nadmiarami z
warstw wyzszych.

8.5.1.3. Dostosowanie ceny jednostkowej

Jezeli przy rozliczeniu nalezy uwzgledni¢ nadmiar lub niedobdr grubosci warstw, uzgodniona cena jednostkowa do rozliczenia zostanie
zmieniona w zaleznosci od stosunku dodatkowej grubosci podlegajgcej zaptacie do grubosci zadanej (rozliczeniowa cena jednostkowa).

8.5.2. Rozliczenie wedtug ilosci materiatéw
8.5.2.1. Woykazanie ilosci zuzytych materiatéw

Jezeli kontrakt przewiduje rozliczenie wedtug ilosci materiatéw zuzytych na jednostke powierzchni [kg/m?2], to dla kazdej warstwy nalezy
wykaza¢, na ile rzeczywista ilos¢ jest zgodna z iloscig okreslong w kontrakcie.

Jako podstawe do obliczenia tej ilosci dla kazdej warstwy nalezy przyjac¢ ilos¢ zuzytg na caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo zgdac¢
udokumentowania ilosciowego dla odcinkéw czesciowych. Odcinki takie powinny wtedy odpowiadaé, co najmniej wydajnosci dziennej.

8.5.2.2. llosci dodatkowe

Dodatkowe grubosci poszczegdlnych warstw beda w pierwszej kolejnosci zaliczane jako wyréwnanie niedoboréw nizej lezacych warstw z
mieszanki mineralno-asfaltowej. Pozostata dodatkowa grubo$¢ goérnej warstwy nawierzchni asfaltowej wykonywanej zgodnie z kontraktem
bedzie uwzgledniona przy zaptacie tylko w zakresie 5% ilosci wymaganej w kontrakcie. To samo dotyczy sytuacji, w ktérej Wykonywana
jest tylko jedna warstwa.

Niedobory iloéciowe poszczegdlnych warstw beda potrgcane, chyba ze zostaty skompensowane nadmiarami z warstw wyzszych.
8.5.2.3. Dostosowanie ceny

Jezeli przy rozliczeniu nalezy uwzgledni¢ nadmiar lub niedobdr ilosciowy, uzgodniona cena jednostkowa do rozliczenia zostanie
zmieniona w zalezno$ci od stosunku dodatkowej ilosci podlegajgcej zaptacie do ilosci zadanej (rozliczeniowa cena jednostkowa).

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne" p.9.

9.2. Cenajednostki obmiarowej

Ptaci sie za jednostke obmiaru wg p.7.2 wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego. Cena jednostkowa jest ceng usredniong
dla przyjetego sposobu wykonania i obejmuje:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- zakup i dostarczenie materiatdw przeznaczonych do produkcji mieszanek,

- opracowanie recepty laboratoryjnej wraz z badaniami,

- wykonanie préb technologicznych i odcinka prébnego,

- oczyszczenie i przygotowanie podtoza,

- zabezpieczenie krawedzi ztgczy i obramowan,

- zakrywanie i odkrywanie w trakcie robét urzgdzen kanalizacyjnych, pokryw studni rewizyjnych i osadnikow, kratek sciekowych,
dylataciji, itp.,

- wytworzenie mieszanki,

- transport mieszanki do miejsca wbudowania,
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- mechaniczne roztozenie mieszanki, w warstwach o odpowiedniej grubosci,

- zageszczenie i obciecie krawedzi,

- wykonanie wszystkich niezbednych badan, pomiaréw, préb i sprawdzen, w tym dodatkowo
zleconych przez Inzyniera,

- oznakowanie Robét i jego utrzymanie,

- wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji Robot objetych niniejszg ST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.12. Normy
Polskie Normy powotane w WT-1
Polskie Normy powotane w WT-2

Polskie Normy powotane w WT-3

10.2. Inne dokumenty

SWT-1 Kruszywa 2010"

+,WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010"

SWT-3 Emulsje asfaltowe 2009"

Rozporzadzenie MTiGM w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43 z
dnia 2 marca 1999
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D - 05.03.23
NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowej zwigzanych z projektem p.n. ,,Budowa ciagu pieszo —
rowerowego z energooszczednym oswietleniem, bezpiecznymi przejsciami dla pieszych oraz infrastrukturg rowerowa i mata
architektura z miejscowosci Zalesie do miasta Barczewo (petla autobusowa)”.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegodtowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z brukowej
kostki betonowej i obejmuje:

— Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej szarej gr. 8 cm i 6 cm na podsypce cementowo-piaskowej z wypetnieniem spoin
piaskiem — cigg pieszo-rowerowy i cigg pieszo-jezdny

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztaltka wytwarzana z betonu metodg wibroprasowania. Produkowana jest jako ksztaltka
jednowarstwowa lub w dwéch warstwach potgczonych ze sobg trwale w fazie produkcii.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania
2.2.1. Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym jest posiadanie aprobaty
technicznej.

2.2.2. Wyglad zewnetrzny

Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknie¢, plam i ubytkow.

Powierzchnia gérna kostek powinna by¢ réwna i szorstka, a krawedzie kostek réwne i proste, wklgsniecia nie powinny
przekraczac:
— 2 mm, dla kostek o grubosci < 80 mm,
— 3 mm, dla kostek o grubosci > 80 mm.

2.2.3. Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowej

W kraju produkowane sa kostki o dwoch standardowych wymiarach grubosci:
— 60 mm, z zastosowaniem do nawierzchni nie przeznaczonych do ruchu samochodowego,
— 80 mm, do nawierzchni dla ruchu samochodowego.
Tolerancje wymiarowe wynosza:
— nadtugosci +3 mm,
— naszeroko$ci +3 mm,
— na grubosci +5 mm.

Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju to: szary, ceglany, klinkierowy, grafitowy i brgzowy.
2.2.4. Wytrzymatos¢ na Sciskanie

Wytrzymatosc¢ na Sciskanie po 28 dniach (Srednio z 6-ciu kostek) nie powinna by¢ mniejsza niz 60 MPa.
Dopuszczalna najnizsza wytrzymato$¢ pojedynczej kostki nie powinna by¢é mniejsza niz 50 MPa (w ocenie statystycznej z co
najmniej 10 kostek).

2.2.5. Nasigkliwos¢

Nasigkliwos¢ kostek betonowych powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-06250 [2] i wynosi¢ nie wiecej niz 5%.
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2.2.6. Odpornos$¢ na dziatanie mrozu

Odporno$¢ kostek betonowych na dziatanie mrozu powinna by¢ badana zgodnie z wymaganiami PN-B-06250 [2].
Odpornos¢ na dziatanie mrozu po 50 cyklach zamrazania i odmrazania probek jest wystarczajaca, jezeli:

— probka nie wykazuje pekniec,

— strata masy nie przekracza 5%,

— obnizenie wytrzymatosci na $ciskanie w stosunku do wytrzymatosci probek nie zamrazanych nie jest wieksze niz 20%.

2.2.7. Scieralno$¢

Scieralno$é kostek betonowych okresélona na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1] powinna wynosi¢ nie wiecej niz 4 mm.
2.3. Materiaty do produkcji betonowych kostek brukowych
2.3.1. Cement

Do produkcji kostki brukowej nalezy stosowa¢ cement portlandzki, bez dodatkéw, klasy nie nizszej niz ,32,5". Zaleca sie
stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701 [4].

2.3.2. Kruszywo

Nalezy stosowac kruszywa mineralne odpowiadajgce wymaganiom PN-B-06712 [3].
Uziarnienie kruszywa powinno by¢ ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowej, przy zatozonych parametrach
wymaganych dla produkowanego wyrobu.

2.3.3. Woda

Wiasciwosci i kontrola wody stosowanej do produkcji betonowych kostek brukowych powinny odpowiada¢ wymaganiom wg PN-
B-32250 [5].

2.3.4. Dodatki
Do produkcji kostek brukowych stosuje sie dodatki w postaci plastyfikatoréw i barwnikéw, zgodnie z receptg laboratoryjng.
Plastyfikatory zapewniajg gotowym wyrobom wiekszg wytrzymatosé, mniejszg nasigkliwo$¢ i wiekszag odporno$¢ na niskie

temperatury i dziatanie soli.
Stosowane barwniki powinny zapewnic¢ kostce trwate zabarwienie. Powinny to by¢ barwniki nieorganiczne.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki brukowej

Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykonuje sie recznie.

Jesli powierzchnie sg duze, a kostki brukowe majg jednolity ksztatt i kolor, mozna stosowa¢ mechaniczne urzadzenia
uktadajace. Urzadzenie skitada sie z wdézka i chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzgcego do przenoszenia z palety warstwy kostek na
miejsce ich utozenia. Urzadzenie to, po skonczonym uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wymiatania piasku w szczeliny
zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do zageszczenia nawierzchni stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego.

Do wyréwnania podsypki z piasku mozna stosowa¢ mechaniczne urzadzenie na rolkach, prowadzone liniami na szynie lub
kraweznikach.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe uktadane sg warstwowo na palecie. Po uzyskaniu wytrzymatosci betonu min.
0,7 R, kostki przewozone sg na stanowisko, gdzie specjalne urzgdzenie pakuje je w folie i spina tasmg stalowa, co gwarantuje transport
samochodami w nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mozna rowniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Podloze

Podtoze pod utozenie nawierzchni z betonowych kostek brukowych moze stanowi¢ grunt piaszczysty - rodzimy lub nasypowy o
WP > 35 [7].

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to nawierzchnie z kostki brukowej przeznaczong dla ruchu pieszego,
rowerowego lub niewielkiego ruchu samochodowego, mozna wykonywac bezposrednio na podtozu z gruntu piaszczystego w uprzednio
wykonanym korycie. Grunt podioza powinien by¢ jednolity, przepuszczalny i zabezpieczony przed skutkami przemarzania.

Podtoze gruntowe pod nawierzchnie powinno byé przygotowane zgodnie z wymogami okreslonymi w OST D-04.01.01 ,Koryto
wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza”.
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5.3. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod utozenie nawierzchni z kostki brukowej powinien by¢ zgodny z
dokumentacjg projektowa.

Podbudowe, w zaleznosci od przeznaczenia, obcigzenia ruchem i warunkéw gruntowo-wodnych, moze stanowic:
— grunt ulepszony posp6tkg, odpadami kamiennymi, zuzlem wielkopiecowym, spoiwem itp.,
— kruszywo naturalne lub tamane, stabilizowane mechanicznie,
— podbudowa ttuczniowa, zwirowa lub zuzlowa,
lub inny rodzaj podbudowy okreslonej w dokumentaciji projektowe;.

Podbudowa powinna by¢ przygotowana zgodnie z wymaganiami okreslonymi w specyfikacjach dla odpowiedniego rodzaju
podbudowy.

5.4. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni z betonowych kostek brukowych mozna stosowa¢ krawezniki uliczne betonowe wg BN-80/6775-
03/04 [6] lub inne typy kraweznikdw zgodne z dokumentacjg projektowg lub zaakceptowane przez Inzyniera.

5.5. Podsypka

Na podsypke nalezy stosowac¢ piasek gruby, odpowiadajacy wymaganiom PN-B- 06712 [3].
Grubos$c¢ podsypki po zageszczeniu powinna zawiera¢ sie w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka powinna by¢ zwilzona
woda, zageszczona i wyprofilowana.

5.6. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

Z uwagi na roznorodnosc ksztattéow i koloréw produkowanych kostek, mozliwe jest utozenie dowolnego wzoru - wczesniej
ustalonego w dokumentacji projektowej i zaakceptowanego przez Inzyniera.

Kostke uktada sie na podsypce lub podiozu piaszczystym w taki sposob, aby szczeliny miedzy kostkami wynosity od 2 do 3 mm.
Kostke nalezy uktada¢ ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega
zageszczeniu.

Po ufozeniu kostki, szczeliny nalezy wypei¢ piaskiem, a nastepnie zamies¢ powierzchnie utozonych kostek przy uzyciu
szczotek recznych lub mechanicznych i przystgpi¢ do ubijania nawierzchni.

Do ubijania utozonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego dla ochrony
kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku $rodka i
jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek.

Do zageszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywac walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupetni¢ szczeliny piaskiem i zamies¢ nawierzchnie. Nawierzchnia z wypetnieniem spoin
piaskiem nie wymaga pielegnacji - moze by¢ zaraz oddana do ruchu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystapieniem do robét, Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy producent kostek brukowych posiada atest wyrobu wg pkt
2.2.1 niniejszej SST.

Niezaleznie od posiadanego atestu, Wykonawca powinien Zzgda¢ od producenta wynikéw biezacych badan wyrobu na
$ciskanie. Zaleca sie, aby do badania wytrzymato$ci na $ciskanie pobiera¢ 6 probek (kostek) dziennie (przy produkcji dziennej ok. 600 m?
powierzchni kostek utozonych w nawierzchni).

Poza tym, przed przystgpieniem do robét Wykonawca sprawdza wyréb w zakresie wymagan podanych w pkt 2.2.2 i 2.2.3 i
wyniki badan przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Sprawdzenie podtoza i podbudowy

Sprawdzenie podtoza i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodnos$ci z dokumentacjg projektowg i odpowiednimi SST.
6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podiuznych polega na stwierdzeniu
zgodnosci z dokumentacjg projektowg oraz pkt 5.5 niniejszej SST.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega na stwierdzeniu zgodnosci
wykonania z dokumentacjg projektowg oraz wymaganiami wg pkt 5.6 niniejszej SST:
— pomierzenie szerokosci spoin,
— sprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania),
— sprawdzenie prawidtowosci wypetnienia spoin,
— sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.4.1. Nieréwnosci podtuzne

Nieréwnosci podtuzne nawierzchni mierzone fatg lub planografem zgodnie z normg BN-68/8931-04 [8] nie powinny przekraczac
0,8 cm.

6.4.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny byé zgodne z dokumentacjg projektows z tolerancjg + 0,5%.
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6.4.3. Niweleta nawierzchni
Réznice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1 cm.
6.4.4. Szeroko$¢ nawierzchni
Szeroko$¢ nawierzchni nie moze roznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 5 cm.
6.4.5. Grubos$¢ podsypki
Dopuszczalne odchyiki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1,0 cm.
6.5. Czestotliwos¢ pomiarow

Czestotliwos¢ pomiaréw dla cech geometrycznych nawierzchni z kostki brukowej, wymienionych w pkt 6.4 powinna by¢
dostosowana do powierzchni wykonanych robét.

Zaleca sie, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w pkt 6.4 byly przeprowadzone nie rzadziej niz 2 razy na 100 m?
nawierzchni i w punktach charakterystycznych dla niwelety lub przekroju poprzecznego oraz wszedzie tam, gdzie poleci Inzynier.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru roboét
Ogodlne zasady obmiaru robé6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru roboét

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
— przygotowanie podtoza,
— ewentualnie wykonanie podbudowy,
— wykonanie podsypki,
— ewentualnie wykonanie tawy pod krawezniki.
Zasady ich odbioru sg okreslone w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— przygotowanie podtoza (ewentualnie podbudowy),
— dostarczenie materiatow,
— wykonanie podsypki,
— ulozenie i ubicie kostki,
— wypetnienie spoin,
— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1 PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczenie $cieralnosci na tarczy Boehmego

2. PN-B-06250 Beton zwykty

3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

4 PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i
ocena zgodnosci

5. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw

6 BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,

parkingow i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza
7. BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
8. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fata.
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D - 07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
oznakowania pionowego w zwigzku z projektem pn.: ,Budowa ciggu pieszo — rowerowego z energooszczednym oswietleniem,
bezpiecznymi przejsciami dla pieszych oraz infrastruktura rowerowa i mata architektura z miejscowosci Zalesie do miasta
Barczewo (petla autobusowa)”.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegoétowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robét na drogach.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem i odbiorem oznakowania
pionowego stosowanego na drogach i obejmuja:

— Pionowe znaki drogowe — stupki z rur stalowych

— Pionowe znaki drogowe znaki zakazu nakazu, ostrzegawcze i informacyjne o pow. ponad 0,3 m?
— Ustawienie poreczy ochronnych sztywnych z pochwytami i poreczami z rur stalowych

— Przestawienie znakéw drogowych

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle umieszczony na konstrukcji
wsporczej.

1.4.2. Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni ktérego umieszczana jest tres¢ znaku. Tarcza moze by¢ wykonana z
réznych materiatéw (stal, aluminium, tworzywa syntetyczne itp.) - jako jednolita lub sktadana.

1.4.3. Lico znaku - przednia czg$¢ znaku, stuzgca do podania tresci znaku. Lico znaku moze by¢ wykonane jako malowane lub oklejane
(folig odblaskowg lub nieodblaskowg). W przypadkach szczegolnych (znak z przejrzystych tworzyw syntetycznych) lico znaku moze by¢
zatopione w tarczy znaku.

1.4.4. Znak drogowy nieodblaskowy - znak, ktérego lico wykonane jest z materiatdow zwyktych (lico nie wykazuje wiasciwosci
odblaskowych).

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktdrego lico wykazuje wtasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu o odbiciu powrotnym -
wspotdroznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - stup (stupy), wysiegnik, wspornik itp., na ktérym zamocowana jest tarcza znaku, wraz z elementami
stuzgcymi do przymocowania tarczy (Sruby, zaciski itp.).

1.4.7. Znak drogowy przeswietlany - znak, w ktérym wewnetrzne Zrddto Swiatta jest umieszczone pod przejrzystym licem znaku.
1.4.8. Znak drogowy oswietlany - znak, ktérego lico jest oswietlane zrodlem Swiatta umieszczonym na zewnatrz znaku.

1.4.9. Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesiecy od daty produkcii.
1.4.10. Znak uzytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dtuzszy niz 3 miesiagce od daty produkgc;ji.

1.4.11. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdéine”
pkt 2.

2.2. Aprobata techniczna dla materiatow

Kazdy materiat do wykonania pionowego znaku drogowego, na ktéry nie ma normy, musi posiada¢ aprobate techniczng
wydang przez uprawniong jednostke. Znaki drogowe powinny mie¢ certyfikat bezpieczenstwa (znak ,B”) nadany przez uprawniong
jednostke.

2.3. Materiaty stosowane do fundamentéw znakéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakdw moga by¢ wykonywane jako:
— prefabrykaty betonowe,
— z betonu wykonywanego ,na mokro”,

— z betonu zbrojonego,

— inne rozwigzania zaakceptowane przez Inzyniera.
Klasa betonu powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowg. Beton powinien odpowiada¢é wymaganiom PN-B-06250 [1].

2.3.1. Cement
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Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5, odpowiadajacy wymaganiom PN-B-19701 [4].
2.3.2. Kruszywo

Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [3]. Zaleca sig stosowanie kruszywa o marce
nie nizszej niz klasa betonu.

2.3.3. Woda
Woda do betonu powinna by¢ ,odmiany 1”, zgodnie z wymaganiami normy PN-B-32250 [6].
2.3.4. Domieszki chemiczne

Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane jesli przewiduje je dokumentacja projektowa, SST lub wskazania
Inzyniera. Domieszki chemiczne powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-23010 [5].

W betonie niezbrojonym zaleca sie stosowa¢ domieszki napowietrzajgce, a w betonie zbrojonym dodatkowo domieszki
uplastyczniajgce lub uptynniajgce.

2.3.5. Prety zbrojenia

Prety zbrojenia w fundamentach z betonu zbrojonego powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06251 [2].
2.4. Konstrukcje wsporcze

2.4.1. Ogdlne charakterystyki konstrukgiji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowg i SST, a w przypadku braku
wystarczajgcych ustalen, zgodnie z propozycjg Wykonawcy zaakceptowang przez Inzyniera.

Konstrukcje wsporcze mozna wykona¢ z ocynkowanych rur lub katownikéw wzglednie innych ksztattownikow, zaakceptowanych
przez Inzyniera.

Wymiary i najwazniejsze charakterystyki elementéw konstrukcji wsporczej z rur i kgtownikéw podano w tablicy 1 i 2.

Tablica 1. Rury stalowe okragte bez szwu walcowane na gorgco wg PN-H-74219 [9]

Srednica Grubos¢ Masa 1 m Dopuszczalne odchyiki
zewnetrzna $cianki kg/m $rednicy grubosci $cianki

mm mm zewnetrznej

44,5 od 2,6 do 11,0 od 2,69 do 9,09

48,3 od 2,6 do 11,0 od 2,93 do 10,01

51,0 od 2,6 do 12,5 od 3,10 do 11,9

54,0 od 2,6 do 14,2 od 3,30 do 13,9

57,0 od 2,9 do 14,2 od 3,87 do 15,0

60,3 od 2,9 do 14,2 od 4,11 do 16,1

63,5 od 2,9 do 16,0 od 4,33 do 18,7

70,0 od 2,9do 16,0 od 4,80 do 21,3

76,1 od 2,9 do 20,0 od 5,24 do 27,7 +1,25% +15%
82,5 od 3,2 do 20,0 od 6,26 do 30,8

88,9 od 3,2 do 34,0 od 6,76 do 34,0

101,6 od 3,6 do 20,0 od 8,70 do 40,2

102,0 od 4,0do 12,0 od 9,67 do 26,6

108,0 od 3,6 do 20,0 od 9,27 do 43,4

114,0 od 4,0 do 14,0 od 10,9 do 34,5

114,3 od 3,6 do 20,0 od 9,83 do 46,5

121,0 od 4,0do 16,0 od11,5do 414

Tablica 2. Kagtowniki réwnoramienne wg PN-H-93401 [18]

Wymiary Grubos¢ Masa 1l m Dopuszczalne odchyiki

ramion ramienia katownika dtugosci grubosci ramion
mm mm kg/m ramienia

40 x 40 od4do5 od 2,42 do 2,97 1 04
45x 45 od4do5 od 2,74 do 3,38 1 +04
50 x 50 od4do6 od 3,06 do 4,47 £15 +05
60 x 60 od5do8 od 4,57 do 7,09 +15 +0,5
65 x 65 od6do9 od 5,91 do 8,62 +1,5 +0,5
75x 75 od5do9 od 5,76 do 10,00 +1,5 +0,5
80 x 80 od 6 do 10 od 7,34 do 11,90 +15 +0,5
90 x 90 od 6 do 11 od 8,30 do 14,70 +15 +0,5

100 x 100 od 8 do 12 od 12,20 do 17,80 +2 +0,6

2.4.2. Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74219 [9], PN-H-74220 [10] lub innej normy zaakceptowanej przez Inzyniera.

Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywaé wad w postaci tusek, peknie¢, zwalcowan i naderwan.
Dopuszczalne sg nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu wytwarzania, mieszczace si¢ w granicach
dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny byé obciete rowno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byty dostarczane o dtugosciach:

— 0  doktadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszczalng odchytkg + 10 mm,
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- 0 wielokrotnych w stosunku do zamowionych diugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na kazde ciecie i z
dopuszczalng odchytka dla catej diugosci wielokrotnej, jak dla dlugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekraczaé 1,5 mm na 1 m dtugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np. R 55, R 65, 18G2A): PN-H-84023-07 [15],
PN-H-84018 [12], PN-H-84019 [13], PN-H-84030-02 [16] lub inne normy.

Do ocynkowania rur stosuje sie gatunek cynku Raf wedlug PN-H-82200 [11].

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w opakowaniu uzgodnionym z Zamawiajgcym.
Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie (dotyczy s$rednic 31,8 mm i wiekszych i grubosci $cianek 3,2 mm i wigkszych) lub na
przywieszkach metalowych (dotyczy $rednic i grubosci mniejszych od wyzej wymienionych). Cechowanie na rurze lub przywieszce
powinno co najmniej obejmowac: znak wytworcy, znak stali i numer wytopu.

2.4.3. Ksztattowniki

Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-93010 [17]. Powierzchnia ksztattownika powinna by¢ charakterystyczna
dla procesu walcowania i wolna od wad jak widoczne tuski, pekniecia, zwalcowania i naderwania. Dopuszczalne sg usuniete wady przez
szlifowanie lub diutowanie z tym, ze obrobiona powierzchnia powinna mie¢ fagodne wyciecia i zaokrgglone brzegi, a grubos¢
ksztattownika nie moze zmniejszy¢ sie poza dopuszczalng dolng odchytke wymiarowa dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by¢ obciete prostopadle do osi wzdtuznej ksztattownika. Powierzchnia koncéw ksztattownika nie powinna
wykazywac rzadzizn, rozwarstwien, pekniec i sladéw jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny byé ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wtasnosci mechaniczne wedtug PN-H-84020 [14] - tablica 3 lub
innej uzgodnionej stali i normy pomiedzy Zamawiajgcym i wytworca.

Ksztattowniki mogg by¢ dostarczone luzem lub w wigzkach z tym, ze ksztattowniki o masie do 25 kg/m dostarcza si¢ tylko w
wigzkach.

Tablica 3. Podstawowe wiasnosci ksztattownikéw wedtug PN-H-84020 [14]

. L. . 3 Wytrzymatos$é na roz-
Granica plastycznosci, MPa, minimum dla wyrobow ciaganie, MPa, dia wy-
Stal 0 grubosci lub $rednicy, w mm robow o grub. lub
Sred. wmm
od 40 od 65 od 80 od 100 od 150 od 100
do 40 do 65 d080 | do100 | do150 | do200 | 90100 | 45200
St3w 225 215 205 205 195 185 od 360 od 340
do 490 do 490
St4w 265 255 245 235 225 215 od 420 od 400
do 550 do 550

2.4.4. Elektrody lub drut spawalniczy

Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier przewidujg wykonanie spawanych potgczen elementéw, to elektroda powinna
spetnia¢ wymagania BN-82/4131-03 [26] lub PN-M-69430 [22], wzglednie innej uzgodnionej normy, a drut spawalniczy powinien spetiaé
wymagania PN-M-69420 [21], odpowiednio dla spawania gazowego acetylenowo-tlenowego lub innego zaakceptowanego przez
Inzyniera.

Srednica elektrody lub drutu powinna wynosié¢ potowe grubo$ci elementéw tgczonych lub 6 do 8 mm, gdy elementy fgczone sg
grubsze niz 15 mm.

Powierzchnia elektrody lub drutu powinna by¢ czysta i gtadka, bez rdzy, zgorzeliny, brudu lub smaréw.

Do kazdej partii elektrod lub drutéw wytwérca powinien dostarczy¢ zaswiadczenie, w ktérym podane sg nastepujgce wyniki
badan: ogledziny zewnetrzne, sprawdzenie wymiaréw, sprawdzenie sktadu chemicznego, sprawdzenie wytrzymatosci na rozcigganie,
sprawdzenie pakowania oraz stwierdzenie zgodnos$ci wtasnosci elektrod lub drutéw z norma.

Elektrody, druty i prety powinny by¢ przechowywane w suchych pomieszczeniach wolnych od czynnikéw wywotujgcych korozje.

2.4.5. Powtoki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona by¢ z cynku o czystosci
nie mniejszej niz 99,5 % i odpowiada¢ wymaganiom BN-89/1076-02 [25]. Minimalna grubo$é powtoki cynkowej powinna by¢ zgodna z
wymaganiami tablicy 4.

Powierzchnia powtoki powinna by¢ jednorodna pod wzglgdem ziarnistosci. Nie moze ona wykazywa¢ widocznych wad jak rysy,
pekniecia, pecherze lub odstawanie powtoki od podfoza.

Tablica 4. Minimalna grubo$¢ powtoki metalizacyjnej cynkowej narazonej na dziatanie
korozji atmosferycznej wedtug BN-89/1076-02 [25]

Agresywnos$¢ korozyjna Minimalna grubo$¢ powtoki, pm,
atmosfery przy wymagane;j trwatosci w latach
wedtug PN-H-04651 [8] 10 20
Umiarkowana 120 160
Ciezka 160 M 200 M
M - powtoka pokryta dwoma lub wiekszg liczbg warstw powtoki malarskiej

2.4.6. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporczg

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw umieszczanych na innych obiektach lub
konstrukcjach (wiadukty nad droga, ktadki dla pieszych, stupy latar itp.), takze elementéw stuzacych do zamocowania znakéw na tym
obiekcie lub konstrukcji, obowigzany jest do wydania gwarancji na okres trwatosci znaku uzgodniony z odbiorcg. Przedmiotem gwarancji
sg wtasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub elementéw mocujgcych oraz trwato$é zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.
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W przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o standardowych wymiarach oraz
w przypadku elementéw, stuzgcych do zamocowania znakéw do innych obiektéw lub konstrukcji - gwarancja moze by¢ wydana dla partii
dostawy. W przypadku konstrukcji wsporczej dla znakéw drogowych bramowych i wysiegnikowych gwarancja jest wystawiana
indywidualnie dla kazdej konstrukgcji wsporczej.

2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwato$¢ materiatow na wptywy zewnetrzne

Materiaty uzyte na lico i tarcze znaku oraz potaczenie lica znaku z tarczg znaku, a takze spos6b wykonczenia znaku, musza
wykazywac¢ petng odporno$¢ na oddziatywanie $wiatta, zmian temperatury, wptywy atmosferyczne i wystepujgce w normalnych
warunkach oddziatywania chemiczne (w tym korozje elektrochemiczng) - przez caty czas trwatosci znaku, okre$lony przez wytwoérce lub
dostawce.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z odbiorca, trwato$¢ znaku oraz warunki
gwarancyjne dla znaku, a takze udostepni¢ na zyczenie odbiorcy:
a) instrukcje montazu znaku,
b)  dane szczegdtowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
c) instrukcje utrzymania znaku.

2.5.3. Materiaty do wykonania tarczy znaku

Materiatami stosowanymi do wykonania tarczy znaku drogowego sg:
— blacha stalowa,
— blacha z aluminium lub stopéw z aluminium,
— inne materiaty, np. sklejka wodoodporna, tworzywa syntetyczne, pod warunkiem uzyskania przez producenta aprobaty technicznej.

2.5.4. Tarcza znaku z blachy stalowej

Tarcza znaku z blachy stalowej grubosci co najmniej 1,0 mm powinna by¢ zabezpieczona przed korozjg obustronnie
cynkowaniem ogniowym lub elektrolitycznym. Dopuszcza si¢ stosowanie innych sposobow zabezpieczenia stalowych tarcz znakéw przed
korozja, np. przez metalizowanie lub pokrywanie tworzywami syntetycznymi pod warunkiem uzyskania aprobaty technicznej dla danej
technologii.

Nie dopuszcza sie stosowania stalowych tarcz znakéw, zabezpieczonych przed korozjg jedynie farbami antykorozyjnymi.

Krawedzie tarczy powinny by¢ zabezpieczone przed korozjg farbami ochronnymi o odpowiedniej trwatosci, nie mniejszej niz
przewidywany okres uzytkowania znaku.

Wytrzymatos$¢ dla tarczy znaku z blachy stalowej nie powinna by¢é mniejsza niz 310 MPa.

2.5.5. Tarcza znaku z blachy aluminiowej

Blacha z aluminium lub stopéw aluminium powinna by¢ odporna na korozje w warunkach zasolenia.
Wymagane grubosci:
— z blachy z aluminium dla tarcz znakéw wzmocnionych przettoczeniami lub osadzonych w ramach co najmniej 1,5 mm,

— z blachy z aluminium dla tarcz ptaskich co najmniej 2,0 mm.

Powierzchnie tarczy nie przykryte folig lub farbami powinny by¢ zabezpieczone przed korozjg przy zastosowaniu farby
ochronnej lub powtoki z tworzyw sztucznych.

Wytrzymatos$¢ dla tarcz z aluminium i stopéw z aluminium powinna wynosi¢:

— dla tarcz wzmocnionych przettoczeniem lub osadzonych w ramach, co najmniej 155 MPa,
— dla tarcz ptaskich, co najmniej 200 MPa.

2.5.6. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku musi by¢ réwna i gladka - bez odksztatcen ptaszczyzny znaku, w tym pofatdowan, wgie¢, lokalnych wgniecen lub
nieréwnosci itp. Odchylenie ptaszczyzny tarczy znaku (zwichrowanie, pofatdowanie itp.) nie moze wynosi¢ wigcej niz 1,5 % najwiekszego
wymiaru znaku.

Krawedzie tarczy znaku muszg by¢ réwne i nieostre. Znieksztalcenia krawedzi tarczy znaku, pozostate po ttoczeniu lub innych
procesach technologicznych, ktérym tarcza ta (w znakach drogowych sktadanych - segmenty tarczy) byta poddana, muszg by¢ usuniete.

Tarcze znakéw drogowych sktadanych moga byé wykonane z modutowych ksztattownikéw aluminiowych lub odpowiednio
uksztattowanych segmentoéw stalowych. Dopuszcza sie stosowanie modutowych ksztattownikéw z tworzyw syntetycznych lub sklejki
wodoodpornej, pod warunkiem uzyskania odpowiedniej aprobaty technicznej. Szczeliny miedzy sgsiednimi segmentami znaku
sktadanego nie mogg by¢ wieksze od 0,8 mm.

2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1. Wymagania dotyczgce powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje sig z zasady przez oklejenie tarczy znaku materiatem odblaskowym.
Wiasciwosci folii odblaskowej (odbijajgcej powrotnie) powinny spetnia¢ wymagania okreslone w aprobacie technicznej.

2.6.2. Wymagania jakosciowe znaku odblaskowego

Folie odblaskowe uzyte do wykonania lica znaku powinny wykazywac petne zwigzanie z tarcza znaku przez caty okres
wymaganej trwatosci znaku. Niedopuszczalne sg lokalne niedoklejenia, odklejania, ztuszczenia lub odstawanie folii na krawedziach tarczy
znaku oraz na jego powierzchni.

Sposoéb potgczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwia¢ jej odtgczenie od tarczy bez jej zniszczenia.

Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub obrzezy znakéw na folii odblaskowej, technologia malowania lub klejenia oraz
stosowane w tym celu materiaty powinny by¢ uzgodnione z producentem folii.

Okres trwatosci znaku wykonanego przy uzyciu folii odblaskowych powinien wynosi¢ od 7 do 10 lat, w zaleznosci od rodzaju
materiatu.
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Powierzchnia lica znaku powinna by¢ réwna i gtadka, nie mogg na niej wystepowaé lokalne nieréwnosci i pofatdowania.
Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek ognisk korozji, zaréwno na powierzchni jak i na obrzezach tarczy znaku.

Doktadnosé rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktére mogg powsta¢ przy nanoszeniu farby na
odblaskowg powierzchnie znaku, nie byly wigksze niz:

— 2 mm dla znakéw matych i srednich,

— 3 mm dla znakéw duzych i wielkich.
Powstate zacieki przy nanoszeniu farby na odblaskowg czes$¢ znaku nie powinny by¢ wieksze w kazdym kierunku niz:

— 2 mm dla znakéw matych i srednich,

— 3 mm dla znakéw duzych i wielkich.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze wystepowac¢ wiecej niz 0,7
lokalnych usterek (zatamania, pecherzyki) o wymiarach nie wiekszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystepowanie
jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.

W znakach uzytkowanych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza sie do 2 usterek jak
wyzej, o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza sie do 3 zarysowan o szerokosci nie
wigkszej niz 0,8 mm i catkowitej dtugosci nie wiekszej niz 10 cm. Na catkowitej dlugosci znaku dopuszcza sie nie wiecej niz 5 rys
szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm i dtugosci przekraczajacej 10 cm - pod warunkiem, ze zarysowania te nie znieksztatcajg tresci znaku.

W znakach uzytkowanych dopuszcza sie rowniez lokalne uszkodzenie folii 0 powierzchni nie przekraczajgcej 6 mm? kazde - w
liczbie nie wigkszej niz pie¢ na powierzchni znaku matego lub $redniego, oraz o powierzchni nie przekraczajgcej 8 mm? kazde - w liczbie
nie wigkszej niz 8 na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku duzego lub wielkiego (Wtgczajgc znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x
1200 mm.

Uszkodzenia folii nie moga znieksztalcaé tresci znaku - w przypadku wystepowania takiego znieksztalcenia znak musi by¢
bezzwtocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siegajacych przez warstwe folii do powierzchni tarczy
znaku. W znakach uzytkowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, Zze wystepujace w ich otoczeniu ogniska
korozyjne nie przekroczg wielkosci okreslonych ponize;j.

W znakach uzytkowanych dopuszczalne jest wystepowanie po wymaganym okresie gwarancyjnym, co najwyzej dwdch
lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie przekraczajgcych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z fragmentéw znaku o
wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach znajdujacych sie w okresie wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy znaku
nie moze wystepowac.

Wymagana jest taka wytrzymatos$¢ potgczenia folii odblaskowej z tarczg znaku, by po zgieciu tarczy o 90° przy promieniu tuku
zgiecia do 10 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

Tylna strona tarczy znakéw odblaskowych musi by¢é zabezpieczona matowg farbg nieodblaskowg barwy ciemno-szarej (szarej
naturalnej) o wspdtczynniku luminancji 0,08 do 0,10 - wedlug wzorca stanowigcego zatgcznik do ,Instrukcji o znakach drogowych
pionowych” [28]. Grubo$¢ powtoki farby nie moze by¢ mniejsza od 20 pm. Gdy tarcza znaku jest wykonana z aluminium lub ze stali
cynkowanej ogniowo i cynkowanie to jest wykonywane po uksztattowaniu tarczy - jej krawedzie moga pozosta¢ niezabezpieczone farbg
ochronnag.

2.7. Znaki nieodblaskowe
2.7.1. Wymagania dotyczgce powierzchni i barwy znaku nieodblaskowego

Znaki nieodblaskowe (znaki nieodblaskowe zwykte) mogg by¢ wykonane jako malowane lub oklejane folig, z materiatéw nie
wykazujgcych odbicia powrotnego (wspoétdroznego). Nie dopuszcza sie uzywania na znaki drogowe nieodblaskowe (zwykle) materiatéw
fluorescencyjnych.

2.7.2. Warunki podstawowe dla farb i folii nieodblaskowych

Folie i farby uzyte do wykonania znaku muszg wykazywac¢ petne zwigzanie z podtozem (powierzchnig tarczy znaku) przez caty
czas wymaganej trwatosci znaku. Niedopuszczalne sg w szczegdlnosci lokalne niedoklejenia, odklejenia, pecherze, zluszczenia Iub
odstawanie farby lub folii na krawedziach lica znaku oraz na jego powierzchni.

2.7.3. Warunki dodatkowe dla farb nieodblaskowych

Powierzchnia farby na licu znaku nowego musi by¢ jednolita - bez lokalnych szczelin lub peknieé. Niedopuszczalne sg lokalne
nieréwnosci farby oraz czastki mechaniczne zatopione w warstwie farby.

Grubosc¢ farby lica znaku nie moze by¢ mniejsza od 50 um. Grubos$¢ farby na tylnej stronie znaku nie moze by¢ mniejsza od 20
um.

2.7.4. Warunki dodatkowe dla folii nieodblaskowych

Sposob potaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwia¢ jej odklejenie od podtoza bez jej zniszczenia.
Krawedzie folii na obrzezach tarczy znaku, jak réwniez krawedzie folii, symboli, napiséw, obramowan itp. muszg by¢ tak
wykonane i zabezpieczone, by zapewniona byta integralno$¢ znaku przez peten okres jego trwatosci.

2.7.5. Wymagania jakosciowe dla znakéw malowanych

Powierzchnia lica znakéw drogowych malowanych musi by¢é réwna i gtadka; niedopuszczalne jest wystepowanie na nim
jakichkolwiek fragmentéw nie pokrytych farbg. Struktura powierzchniowa warstwy farby nie moze sprzyja¢ osadzaniu na niej
zanieczyszczen lub czgstek kurzu.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze wystepowaé wiecej niz jedna
lokalna usterka w postaci zarysowan o szerokosci nie wiekszej od 0,8 mm i dtugosci nie wiekszej niz 8 mm. Niedopuszczalne jest
wystepowanie jakichkolwiek innych usterek, w tym pecherzykoéw, rozlegtych zarysowan, wyczuwalnych nieréwnosci farby - na powierzchni
tarczy znaku. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek ognisk korozji na licu znaku lub na tylnej stronie tarczy znaku.

W znakach uzytkowanych w okresie wymaganej trwatosci znaku na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4
cm dopuszcza sig do trzech usterek o charakterze wskazanym wyzej oraz do jednej powierzchniowej usterki lokalnej (pecherzyki itp.) o
wymiarach nie wiekszych od 2 mm. Na catkowitej powierzchni znaku dopuszcza sie nie wigecej niz 8 zarysowan szerokosci nie wiekszej
niz 0,5 mm i dtugosci nie przekraczajgcej 8 cm, jezeli ich gtebokos¢ nie siega do poditoza lub nie wiecej niz 5 zarysowan o dtugosci
przekraczajgcej 10 mm, lecz nie wiekszej od 10 cm, jezeli ich glebokos¢ siega do podioza oraz do pieciu ognisk korozji o wymiarach nie
przekraczajgcych 4 mm w kazdym kierunku w znakach matych i srednich lub 6 mm w znakach duzych i wielkich - pod warunkiem, ze te
zarysowania lub ogniska korozji nie znieksztatcajg tresci znaku.
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Wady w postaci nieréwnosci konturéw rysunku znaku, ktére mogg powstac¢ przy nanoszeniu farby na lico znaku, nie mogg
przekracza¢ 1 mm dla znakéw matych i Srednich oraz 2 mm dla znakéw duzych i wielkich.

Niedopuszczalne jest wystepowanie zaciekow o wymiarach wiekszych niz 2 mm w znakach matych i $rednich oraz 3 mm w
znakach duzych i wielkich w kazdym kierunku.

2.7.6. Wymagania jakosciowe dla znakoéw oklejanych

Powierzchnia tarczy znaku oklejanego musi by¢é réwna i gtadka; nie moga na niej wystepowac lokalne nieréwnosci i
pofatdowania.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze wystepowac¢ wiecej niz 0,7
lokalnych usterek (niewielkie zarysowania o dtugosci nie wiekszej niz 8 mm itp.) o wymiarach nie wiekszych niz 1 mm w kazdym kierunku.
Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rozleglych zarysowan oraz pojedynczych rys diuzszych od 8 mm na powierzchni
znaku.

W znakach uzytkowanych w okresie wymaganej trwatosci znaku na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4
cm dopuszcza sie do 2 lokalnych usterek jak wyzej, o wymiarach nie wiekszych od 2 mm w kazdym kierunku. Na kazdym z tych
fragmentow dopuszcza sie do 3 zarysowan o szeroko$ci nie wiekszej niz 0,8 mm i catkowitej dtugosci nie wiekszej niz 10 cm. Na
catkowitej powierzchni znaku dopuszcza sie nie wiecej niz 5 zarysowan szerokosci nie wiekszej niz 0,8 mm i dtugosci przekraczajgcej 10
cm lecz nie wiekszej od 20 cm - pod warunkiem, ze zarysowania te nie znieksztatcajg tresci znaku.

W znakach uzytkowanych w okresie wymaganej trwatosci dopuszcza sie rowniez lokalne odklejenia folii o powierzchni nie
przekraczajgcej 8 mm? kazde - w liczbie nie wiekszej niz pig¢ na powierzchni znaku matego lub $redniego, oraz o powierzchni nie
przekraczajgcej 10 mm? kazde w liczbie nie wigkszej niz 8 na kazdym z fragmentow powierzchni znaku duzego lub wielkiego (wtgczajgc
znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm lub na catkowitej powierzchni znaku, jezeli powierzchnia ta jest mniejsza od 1,44
m2.

Zarysowania i oderwania folii nie moga znieksztatca¢ tresci znaku - w przypadku wystepowania takiego znieksztatcenia znak
musi byé bezzwtocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowan, siegajacych przez warstwe folii do
powierzchni tarczy znaku. W znakach uzytkowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, Zze wystepujgce w ich
otoczeniu ogniska korozyjne nie przekroczg wielkosci okreslonych w dalszym ciggu.

Zachowana musi by¢ co najmniej identyczna doktadnosé rysunku znaku, jak dla znakdéw malowanych (pkt 2.7.5).

W znakach nowych folia nie moze wykazywa¢ zadnych znamion odklejen, rozwarstwien, zanieczyszczen itp. miedzy
poszczegdlnymi warstwami folii lub licem i tarczg znaku. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek ognisk korozji zaréwno na
powierzchni jak i na obrzezach tarczy znaku.

W znakach uzytkowanych dopuszczalne jest wystepowanie po okresie wymaganej gwarancji co najwyzej dwéch lokalnych
ognisk korozji o wymiarach nie przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego fragmentu znaku o wymiarach 4 x
4 cm.

W znakach nowych oraz w znakach znajdujgcych sie w okresie wymaganej gwarancji nie moze wystepowac¢ zadna korozja
tarczy znaku.

Wymagana jest taka wytrzymato$¢ potaczenia folii z tarcza znaku, by po zgieciu tarczy o 90° przy promieniu tuku zgiecia do 15
mm w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

Zabronione jest stosowanie folii, ktére moga by¢ bez catkowitego zniszczenia odklejone od tarczy znaku lub od innej folii, na
ktorej zostaty naklejone.

2.7.7. Tylna strona znakéw nieodblaskowych

Tylna strona tarczy znakéw musi by¢ zabezpieczona matowg farbg nieodblaskowg barwy ciemno-szarej (szarej neutralnej) o
wspdtczynniku luminancji 0,08 do 0,10 - wedlug wzorca stanowigcego zatacznik do ,Instrukcji o znakach drogowych pionowych” [28].
Grubos$¢ powtoki farby nie moze by¢ mniejsza od 20 um. Gdy tarcza znaku jest wykonana z aluminium lub ze stali cynkowanej ogniowo i
cynkowanie to jest wykonywane po uksztattowaniu tarczy - jej krawedzie moga pozosta¢ niezabezpieczone farbg ochronng. W
przypadkach wycinania tarczy znaku z blachy stalowej cynkowanej powierzchniowo - krawedzie tarczy nalezy zabezpieczy¢ odpowiednig
powtokg przeciwkorozyjng.

2.8. Znaki przeswietlane
2.8.1. Wymagania ogdlne dotyczace znakow przeswietlanych

Znaki drogowe przeswietlane wykonuje sie jako urzadzenia, ktérych integralnym sktadnikiem jest oprawa oswietleniowa
wbudowana w znak - ostonieta licem znaku z materiatu przepuszczajgcego $wiatto.

Oprawa os$wietleniowa wbudowana w znak musi by¢ oznaczona znakiem bezpieczenstwa ,B” wydanym przez uprawniong
jednostke.

Znak drogowy przes$wietlany musi mie¢ umieszczone w sposéb trwaly oznaczenia przewidziane na tabliczce znamionowej
wedtug ustalenia punktu 5, a ponadto oznaczenie oprawy: a) napiecia znamionowego zasilania, b) rodzaju pradu, c) liczby typu i mocy
znamionowej zrédet Swiatta, d) symbolu klasy ochronnos$ci elektrycznej oprawy wbudowanej w znak, e) symbolu IP stopnia ochrony
odpornosci na wnikanie wilgoci i ciat obcych.

Réwnos¢ i gltadkosé powierzchni znaku i doktadnosé rysunku znaku dla znakéw przeswietlanych nalezy przyjmowac jak dla
znakéw nieodblaskowych (pkt 2.7).

2.8.2. Lico znaku przeswietlanego

Lico znaku powinno by¢ tak wykonane, aby nie wystepowaty niedoktadnosci w postaci pecherzy, peknie¢ itp. Niedopuszczalne
sg lokalne nieréwnosci oraz czgstki mechaniczne zatopione w warstwie przeswietlane;.

2.9. Znaki oswietlane
2.9.1. Wymagania ogdlne dotyczace znakow oswietlanych

Znaki drogowe oswietlane wykonuje si¢ jak znaki nieodblaskowe. Ze znakiem sprzezona jest w sposob sztywny oprawa
oswietleniowa, o$wietlajgca w nocy lico znaku. Oprawa umieszczona jest na zewnatrz znaku.

Jesdli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykonanie znaku z materiatéw odblaskowych, znak musi spetnia¢
dodatkowo wymagania okreslone w punkcie 2.6.

Oprawa os$wietleniowa znaku musi by¢ oznaczona znakiem bezpieczenstwa ,B” wydanym przez uprawniong jednostke.
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Oznaczenia na tabliczce znamionowej oprawy muszg spetnia¢ wymagania okreslone w punkcie 2.8.1.
2.9.2. Rodzaj powierzchni znaku

Wymagania dotyczace powierzchni znaku ustala sie jak dla znakow nieodblaskowych (pkt 2.7), a w przypadku wykonania znaku
z materiatow odblaskowych - jak dla znakéw odblaskowych (pkt 2.6).
Warunki wykonania lica znaku ustala sie odpowiednio jak dla znakéw nieodblaskowycnh (pkt 2.7).

2.10. Znaki emaliowane

Znaki drogowe emaliowane mogg by¢ stosowane pod warunkiem uzyskania aprobaty technicznej. Trwato$¢ znaku
emaliowanego, w tym réwniez trwato$¢ jego barwy nie moze by¢ mniejsza od 15 lat.

2.11. Materialy do montazu znakow

Wszystkie ocynkowane faczniki metalowe przewidywane do mocowania miedzy sobg elementéw konstrukcji wsporczych
znakéw jak Sruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gtadkie, bez peknie¢, naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbow.
taczniki mogg by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zaleznosci od ich wielkosci.

2.12. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Cement stosowany do wykonania fundamentéw dla pionowych znakéw drogowych powinien by¢ przechowywany zgodnie z BN-
88/6731-08 [27].

Kruszywo do betonu nalezy przechowywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z
kruszywami innych klas.

Prefabrykaty betonowe powinny byé¢ sktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu. Prefabrykaty nalezy
uktada¢ na podktadach z zachowaniem przeswitu minimum 10 cm miedzy podtozem a prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatow dziatajgcych korodujgco i w warunkach
zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego
Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykaza¢ sie¢ mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu:
— koparek kotowych, np. 0,15 m® lub koparek ggsienicowych, np. 0,25 m?,
— zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,
— ewentualnie wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,
— betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na mokro”,
— srodkoéw transportowych do przewozu materiatéw,
— przewoznych zbiornikéw na wode,
— sprzetu spawalniczego, itp.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 4.
4.2. Transport materialow do pionowego oznakowania drog

Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08 [27].

Transport kruszywa powinien odbywac sie zgodnie z PN-B-06712 [3].

Prefabrykaty betonowe - do zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw, powinny by¢ przewozone srodkami transportowymi
w warunkach zabezpieczajgcych je przed uszkodzeniami. Rozmieszczenie prefabrykatéw na srodkach transportu powinno byé
symetryczne.

Transport znakoéw, konstrukcji wsporczych i sprzetu (uchwyty, $ruby, nakretki itp.) powinien sie odbywaé $rodkami
transportowymi w sposoéb uniemozliwiajacy ich przesuwanie sie w czasie transportu i uszkadzanie.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonywania robét
Ogodlne zasady wykonywania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robét nalezy wyznaczy¢:
— lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegto$¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego lub pasa awaryjnego postoju,

— wysokos$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.

Punkty stabilizujace miejsca ustawienia znakéw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposéb, aby w czasie trwania i odbioru robét
istniata mozliwo$¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.

Lokalizacja i wysoko$¢é zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa.
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5.3. Wykonanie wykopoéw i fundamentow dla konstrukcji wsporczych znakéw

Sposo6b wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do gtebokosci wykopu, rodzaju gruntu
i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa lub wskazaniami Inzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna bylo przystgpi¢ natychmiast do
wykonania w nich robét fundamentowych.

5.3.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed utozeniem prefabrykatu nalezy wyréownac i zagescic. Wolne przestrzenie miedzy $cianami gruntu i
prefabrykatem nalezy wypetni¢ materiatem kamiennym, np. klincem i doktadnie zagesci¢ ubijakami recznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gérna powierzchnia prefabrykatu powinna by¢ réwna z powierzchnig
pobocza lub by¢ wyniesiona nad te powierzchnie nie wiecej niz 0,03 m.

5.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakéw wielkowymiarowych (znak kierunku i miejscowosci),
wykonywane z betonu ,na mokro” lub z betonu zbrojonego nalezy wykona¢ zgodnie z PN-S-02205 [24].

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartych badz rozpartych nalezy wykonywa¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa,
SST lub wskazaniami Inzyniera. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed naptywem wéd opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem
umozliwiajgcym fatwy odptyw wody poza teren przylegajgcy do wykopu. Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane z doktadnoscig + 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usung¢ i miejsce wypetni¢ do spodu fundamentu betonem klasy B
15. Plaszczyzny boczne fundamentéw stykajace sie z gruntem nalezy zabezpieczy¢ izolacjg, np. emulsjg kationowg. Po wykonaniu
fundamentu wykop nalezy zasypac¢ warstwami grubosci 20 cm z doktadnym zageszczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakdéw - stupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, powinny by¢ wykonane
zgodnie z dokumentacjg pionowg i SST.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
— odchytka od pionu, nie wigcej niz + 1 %,
— odchytka w wysokosci umieszczenia znaku, nie wigcej niz + 2 cm,

— odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego postoju, nie wiecej niz + 5
cm, przy zachowaniu minimalnej odlegtosci umieszczenia znaku zgodnie z Instrukcja o znakach drogowych pionowych [28].

5.5. Wykonanie spawanych ztagcz elementow metalowych

Ztacza spawane elementéw metalowych powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-M-69011 [20].

Wytrzymato$¢ zmeczeniowa spoin powinna wynosi¢ od 19 do 32 MPa. Odchytki wymiaréw spoin nie powinny przekraczac + 0,5
mm dla spoiny grubosci do 6 mm i + 1,0 mm dla spoiny o grubosci powyzej 6 mm.

Odstep w zigczach zaktadkowych i naktadkowych, pomiedzy przylegajgcymi do siebie ptaszczyznami nie powinien by¢ wiekszy
niz 1 mm.

Zigcza spawane nie powinny mie¢ wad wigkszych niz podane w tablicy 5. Inzynier moze dopusci¢ wady wigksze niz podane w
tablicy jesli uzna, ze nie majg one zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne znaku pionowego.

Tablica 5. Dopuszczalne wymiary wad w ztgczach spawanych, wg PN-M-69775 [23]

Rodzaj wady Dopuszczalny wymiar wady, mm

Brak przetopu 2,0
Podtopienie lica spoiny 15
Porowato$¢ spoiny 3,0
Krater w spoinie 1,5
Wklesniecie lica spoiny 15
Uszkodzenie mechaniczne spoiny 1,0
Roznica wysokosci sasiednich wgtebien i

wypuktosci lica spoiny 3,0

5.6. Konstrukcje wsporcze
5.6.1. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowych lub wysiegnikowych jedno lub dwustronnych, jak réwniez konstrukcje
wsporcze znakow tablicowych bocznych o powierzchni wiekszej od 4,5 m?, gdy wystepuje mozliwo$¢ bezposredniego najechania na nie
przez pojazd - muszg byC¢ zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi barierami ochronnymi lub innego rodzaju urzadzeniami
ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi, zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST lub wskazaniami Inzyniera. Podobne zabezpieczenie
nalezy stosowa¢ w przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdy najechanie na nie w wigkszym stopniu zagraza bezpieczenstwu
uzytkownikéw pojazdéw, niz najechanie pojazdu na bariere, jesli przewiduje to dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier.

5.6.2. Latwo zrywalne ztgcza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostonietych barierami ochronnymi - zaleca sie stosowanie tatwo zrywalnych lub tatwo
roztgczalnych przekrojow, ztaczy lub przegubdw o odpowiednio bezpiecznej konstrukcji, umieszczonych na wysokosci od 0,15 do 0,20 m
nad powierzchnig terenu.

W szczegodlnosci - zaleca sie stosowanie takich przekrojow, ztaczy lub przegubdw w konstrukcjach wsporczych nie ostonietych
barierami ochronnymi, ktére znajdujg sie na obszarach zwiekszonego zagrozenia kolizyjnego (ostrza rozgatezien drég tacznikowych,
zewnetrzna strona tukéw drogi itp.).
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tatwo zrywalne lub fatwo roztgczalne ztgcza, przekroje lub przeguby powinny by¢ tak skonstruowane i umieszczone, by znak
wraz z konstrukcjg wsporcza po zerwaniu nie przewracat sie na jezdnie. Wysokos$¢ czesci konstrukcji wsporczej, pozostatej po odigczeniu
gornej jej czesci od fundamentu, nie moze by¢ wigksza od 0,25 m.

5.6.3. Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikow drogi i terenu przylegltego - przez konstrukcje wsporcza

Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢ wykonana w spos6b ograniczajacy zagrozenie uzytkownikdéw pojazdéw samochodowych
oraz innych uzytkownikdéw drogi i terenu do niej przylegtego przy najechaniu przez pojazd na znak. Konstrukcja wsporcza znaku musi
zapewni¢ mozliwo$¢ tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lub innego rodzaju uszkodzenia znaku.

5.6.4. Tablicowe znaki drogowe na dwdch stupach lub podporach

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (drogowskazow tablicowych, tablic przeddrogowskazowych, tablic szlaku
drogowego, tablic objazdéw itp.) umieszczanych na dwoch stupach lub podporach - odlegto$¢ miedzy tymi stupami lub podporami,
mierzona prostopadle do przewidywanego kierunku najechania przez pojazd, nie moze byé mniejsza od 1,75 m. Przy stosowaniu
wigkszej liczby stupéw niz dwa - odlegto$¢ miedzy nimi moze by¢ mniejsza.

5.6.5. Poziom gérnej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym - pozadane jest, by gérna
czes¢ fundamentu pokrywata sie z powierzchnig pobocza, pasa dzielgcego itp. lub byta nad te powierzchnige wyniesiona nie wiecej niz
0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych, znajdujgcych sie poza korong drogi, gérna cze$¢ fundamentu powinna byé wyniesiona nad
powierzchnie terenu nie wiecej niz 0,15 m.

5.6.6. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych muszg mie¢ barwe szarg neutralng z tym, ze dopuszcza si¢ barwe
naturalng pokry¢ cynkowanych. Zabrania sie stosowania pokryé konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie - z wyjatkiem przypadkéw, gdy
jest to wymagane odrebnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami technicznymi.

5.7. Potaczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporcza

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposéb uniemozliwiajacy jej przesuniecie lub obrét.

Materiat i sposéb wykonania potgczenia tarczy znaku z konstrukcjg wsporczg musi umozliwiaé, przy uzyciu odpowiednich
narzedzi, odigczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caty okres uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wystepuja czeste przypadki dewastacji znakéw, zaleca sie¢ stosowanie elementow
ztacznych o konstrukcji uniemozliwiajagcej lub znacznie utrudniajgcej ich roztgczenie przez osoby niepowotane.

Tarcza znaku sktadanego musi wykazywaé petng integralno$¢ podczas najechania przez pojazd w kazdych warunkach kolizji.
W szczegolnosci - zaden z segmentow lub elementdw tarczy nie moze sie od niej odtgcza¢ w sposdb powodujgcy narazenie kogokolwiek
na niebezpieczenstwo lub szkode.

Nie dopuszcza sie zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w spos6b wymagajacy bezposredniego przeprowadzenia srub
mocujgcych przez lico znaku.

5.8. Trwato$¢ wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi by¢ wykonany w sposob trwaly, zapewniajgcy petng czytelnos¢ przedstawionego na nim symbolu
lub napisu w catym okresie jego uzytkowania, przy czym wplywy zewnetrzne dziatajgce na znak, nie moga powodowaé znieksztatcenia
tresci znaku.

5.9. Urzadzenia elektryczne na konstrukcji wsporczej

Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znaku drogowego jakichkolwiek urzadzen elektrycznych - obowigzujg zasady
oznaczania i zabezpieczania tych urzadzen, okreslone w odpowiednich przepisach i zaleceniach dotyczacych urzadzen
elektroenergetycznych.

5.10. Zrédto $wiatta znaku przeswietlanego i znaku oswietlanego

Zrédto $wiatta nalezy wykonaé zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej, SST lub wskazaniami Inzyniera, jako:
— lampy fluorescencyjne barwy dziennej lub chtodno biatej,
— wysokoprezne lampy rteciowe o poprawionym wspotczynniku oddawania barw,
— lampy metalo-halogenowe.

5.11. Warunki dla oprawy oswietleniowej znaku przeswietlanego

Oprawa wbudowana w znak powinna spetnia¢ wymagania PN-E-06314 [7] z nastepujgcymi uzupetnieniami i zmianami:

— sposéb potaczen lica znaku z tarczg znaku w formie komory, w ktérg wbudowana jest oprawa, powinien zastgpi¢ stopien IP-53
ochrony od wptywu czynnikéw zewnetrznych,

— komora statecznika powinna zapewnic¢ co najmniej stopien ochrony IP-23,

— sprawnos¢ swietlna uktadu nie powinna by¢ mniejsza niz 0,4,

— karta katalogowa moze nie zawiera¢ krzywych rozsytu swiattosci, wykreséw sprawnosci i izoluks,
— w oznaczeniu musi by¢ podany rok produkgciji.

5.12. Warunki dla oprawy oswietleniowej znaku oswietlanego

Oprawa oswietlajgca znak powinna spetnia¢ wymagania PN-E-06314 [7] z nastepujgcymi uzupetnieniami i zmianami:
— oprawa powinna by¢ zbudowana jako zamknieta, o stopniu ochrony IP-53 dla komory lampowej i co najmniej IP-23 dla komory
statecznika,

— dla opraw zawieszanych na wysokosci ponizej 2,5 m klosz oprawy powinien by¢ wykonany z materiatéw odpornych na uszkodzenia
mechaniczne,

— karta katalogowa oprawy moze nie zawiera¢ wykresu $wiattosci i wykresu sprawnosci,
— W o0znaczeniu oprawy musi by¢ podany rok produkc;ji.
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Oprawa oswietleniowa stanowigca integralng cze$¢ znaku oswietlanego umieszczana jest przed licem znaku i musi by¢
sztywno i trwale zwigzana z tarczg znaku.

5.13. Tabliczka znamionowa znaku

Kazdy wykonany znak drogowy oraz kazda konstrukcja wsporcza musi mie¢ tabliczke znamionowg z:
a) nazwa, markg fabryczng lub innym oznaczeniem umozliwiajgcym identyfikacje wytworcy lub dostawcy,
b) datg produkgiji,
c) oznaczeniem dotyczgcym materiatu lica znaku,
d) datg ustawienia znaku.
Zaleca sie, aby tabliczka znamionowa konstrukcji wsporczych zawierata rowniez miesigc i rok wymaganego przegladu
technicznego.
Napisy na tabliczce znamionowej muszg by¢é wykonane w sposéb trwaty i wyrazny, czytelny w normalnych warunkach przez
caly okres uzytkowania znaku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania materiatéw do wykonania fundamentéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatéw do wykonania fundamentéw betonowych ,na mokro”. Uwzgledniajac
nieskomplikowany charakter robot fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan
materiatéw dla tych robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania robét
6.3.1. Badania materiatéw w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe z aprobatg techniczng lub z deklaracjg zgodnosci wydang przez producenta
powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarow.
Czestotliwos¢ badan i ocena ich wynikdéw powinna by¢ zgodna z ustaleniami tablicy 6.

Tablica 6. Czestotliwosé badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobow
dostarczonych przez producentéw

Ocena wynikow
Lp. Rodzaj badania Liczba badan Opis badan bad'gh
1 | Sprawdzenie od 5do 10 badan | Powierzchnie zbadac nieuzbrojonym
powierzchni z wybranych okiem. Do ew. sprawdzenia
losowo elementow | 9fgbokosci wad uzyc dostepnych Wyniki badan
w kazdej ‘ ) narze(_jm (Ep. I{ualowtz’ CleiljnIklem, powinny byé
dostarczonej partii | SUwmiarek, mikrometrow ip. _| zgodne z
wyrobow liczacej Przeprowadzi¢ uniwersalnymi | wymaganiami
2 | Sprawdzenie do 1000 przyrzadami  pomiarowymi lub | hunktu 2
wymiarow elementéw sprawdzianami (np. liniatami,
przymiarami itp.)

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wtasciwosci dostarczonych wyrobow i
materiatéw w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania robét nalezy sprawdzac:
— zgodnos$¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacja projektowg (lokalizacja, wymiary, wysoko$¢ zamocowania znakéw),
— zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 2 i 5,
— prawidtowo$¢ wykonania wykopdw pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,
— poprawnos¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,

— poprawnos¢ ustawienia stupkéw i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4.
W przypadku wykonania spawanych ztgcz elementéw konstrukcji wsporczych:

— przed ogledzinami, spoing i przylegajgce do niej elementy taczone (od 10 do 20 mm z kazdej strony) nalezy dokfadnie oczysci¢ z
zanieczyszczenh utrudniajgcych prowadzenie obserwacji i pomiarow,

— ogledziny ztgczy nalezy przeprowadzi¢ wizualnie z ewentualnym uzyciem lupy o powiekszeniu od 2 do 4 razy; do pomiaréw spoin
powinny by¢ stosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalne spoinomierze,

— w przypadkach watpliwych mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wytrzymatosci zmeczeniowej spoin, zgodnie z PN-M-06515
[18],

— zlgcza o wadach wigkszych niz dopuszczalne, okreslone w punkcie 5.5, powinny by¢ naprawione powtérnym spawaniem.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robé6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi s3:
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a) a) szt. (sztuka), dla znakéw konwencjonalnych oraz konstrukcji wsporczych,
b) b) m? (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakow pozostatych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,WWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior ostateczny

Odbidr robét oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.
Odbiér ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu robét, na podstawie wynikdw pomiaréw i badan
jakosciowych okreslonych w punktach 2 i 5.

8.3. Odbioér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— wykonanie fundamentéw
— dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
— zamocowanie tarcz znakéw drogowych,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06250 Beton zwyktly
2 PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
3 PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwykiego
4 PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
5. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia
6. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw
7 PN-E-06314 Elektryczne oprawy oswietlenia zewnetrznego
8 PN-H-04651 Ochrona przed korozjg. Klasyfikacja i okreslenie agresywnosci korozyjnej srodowiska
9. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogdélnego zastosowania
10. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogélnego przeznaczenia
11.  PN-H-82200 Cynk
12. PN-H-84018 Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci. Gatunki
13. PN-H-84019 Stal niestopowa do utwardzania powierzchniowego i ulepszania cieplnego. Gatunki
14. PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogdlnego przeznaczenia. Gatunki
15.  PN-H-84023-07 Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki
16.  PN-H-84030-02 Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do naweglania. Gatunki
17. PN-H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na gorgco
18.  PN-H-93401 Stal walcowana. Katowniki rownoramienne
19. PN-M-06515 Dzwignice. Ogdlne zasady projektowania stalowych ustrojéw nosnych
20. PN-M-69011 Spawalnictwo. Zigcza spawane w konstrukcjach spawanych. Podziat i wymagania
21.  PN-M-69420 Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali
22. PN-M-69430 Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulone do spawania i napawania. Ogélne wymagania i
badania
23. PN-M-69775 Spawalnictwo. Wadliwo$é ztgczy spawanych. Oznaczanie klasy wadliwo$ci na podstawie
ogledzin zewnetrznych
24. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
25. BN-89/1076-02 Ochrona przed korozjg. Powtoki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na konstrukcjach
stalowych i zeliwnych. Wymagania i badania
26. BN-82/4131-03 Spawalnictwo. Prety i elektrody ze stopow stellitowych i prety z zeliw wysokochromowych
do napawania
27. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

10.2. Inne dokumenty

28. Instrukcja o znakach drogowych pionowych. Tom |. Zasady stosowania znakow i urzgdzen bezpieczenstwa ruchu. Zat. nr 1 do
zarzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 3 marca 1994 r. (Monitor Polski Nr 16, poz. 120).
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D.07.01.01 - OZNAKOWANIE POZIOME

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem oznakowania
poziomego, zwiazanych z projektem p.n. ,,Budowa ciagu pieszo — rowerowego z energooszczednym oswietleniem, bezpiecznymi przejsciami dla
pieszych oraz infrastruktura rowerowa i mala architektura z miejscowosci Zalesie do miasta Barczewo (petla autobusowa)”.

1.2. Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania Robot wymienionych w p. 1.1, zwigzanych z:
- oznakowaniem poziomym drog materiatami grubowarstwowymi, jako:

- linii cigghych,

- linii przerywanych,

- linii na skrzyzowaniach i przejsciach

- strzatek i inne symbole

Roboty wykonuje si¢ dla catego przedmiotowego zadania, w lokalizacjach zgodnych z Dokumentacja Projektowa.
1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciggtych lub przerywanych, pojedynczych lub
podwajnych, strzatek, napisow, symboli oraz innych linii zwigzanych z oznaczeniem okre§lonych miejsc na tej nawierzchni.

1.4.2. Znaki podluzne - linie rownolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem, wystepujace jako linie segregacyjne lub
krawedziowe, przerywane lub ciagte.

1.4.3. Strzalki - znaki poziome na nawierzchni, wystgpujace jako strzatki kierunkowe stuzace do wskazania dozwolonego kierunku jazdy oraz
strzatki naprowadzajace, ktore uprzedzaja o koniecznosci opuszczenia pasa, na ktorym si¢ znajduja.

1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki wyznaczajgce miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i rowerzystow w poprzek jezdni oraz miejsca zatrzymania
pojazdow.

1.4.5. Znaki uzupeliajace - znaki w postaci symboli, napisow, linii przystankowych oraz inne okreslajace szczegblne miejsca na nawierzchni.
1.4.6. Materialy do poziomego znakowania dréog - materialy zawierajace rozpuszczalniki, wolne od rozpuszczalnikow lub punktowe elementy
odblaskowe, ktore moga zosta¢ naniesione albo wbudowane przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wytlaczanie, rolowanie, klejenie itp. na

nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszonej. Materialy te powinny by¢ retrorefleksyjne.

1.4.7. Materialy do znakowania cienkowarstwowego - farby rozpuszczalnikowe, wodorozcienczalne i chemoutwardzalne nakladane warstwa
grubosci od 0,4 mm do 0,8 mm, mierzong na mokro.

1.4.8. Materialy do oznakowania grubowarstwowego - materialy nakladane warstwa grubosci od 3,0mm do 5,0mm. Naleza do nich
chemoutwardzalne masy stosowane na zimno oraz masy termoplastyczne.

1.4.9. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materiatu o barwie zottej, ktorego czas uzytkowania wynosi do 3 miesigcy lub do czasu
zakonczenia Robot.

1.4.10. Okresowe oznakowanie drogowe - oznakowanie, ktorego czas uzytkowania wynosi do 6 miesiecy.

1.4.11. Kulki (mikrokulki) szklane - materiat do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na oznakowanie wykonane materiatami w stanie
ciektym, w celu uzyskania widzialno$ci oznakowania w nocy.

1.4.12. Material uszorstniajacy - kruszywo zapewniajace oznakowaniu poziomemu wlasciwosci antyposlizgowe.

1.4.13. Pozostate okreSlenia sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST DM.00.00.00
»Wymagania Ogolne" pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace Robot

Wykonaweca jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania, zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.
Ogolne wymagania dotyczace Robot podano w ST DM.00.00.00.00. ,,Wymagania og6lne" p.1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST DM.00.00.00.00 ,,Wymagania ogélne" p.2.
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2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materialow

Materiaty stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania dréog powinny spelnia¢ warunki postawione w rozporzadzeniu Ministra
Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. ,,Szczegotowe warunki techniczne dla znakow drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach”.

Producenci powinni oznakowa¢ wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozporzadzeniem MI z dnia 11 sierpnia 2004 r. ,,w sprawie sposobow
deklarowania zgodno$ci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym" lub znakiem CE, zgodnie z Rozporzadzeniem Ml
z dnia 11 sierpnia 2004 r. ,,w sprawie systemow oceny zgodnos$ci, wymagan jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie
zgodno$ci oraz sposobu oznaczania wyrobow budowlanych oznakowaniem CE", co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z norma
zharmonizowang (np. dla kulek szklanych i punktowych elementow odblaskowych).

Nalezy zastosowaé materialy spetniajace wymagania Wyrobu budowlanego dopuszczonego do stosowania przy wykonywaniu robot budowlanych, na
podstawie Ustawy z dn. 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych, zgodnie z zapisami p.2.3 ST DM.00.00.00.00.

Powyzsze zasady nalezy stosowac¢ takze do oznakowan tymczasowych wykonywanych materiatami o barwie zotte;j.

2.3. Badanie materialow, ktorych jakos¢ budzi watpliwosé¢

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materialow, ktore budza watpliwosci jego lub Inzyniera, co do jakosci, w celu
stwierdzenia czy odpowiadaja one wymaganiom okre§lonym w punkcie 2. Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub akredytowanemu laboratorium.
Badania powinny by¢ wykonane zgodnie z ,,Warunkami technicznymi POD-97".

2.4. Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zada¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materialow do poziomego znakowania drog byto wykonane zgodnie z PN-O-
79252, a ponadto aby na kazdym opakowaniu byt umieszczony trwaty napis zawierajacy:

- nazwe i adres producenta,

- date produkcji i termin przydatnosci do uzycia,

- masg netto,

- numer partii i dat¢ produkeji,

- je$li wyrdb posiada aprobate techniczng IBDiM - jej numer,

- znak budowlany ,,B" i/lub znak ,,CE" wg odpowiednich rozporzadzen Ministra Infrastruktury,
- nazwg¢ jednostki certyfikujacej i numer certyfikatu,

- informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,

- ewentualne wskazowki dla uzytkownikow.

W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobow chemoutwardzalnych oznakowanie opakowania powinno by¢ zgodne z rozporzadzeniem Ministra
Zdrowia w sprawie oznakowania opakowan substancji niebezpiecznych (...).

2.5. Przepisy okreslajace wymagania dla materialow

Podstawowe wymagania dotyczace materiatdow podano w punkcie 2.6, a szczegétowe wymagania okreslone s3 w Warunkach Technicznych POD-97.

2.6. Wymagania wobec materialéw do poziomego oznakowania drég
2.6.1. Zawarto$¢ skladnikéw lotnych w materialach do znakowania cienkowarstwowego
Zawarto$¢ sktadnikow lotnych (rozpuszczalnikéw organicznych) nie powinna przekracza¢ 25% (m/m) w postaci gotowej do aplikacji, w materiatach do

znakowania cienkowarstwowego.

Nie dopuszcza si¢ stosowania materialéw zawierajacych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen, ksylen, etylobenzen) w ilosci wigkszej niz 8%
(m/m). Nie dopuszcza sig stosowania materialtow zawierajacych benzen i rozpuszczalniki chlorowane.
2.6.2. Materialy do oznakowan grubowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania grubowarstwowego powinny by¢ masy termoplastyczne, umozliwiajace naktadanie ich warstwa grubosci
od 0,9mm do 5mm.

Masy termoplastyczne powinny by¢ substancjami nie zawierajgcymi rozpuszczalnikow, dostarczanymi w postaci blokdw, granulek lub proszku. Przy
stosowaniu powinny da¢ si¢ podgrzewa¢ do stopienia i aplikowa¢ rgcznie lub maszynowo. Masy te powinny tworzy¢ spojna warstwe przez ochtodzenie.

Wihasciwoscei fizyczne materiatdw do oznakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich elementéw prefabrykowanych okreslaja stosowne
dokumenty dopuszczajace Wyrdb do robot budowlanych.

2.6.7. Wymagania wobec materialéw ze wzgledu na ochrone warunkoéw pracy i Srodowiska

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajacych zdrowiu ludzi i powodujacych skazenie srodowiska.

2.7. Przechowywanie i skladowanie materialow

Materiaty do oznakowania grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowaé stato$¢ swoich wiasciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez
okres co najmniej 6 miesi¢cy sktadowania w warunkach okreslonych przez producenta.

Materialy do poziomego oznakowania drog nalezy przechowywa¢ w magazynach odpowiadajacych zaleceniom producenta, zwlaszcza
zabezpieczajacych je od napromieniowania stonecznego, opadow i w temperaturze, dla:

- farb wodorozcienczalnych od 50C do 400C,
- farb rozpuszczalnikowych od -50C do 250C,
- pozostatych materialéw - ponizej 400C.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" p.3.

Ponadto uzywany sprzgt powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i PZJ oraz uzyskaé zatwierdzenie Inzyniera.
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3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przystgpujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu robot, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z
nastgpujacego sprzetu, zaakceptowanego przez Inzyniera:

- szczotek mechanicznych (zaleca si¢ stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace) oraz szczotek rgcznych,

- frezarek,

- sprezarek,

- malowarek,

- uktadarek mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych,

- wyklejarek do tagm,

- sprzgtu recznego,

- sprzetu do badan, okre§lonego w ST.

Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednig jako$¢, ilo§¢ i wydajnos¢ malowarek lub uktadarek proporcjonalng do wielko$ci i czasu wykonania
catego zakresu robot.

4.  TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne" p.4.
4.2. Przewéz materialéw do poziomego znakowania drég

Materiaty do poziomego znakowania drog nalezy przewozi¢ w opakowaniach zapewniajacych szczelno$¢, bezpieczny transport i zachowanie
wymaganych wlasciwosci materiatéw. Pojemniki powinny by¢ oznakowane zgodnie z normg PN-O-79252. W przypadku materiatow niebezpiecznych
opakowania powinny by¢ oznakowane zgodnie z rozporzadzeniem Ministra z dnia 2 wrze$nia 2003 r. w sprawie oznakowania opakOwan substancji
niebezpiecznych i preparatéow niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz.

1679).

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne oraz farby i masy chemoutwardzalne nalezy transportowaé¢ zgodnie z postanowieniami umowy
mig¢dzynarodowej dla transportu drogowego materiatéw palnych, klasy 3, oraz szczegétowymi zaleceniami zawartymi w karcie charakterystyki wyrobu
sporzadzonej przez producenta. Wyroby, wyzej wymienione, nie posiadajace karty charakterystyki nie powinny by¢ dopuszczone do transportu.

Materiaty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi srodkami transportowymi, chronigc opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym,
zgodnie z PN-C-81400 oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5. WYKONYWANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania Robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne" p.5. Nowe i odnowione nawierzchnie drog przed otwarciem do ruchu
musza by¢ oznakowane zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co najmniej 50C, a wilgotno$¢ wzgledna powietrza
powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosi¢ co najwyzej 85%.

5.3. Przygotowanie podloza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy Oczysci¢ powierzchni¢ nawierzchni malowanej z pyhu, kurzu, piasku, smaréw, olejéw i innych
zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu wymienionego w ST lub PZJ i zaakceptowanego przez Inzyniera. Powierzchnia nawierzchni przygotowana do
wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha.

5.4. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykona¢ przedznakowanie, stosujac si¢ do ustalefi zawartych w Dokumentacji
Projektowej, ,,Szczegdtowych warunkach technicznych dla znakéw drogowych poziomych (...)" i wskazaniach Inzyniera.

Po wykonaniu trasowania nalezy skontaktowaé si¢ z miejscowym oddziatem GDDKIiA (o/Bydgoszcz) w celu dokonania odbioru trasowania
oznakowania poziomego.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowa nietrwala farbe, np. farbe silnie rozcienczong rozpuszczalnikiem. Zaleca si¢ wykonywanie
przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ mata kreska poprzeczna.

W przypadku odnawiania znakowania drogi, gdy stare znakowanie jest wystarczajaco czytelne i zgodne z Dokumentacja Projektowa, mozna
przedznakowania nie wykonywac.

5.5. Wykonanie oznakowania drogi

Uzyte materialy i technologia wykonania oznakowania grubowarstwowego powinny zapewni¢ co najmniej 3-letnig trwato$¢ oznakowania, liczac od
daty koncowego odbioru Robot. W wypadku uszkodzenia oznakowania w tym okresie, Wykonawca na swoj koszt wykona ponownie oznakowanie
elementow, ktore ulegna uszkodzeniu.

5.5.1. Dostarczenie materialow i spelnienie zalecenn producenta materialéw

Materiaty do znakowania drogi, speliajace wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone w oryginalnych opakowaniach handlowych i
stosowane zgodnie z zaleceniami ST, producenta oraz wymaganiami znajdujacymi si¢ w aprobacie techniczne;j.

5.5.2. Wykonanie oznakowania drogi materialami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materialow, a w przypadku ich braku lub niepelnych danych - zgodne z
ponizszymi wskazaniami.
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Farbe¢ do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymiesza¢ w czasie od 2 do 4 minut do uzyskania pemej jednorodnosci.
Przed lub w czasie napelniania zbiornika malowarki zaleca si¢ przecedzi¢ farbe przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosowa¢ do malowania mechanicznego
farby, w ktorej osad na dnie opakowania nie daje si¢ catkowicie wymiesza¢ lub na jej powierzchni znajduje si¢ kozuch.

Farb¢ nalezy naktada¢ réwnomierna warstwa o grubosci 0,6mm (mierzona na mokro), zachowujac wymiary i ostro§¢ krawedzi. Grubo$§¢ nanoszonej
warstwy zaleca si¢ kontrolowaé przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce szklanej lub metalowej podktadanej na drodze malowarki. Ilo§¢ farby
zuzyta w czasie prac, okreslona przez $rednie zuzycie na metr kwadratowy nie moze si¢ rézni¢ od ilosci ustalonej, wigcej niz o 20%.

Wszystkie wigksze prace powinny by¢ wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek z automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami
szklanymi z ew. materialem uszorstniajacym. W przypadku mniejszych prac, wielkos¢, wydajnosé i jakos¢ sprzetu nalezy dostosowaé do zakresu i
rozmiaru prac. Decyzj¢ dotyczaca rodzaju sprzgtu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy.

5.5.3. Wykonanie oznakowania drogi materialami grubowarstwowymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materialéw, a w przypadku ich braku lub niepetnych danych - zgodne z
ponizszymi wskazaniami.

Materiat znakujacy nalezy naktada¢ rownomierng warstwa o grubosci 3,0mm w przypadku oznakowania gladkiego i strukturalnego oraz 5,0mm w
przypadku oznakowania akustycznego, zachowujac wymiary i ostro$¢ krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowaé przy pomocy
grzebienia pomiarowego na plytce metalowej, podktadanej na drodze malowarki. llo§¢ materialu zuzyta w czasie prac, okreslona przez srednie zuzycie
na metr kwadratowy, nie moze si¢ r6zni¢ od ilosci ustalonej, wigcej niz o 20%.

W przypadku mas termoplastycznych wszystkie wigksze prace (linie krawedziowe, segregacyjne na dlugich odcinkach drog) powinny by¢ wykonywane
przy uzyciu urzadzen samobieznych z automatycznym podziatem linii technika wytlaczania, wylewania, natrysku itp. oraz posypywaniem kulkami
szklanymi z materiatem uszorstniajacym. W przypadku mniejszych prac, wielko$¢, wydajno$¢ i jako$¢ sprzetu nalezy dostosowac do ich zakresu i
rozmiaru. Decyzje¢ dotyczaca rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy.

5.5.6. Wykonanie oznakowania tymczasowego

W przypadku wykonywania oznakowania tymczasowego, do jego wykonywania nalezy stoSowac materiaty barwy zottej tatwe do usunigcia po
zakonczeniu okresu tymczasowosci. Linie wyznaczajace pasy ruchu zaleca si¢ uzupeli¢ punktowymi elementami odblaskowymi z odbty$nikami takze
barwy zotte;j.

Czasowe oznakowanie poziome powinno by¢ wykonane z materiatléw odblaskowych. Do jego wykonania nalezy stosowac: farby, tasmy samoprzylepne
lub punktowe elementy odblaskowe. Stosowanie farb dopuszcza si¢ wylacznie w takich przypadkach, gdy w wyniku przewidywanych robot
nawierzchniowych oznakowanie to po ich zakonczeniu bedzie catkowicie niewidoczne, np. zostanie przykryte n owa wa rstwa $cieraln g n awierzch n i.

Materiaty stosowane do wykonywania oznakowania tymczasowego powinny takze posiada¢ wazne dokumenty dopuszczajace Wyrob do robot
budowlanych.

5.6. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku konieczno$ci usunigcia istniejacego oznakowania poziomego, czynno$¢ t¢ nalezy wykonac jak najmniej uszkadzajac nawierzchnig.

Zaleca si¢ wykonywa¢ usuwanie oznakowania:
- cienkowarstwowego, woda pod wysokim ci$nieniem (waterblasting), piaskowania, §rutowania, trawienia, wypalania,
- grubowarstwowego, metoda piaskowania, kulkowania,

- punktowego, prostymi narzedziami mechanicznymi.

Srodki zastosowane do usunigcia oznakowania nie moga wplywaé ujemnie na przyczepno$¢ nowego Oznakowania do podloza, na jego szorstkosc,
trwalo$¢ oraz na wlasciwosci podtoza.

Materiaty pozostate po usunig¢ciu oznakowania nalezy usuna¢ z drogi tak, aby nie zanieczyszczaly $rodowiska, w miejsce zaakceptowane przez
Inzyniera.
5.7. Odnowa oznakowania poziomego

Odnawianie oznakowania poziomego, wykonywanego w przypadku utraty wymagan jednej z wlasciwosci, nalezy wykona¢ materialem o sprawdzonej
dobrej przyczepnosci do starej warstwy.

Jako zasade mozna przyja¢, ze oznakowanie wykonane farbami akrylowymi, nalezy odnawia¢ takze farbami akrylowymi, oznakowania
grubowarstwowe wykonane masami termoplastycznymi -natryskiwanym cienka warstwa masy termoplastycznej lub farba wodorozcienczalng zalecang
przez producenta masy, oznakowania wykonane masami chemoutwardzalnymi - farbami chemoutwardzalnymi, natryskiwanymi masami
chemoutwardzalnymi (sprayplast) lub odpowiednimi akrylowymi farbami rozpuszczalnikowymi.

Ilos¢ stosowanego do odnowienia materiatu, nalezy dobra¢ w zaleznosci od rodzaju i stanu oznakowania odnawianego, kierujac si¢ wskazoéwkami

producenta materiatu i zaleceniami Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci Robot

Ogolne zasady kontroli jakosci Robét podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania Ogoélne" p.6.
6.2. Badanie przygotowania podloza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha. Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie
z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego
6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego

6.3.1.1. Zasady
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Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okreslenia wlasciwosci oznakowania drog w czasie ich uzytkowania. Wymagania okresla si¢
kilkoma parametrami reprezentujacymi rozne aspekty wiasciwosci oznakowania drog wedtug PN-EN 1436:2000 i PN-EN 1436:2000/A1:2005.

Badania wstgpne, dla ktorych okre$lono pierwsze wymaganie, sa wykonywane w celu kontroli przed odbiorem. Powinny by¢ wykonane w terminie od
14 do 30 dnia po wykonaniu. Kolejne badania kontrolne nalezy wykonywacé po okresie, od 3 do 6 miesigcy po wykonaniu i przed uptywem 1 roku oraz
w kolejnych nastgpujacych po sobie latach, az do zakonczenia okresu gwarancji, dla materiatow o trwatosci dhuzszej niz 1 rok.

Barwa zo6lta dotyczy tylko oznakowan tymczasowych, ktore takze powinny by¢ kontrolowane. Inne barwy oznakowan niz biala i zotta nalezy stosowaé
zgodnie z zaleceniami zawartymi w zataczniku nr 2 do rozporzadzenia (Dz. U. nr 220/2003, poz. 2181).

6.3.1.2. Widzialno$¢ w dzien
Widzialno$¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspotczynnikiem luminancji b i barwa oznakowania wyrazong wspotrzednymi chromatycznoscei.

Warto$¢ wspotezynnika b powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy:

- biatej, na nawierzchni asfaltowej , Co najmniej 0,40, klasa B3, zottej, co najmniej 0,30, klasa

B2.

Warto$¢ wspoétczynnika b powinna wynosi¢ po 30 dniu od wykonania dla catego okresu uzytkowania oznakowania, barwy:
- bialej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,30, klasa B2, zottej, co najmniej 0,20 klasa B1.

Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg PN-EN 1436:2000 przez wspotrzedne chromatycznos$ci x iy, ktore dla suchego oznakowania powinny
leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne podane w tablicy 6 w/w normy.

Pomiar wspotczynnika luminancji _ moze by¢ zastapiony pomiarem wspodtczynnika luminancji w $wietle rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000 lub
wg POD-97.

Do okre$lenia odbicia $wiatta dziennego lub odbicia o$wietlenia drogi od oznakowania stosuje si¢ wspotczynnik luminancji w $wietle rozproszonym
Qd.

Warto$¢ wspotczynnika Qd dla oznakowania nowego w ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu powinna wynosi¢ dla oznakowania §wiezego, barwy:

- biatej, co najmniej 130 med m-2 Ix-1 (hawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,

- z6ltej, co najmniej 100 med m-2 Ix-1), klasa Q2,

Warto$¢ wspotczynnika Qd powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od wykonania, w ciggu catego okresu uzytk owania, barwy:
- bialej, co najmniej 100 med m-2 Ix-1(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,

- z6ltej, co najmniej 80 med m-2 Ix-1, klasa Q1.

6.3.1.3. Widzialno$¢ w nocy

Za miar¢ widzialno$ci w nocy przyjeto powierzchniowy wspotczynnik odblasku RL, okreslany wedlug PN-EN 1436:2000 z uwzglednieniem podziatu
na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2005.

Warto$¢ wspotczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego (w stanie suchym) w ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu, barwy:
- biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 200 med m-2 Ix-1, klasa R4,
- z6ltej tymezasowej, co najmniej 150 med m-2 Ix-1, klasa R3,

Warto$¢ wspotezynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego w ciagu od 2 do 6 miesi¢cy po wykonaniu, barwy:
- bialej, na pozostatych drogach, co najmniej 150 med m-2 Ix-1, klasa R3
- z6ltej tymezasowej, co najmniej 100 med m-2 Ix-1 , klasa R2.

Warto$¢ wspotczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego od 7 miesiagca po wykonaniu, barwy:
- bialej, na pozostatych drogach, co najmniej 100 med m-2 Ix-1 , klasa R2,
- z6ltej tymezasowej, co najmniej 100 med m-2 Ix-1 , klasa R2.

Warto$¢ wspolczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania strukturalnego, nowego (w stanie wilgotnym) i eksploatowanego w okresie gwarancji
wg PN-EN 1436:2000 zmierzona od 14 do 30 dni po wykonaniu, barwy:

- bialej, co najmniej 50 med m-2 Ix-1, klasa RW3,

- w okresie eksploatacji co najmniej 35 med m-2 Ix-1, klasa RW2.

Powyzsze wymaganie dotyczy jedynie oznakowan strukturalnych, takich jak oznakowanie strukturalne wykonywane masami termoplastycznymi,
masami chemoutwardzalnymi i ta§mami, w postaci np. poprzecznych wygarbien (baretek), drop-on-line, itp.

Wykonywanie pomiaréw na oznakowaniu ciagglym z naniesionymi wygarbieniami moze by¢ wykonywane tylko metoda dynamiczng. Pomiar aparatami
recznymi jest albo niemozliwy albo obcigzony duzym btedem.

Wykonywanie pomiaréw odblaskowosci na pozostatych typach oznakowania strukturalnego, z uwagi na jego niecatkowite i niejednorodne pokrycie
powierzchni oznakowania, jest obarczone wigkszym bigdem niz na oznakowaniach pelnych. Dlatego podczas odbioru czy kontroli, nalezy przyjac jako
dopuszczalne warto$ci wspotczynnika odblasku o 20 % nizsze od przyjgtych w ST.

6.3.1.4.  Szorstko$¢ oznakowania

Miarg szorstko$ci oznakowania jest warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona wahadlem angielskim, wg PN-EN
1436:2000 lub POD-97. Warto$¢ SRT symuluje warunki, w ktorych pojazd wyposazony w typowe opony hamuje z blokada kot przy predkosci 50 km/h
na mokrej nawierzchni.

Wymaga si¢, aby wartos¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu: *  w ciagu calego okresu uzytkowania, co najmniej
45 jednostek SRT (klasa S1).

Wykonywanie pomiaréw wskaznika szorstkosci SRT dotyczy oznakowan jednolitych, ptaskich, wykonanych farbami, masami termoplastycznymi,
masami chemoutwardzalnymi i taSmami. Pomiar na oznakowaniu strukturalnym jest, jesli mozliwy, to nie miarodajny. W przypadku oznakowania z
wygarbieniami i punktowymi elementami odblaskowymi pomiar nie jest mozliwy.

UWAGA: Wskaznik szorstko$ci SRT w normach powierzchniowych zostal nazwany PTV (Polishing Test Value) za PN-EN 13 036-4:2004(U). Metoda
pomiaru i sprzet do jego wykonania sa identyczne z przyjetymi w PN-EN 1436:2000 dla oznakowan poziomych.
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6.3.1.5. Trwalos¢ oznakowania

W stosunku do materiatébw grubowarstwowych i ta§m ocena trwalosci oznakowania jest stosowana dopiero po 2 latach i w kolejnych latach
nastgpujacych po sobie, az do zakonczenia okresu gwarancji, gdy w oznakowaniu pojawiaja si¢ przetarcia do nawierzchni. Do oceny materialow
strukturalnych, o nieciggtym pokryciu nawierzchni metody tej nie stosuje sig.

W celach kontrolnych trwatos¢ jest oceniana posrednio przez sprawdzenie spetniania wymagan widocznosci w dzien, w nocy i szorstkosci.
6.3.1.6. Czas schnigcia oznakowania (wzglednie czas do przejezdnosci oznakowania)

Za czas schnigcia oznakowania przyjmuje si¢ czas uptywajacy miedzy wykonaniem oznakowania a jego oddaniem do ruchu.

Czas schnigcia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez producenta, z tym ze nie moze przekracza¢ 2 godzin w przypadku
wymalowan nocnych i 1 godziny w przypadku wymalowan dziennych. Metoda oznaczenia czasu schnigcia znajduje si¢ w POD-97.

6.3.1.7. Grubo$¢ oznakowania

Grubo$¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gorng powierzchni¢ nawierzchni, powinna wynosi¢ dla:
oznakowania grubowarstwowego gladkiego i strukturalnego - 2,5 mm,;
oznakowania grubowarstwowego akustycznego - 4,5 mm.

Wymagania te nie obowiazuja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materialu cienko- i grubowarstwowego

Wykonawca wykonujac znakowanie poziome z materiatu cienko- lub grubowarstwowego przeprowadza przed rozpoczgciem kazdej pracy oraz w czasie
jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, nastgpujace badania:

a) przed rozpoczeciem pracy:

- sprawdzenie oznakowania opakowan,

- wizualng oceng stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,

- pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,

- pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

- badanie lepkosci farby, wg POD-97,

b)  w czasie wykonywania pracy:

- pomiar grubosci warstwy oznakowania,

- pomiar czasu schnigcia, wg POD-97,

- Wizualng oceng rownomiernosci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,

- pomiar poziomych wymiaré6w oznakowania, na zgodnos$¢ z dokumentacja projektowa i
zatacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury w sprawie ,,Szczegbétowych warunkéw technicznych (...)",

- wizualng oceng rownomiernosci skropienia (roztozenia materiatu) na catej szerokosci linii,
- oznaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97.

Protokét z przeprowadzonych badan wraz z jedng probka, jednoznacznie oznakowana, na blasze (300 x 250 x 1,5 mm) Wykonawca powinien
przechowa¢ do czasu uptywu okresu gwarancji.

Do odbioru i w przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan:
- widzialnosci w nocy,

- widzialno$ci w dzien,

- szorstkosci,

odpowiadajgcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedtug metod okre§lonych w Warunkach Technicznych POD-97. Jezeli
wyniki tych badan wykaza wadliwo$¢ wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy.

W przypadku koniecznosci wykonywania pomiaréw na otwartych do ruchu odcinkach drég o dopuszczalnej predkosci _ 100 km/h nalezy ograniczy¢ je
do linii krawedziowych zewnetrznych w przypadku wykonywania pomiaréw aparatami rgcznymi, ze wzgledu na bezpieczenstwo wykonujacych
pomiary.

Pomiary wspotczynnika odblasku na liniach segregacyjnych i krawedziowych wewngtrznych, na otwartych do ruchu odcinkach drog o dopuszczalnej
predkosci 100 km/h , a takze na liniach podtuznych oznakowan z wygarbieniami, nalezy wykonywaé przy uzyciu mobilnego reflektometru
zainstalowanego na samochodzie i wykonujacego pomiary w ruchu.

W przypadku wykonywania pomiarow wspotczynnika odblaskowosci i wspotczynnikéw luminancji aparatami rgcznymi czgstotliwosé pomiarow nalezy
dostosowa¢ do dlugoséci badanego odcinka, zgodnie z tablica 1. W kazdym z mierzonych punktéw nalezy wykona¢ po 5 odczytow wspotczynnika
odblasku i po 3 odczyty wspotczynnikéw luminancji w odleglosci jeden od drugiego minimum 1 m.

Lp.1 |Dhugos¢ odcinka, km od 0 do 3 Czgstotliwos¢ Minimalna ilo§¢
pomiaréw, co najmniej od 0,1 pomiaréw 3-6
do 0,5 km
2 od 3-do 10 co 1km 11
3 od 10 do 20 co 2 km 11
4 od 20 do 30 co 3 km 11
5 powyzej 30 €04 Kkm > 11

Warto$¢ wskaznika szorstko$ci zaleca si¢ oznaczy¢ w 2 - 4 punktach oznakowania odcinka.

6.3.3. Badania wykonania posypania mikrokulkami szklanymi
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Oceng rozktadu i zanurzenia mikrokul szklanych w masie oznakowania poziomego dokonuje si¢ za pomoca szkla powigkszajacego. Rozktad
mikrokulek powinien by¢ jednolity i zapewni¢ rownomierne pokrycie oznakowania. Optymalng odblaskowos$¢ oznakowania w trakcie caltego okresu
eksploatacji uzyskuje si¢ poprzez zanurzenie mikrokulek na poziomie 55 - 65 %.

6.3.4. Badania wykonania oznakowania poziomego z zastosowaniem punktowych elementéwodblaskowych

Wykonawca wykonujac oznakowanie z prefabrykowanych elementow odblaskowych przeprowadza, co najmniej raz dziennie, nastepujace badania:

r.

sprawdzenie oznakowania opakowan,

sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innych elementéw mocujacych, zgodnie z zaleceniami SST,
wizualng oceng stanu elementéw, w zakresie ich kompletnosci i braku wad,

temperatury powietrza i nawierzchni,

pomiaru czasu oddania do ruchu,

wizualng oceng liniowosci i kierunkowosci przyklejenia elementow,

réwnomiernosci przyklejenia elementow na catej dlugosci linii,

zgodnosci wykonania oznakowania z dokumentacja projektows i zatacznikiem nr2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 3 lipca 2003

Protokoét z przeprowadzonych badan wraz z probkami przyklejonych elementéw, w liczbie okreslonej w SST, Wykonawca przechowuje do czasu
uplywu okresu gwarancji.

W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan widzialnosci w nocy, na probkach
zdjetych z nawierzchni i dostarczonych do laboratorium, na zgodno$¢ z wymaganiami podanymi w SST, wykonanych wedtug metod okre§lonych w

PN-

EN 1463-1 lub w Warunkach Technicznych POD-97. Je$li wyniki tych badan wykaza wadliwo$¢ wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi

Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy.

6.3.5. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materialéw i oznakowan
Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatow
Lp. Wihasciwosé Jednostka Wymagania
1 Zawarto$¢ sktadnikow lotnych w materiatach do
znakowania
rozpuszczalnikow organicznych % (m/m) <25
rozpuszczalnikow aromatycznych % (m/m) <8
benzenu i rozpuszczalnikéw chlorowanych % (m/m) 0
Wrhasciwoscei kulek szklanych wspotczynnik zatamania $wiatta zawarto$¢
2 kulek z defektami - >1,5
* przy srednicy kulek < 1 % <20
« przy $rednicy kulek > 1 % <30
3 | Okres statosci wlasciwosci materiatdow do znakowania przy sktadowaniu |miesiqce >6
Tablica 4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na drogach pozostatych
Lp. |Wladciwo$é Jednostka Wymagania Klasa
1| Wspbétcezynnik odblasku RL dla oznakowania nowego (w ciagu 14 - 30 dni  |mcd m-2 Ix-1 > 200 R4 R3
po wykonaniu) w stanie suchym barwy: biatej mcd m-2 Ix-1 > 150
70ltej tymczasowej
2| Wspotczynnik odblasku RL dla oznakowania eksploatowanego w okresie ~ [mcd m-2 Ix-1 > 150 |R3
od 2 do 6 miesi¢cy po wykonaniu, barwy: mcd m-2 Ix-1 > 100 |R2
bialej
z0ltej
3| Wspodtczynnik odblasku RL dla oznakowania suchego od 7 miesigca po mcd m-2 Ix-1 >100 R2
wykonaniu, barwy bialej
4| Wspotczynnik odblasku RL dla grubowarstwowego strukturalnego mcd m-2 Ix-1 >50 RW3
oznakowania wilgotnego od 14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy biatej
5| Wspoétczynnik odblasku RL dla grubowarstwowego strukturalnego mcd m-2 Ix-1 >35 RW2
oznakowania wilgotnego po 30 dniu od wykonania, barwy biatej
6 [ Wspotczynnik luminancji _ dla oznakowania nowego (od 14 do 30 dniapo |- > 0,40 |B3B2
wykonaniu) barwy: > 0,30
bialej na nawierzchni asfaltowej
z0ktej
7| Wspbtczynnik luminancji _ dla oznakowania eksploatowanego (po 30 dniu |- > 0,30 |B2B1
od wykonania) barwy: > 0,20
biatej na nawierzchni asfaltowej
70ltej
8| Wspotczynnik luminancji w §wietle rozproszonym Qd (alternatywnie do ) [mcd m-2 Ix-1 > 130 |Q3
dla oznakowania nowego w ciagu od 14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy: |mcd m-2 Ix-1 > 100 |Q2
bialej na nawierzchni asfaltowej
z0ktej
9| Wspotczynnik luminancji w $wietle rozproszonym Qd (alternatywnie do ) |med m-2 Ix-1 > 100 |Q2
dla oznakowania eksploatowanego w ciagu catego okresu eksploatacji po 30 [mcd m-2 Ix-1 > 80 |Q1
dniu od wykonania, barwy:
biatej na nawierzchni asfaltowej zottej
10 Szorstko$¢ oznakowania eksploatowanego wskaznik SRT >45 Sl
11| Trwato$¢ oznakowania cienkowarstwowego po 12 miesiacach: skala LCPC >6 -
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12| Czas schnigcia materiatu na nawierzchni -
w dzien h >1
nocy h >2
13|Barwa oznakowania, wspolrzedne chromatycznosci x, y PN-EN
1436:2000 Tab.
6

6.4. Tolerancje wymiaréow oznakowania

6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania
Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacja projektowa i zafacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z 3.07.2003 r., powinny odpowiada¢ nastgpujacym warunkom:
- szeroko$¢ linii moze r6znic¢ si¢ od wymaganej o + Smm,
- dhugos¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wigksza co najwyzej o 150 mm,

- dla linii przerywanych, dtugo$¢ cyklu skladajacego si¢ z linii i przerwy nie moze odbiega¢ od $redniej liczonej z 10 kolejnych cykli o wigcej niz +
50mm dtugo$ci wymaganej,

- dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktow naroznikowych nie moze mie¢ wigkszej odchytki od wymaganego wzoru niz + 50mm dla wymiaru

dhugosci i + 20mm dla wymiaru szerokosci.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu, nalezy doktadnie usuna¢ zbedne stare
oznakowanie.

6.4.2. Tolerancje przy odnawianiu istniejagcego oznakowania

Przy odnawianiu istniejacego oznakowania nalezy dazy¢ do pokrycia petnej powierzchni istniejacych znakow, przy zachowaniu dopuszczalnych
tolerancji podanych w punkcie 6.4.1.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne" p.7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa oznakowania poziomego jest:
- metr kwadratowy (m2) powierzchni naniesionych znakow poziomych w rozbiciu na technologi¢ i rodzaj znaku,
- sztuka (szt.) zamocowanych punktowych elementéw odblaskowych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru Robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogélne" p.8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem
tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbidr Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, w zaleznosci od przyjgtego sposobu Wykonania robot, moze by¢ dokonany po:
0czyszczeniu powierzchni nawierzchni,

przedznakowaniu.

8.3. Odbior ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokonac po catkowitym zakonczeniu Robot, na podstawie wynikoéw pomiardéw i badan jakosciowych okreslonych w
punktach od 2 do 6.

Roboty wykonane niezgodnie z Dokumentacja Projektowa i ST podlegaja usunigciu i ponownemu wykonaniu na koszt i staraniem Wykonawcy.
Stosowanie obnizek ceny za niewlasciwa jako§¢ Robot jest niedopuszczalne.
8.4. Odbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w umowie z Wykonawca. Sprawdzeniu podlegaja cechy
oznakowania okres$lone w niniejszej ST.

W wypadku zuzycia lub uszkodzenia oznakowania stwierdzonego podczas tego odbioru, Wykonawca na wiasny koszt i wlasnym staraniem powtorzy te
elementy Robot, ktore ulegly uszkodzeniu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" p.9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
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Podstawa platnosci jest cena jednostkowa za jednostke obmiarowa wg p.7.2 oznakowania poziomego, wedtug dokonanego obmiaru i odbioru.

Cena jednostkowa jest ceng usredniona dla zatozonego sposobu wykonania i obejmuje:
- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze,

- przygotowanie i dostarczenie materiatow,

- oczyszczenie podloza (nawierzchni),

- przedznakowanie,

- naniesienie powloki znakow na nawierzchni¢ drogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z Dokumentacja Projektowa i ,,Szczegdétowymi
warunkami technicznymi (...)",

- naniesienie na mas¢ pokrycia z mikroklulek szklanych i kruszywa przeciwposlizgowego,

- ochrona znakoéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia Robot,

- wykonanie wszystkich niezbednych badan, pomiaréw, prob i sprawdzen,

- oznakowanie miejsca prowadzenia robot,

- wykonanie innych czynnosci niezbgdnych do realizacji Robot objetych niniejsza ST, zgodnie z Projektem.
Wykonawca powinien uwzgledni¢ wszelkie koszty zwiazane z utrzymaniem oznakowania w okresie gwarancji i r¢kojmi, tacznie z wielokrotnym

wykonaniem Roboét ujetych w niniejszej ST, dla utrzymania trwatosci oznakowania w terminie 3 lat od daty odbioru ostatecznego Robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport

PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawartoscia. Znaki i znakowanie. Wymagania podstawowe

PN-EN 1423:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drog Materiaty do posypywania. Kulki szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich
mieszaniny)

PN-EN 1423:2001 Materiaty do poziomego oznakowania drog Materialy do posypywania. Kulki szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich
mieszaniny (Zmiana A1:2005)

PN-EN 1436:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drog. Wymagania dotyczace poziomego oznakowania drog
PN-EN 1436:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczace poziomego oznakowania drog (Zmiana A1:2005)

PN-EN 1463- 2:2000Materiaty do poziomego oznakowania drog. Punktowe elementy odblaskowe Czg¢$¢ 1: Wymagania dotyczace charakterystyki
nowego elementu

PN-EN 1463- 2:2000Materiaty do poziomego oznakowania drog. Punktowe elementy odblaskowe Czg$¢ 1: Wymagania dotyczace charakterystyki
nowego elementu (Zmiana A1:2005)

PN-EN 1463- 2:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drog. Punktowe elementy odblaskowe Czg$¢ 2: Badania terenowe
PN-EN 1871:2003  Materialy do poziomego oznakowania drog. Wiasciwosci fizyczne

10.2. Przepisy zwiazane i inne dokumenty
Zatacznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegétowe warunki techniczne dla znakéw drogowych poziomych i
warunki ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania zgodno$ci wyrobéw budowlanych oraz sposobu
znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

Warunki Techniczne. Poziome oznakowanie drog. POD-97. Seria ,,I" - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55. IBDiM, Warszawa, 1997

Warunki Techniczne. Poziome oznakowanie drog. POD-2006. Seria ,,I" - Informacje, Instrukcje. IBDiM, Warszawa, w opracowaniu Prawo
przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 272 z pdzniejszymi zmianami)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemow oceny zgodno$ci, wymagan jakie powinny spetnia¢

notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodnos$ci oraz sposobu oznaczania wyrobéw budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195, poz.
2011)

Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrze$nia 2003 r. w sprawie oznakowania opakowan substancji niebezpiecznych i preparatow
niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679)

Umowa europejska dotyczaca migdzynarodowego przewozu towaréw niebezpiecznych (RID/ADR).

122



D - 08.01.01 KRAWEZNIKI BETONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogodlnej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych
z ustawieniem kraweznikéw betonowych w zwigzku z projektem p.n. ,,Budowa ciagu pieszo — rowerowego z energooszczednym
oswietleniem, bezpiecznymi przejsciami dla pieszych oraz infrastrukturg rowerowa i mata architekturg z miejscowosci Zalesie
do miasta Barczewo (petla autobusowa)”.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizaciji
robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z ustawieniem kraweznikéw w
zwigzku i obejmuje krawezniki przy przebudowywanych zjazdach:

— kraweznik betonowy wystajgcy o wymiarach 15x30 z wykonaniem taw betonowych na podsypce cementowo-piaskowej
— kraweznik betonowy wtopiony o wymiarach 12x25 cm z wykonaniem taw betonowych na podsypce cementowo-piaskowe

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajgce chodniki dla pieszych, pasy dzielace, wyspy kierujace oraz
nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST
D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robét oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacjg Projektowa, SST i poleceniami
Inzyniera.
Ogodlne wymagania dotyczgce robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podanow SST D. 00.00.00 ,Wymagania ogodine”.
2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymi sg:
— krawezniki betonowe,
— piasek na podsypke i do zapraw,
— cement do podsypki i zapraw,
— woda,
— materiaty do wykonania tawy pod krawezniki.

2.3. Krawezniki betonowe
2.3.1. Ksztalt i wymiary

Ksztalt kraweznikéw betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.
Wymiary kraweznikéw betonowych podano w tablicy 1.
Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraweznikéw betonowych podano w tablicy 2.
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Rys. 1. Wymiarowanie kraweznikéw

Tablica 1. Wymiary kraweznikow betonowych

Typ Rodzaj Wymiary kraweznikéw, cm
kraweznika kraweznika b h c d r
20 30 min. 3 min. 12
u a 100 15 max. 7 max. 15 10
15 20
D b 100 12 25 - - 1,0
10 25

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraweznikéw betonowych

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm
Wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
L +8 +12

b, h +3 +3

2.3.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie kraweznikéw betonowych powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub zatarte;.
Krawedzie elementéw powinny by¢ réwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw, zgodnie z BN-80/6775-03/01 [14], nie powinny
przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kraweznikéw betonowych

Dopuszczalna wielko$¢ wad

Rodzaj wad i uszkodzen i uszkodzen
Gatunek 1 Gatunek 2

Wklestosé lub wypuktos¢ powierzchni kraweznikéw w mm 2 3
Szczerby i uszkodzenia ograniczajgcych powierzchnie gorne .
krawedzi i narozy (Scieralne), mm niedopuszczaine

ograniczajgcych pozostate

powierzchnie:

- liczba max 2 2

- dlugos¢, mm, max 20 40

- gtebokos¢, mm, max 6 10

Zastosowanie kraweznikow pod wzgledem jakosci powinny odpowiada¢ nastepujgcym norma:
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— BN-80/6775-03 arkusz 01 — ,Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic parkingdw i torowisk tramwajowych.
Wspdlne wymagania i badania”,

BN-80/6775-03 arkusz 04 —,Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic parkingéw i torowisk tramwajowych.

Krawezniki i obrzeza”.

Beton uzyty do produkcji kraweznikéw powinien charakteryzowac sie:

— nasigkliwoscig, ponizej 4%,

— $cieralnoscig na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla gatunku 2: 4 mm,
— mrozoodpornoscig i wodoszczelnoscig, zgodnie z normg PN-B-06250 .

2.6. Materiaty na fawy
Do wykonania taw pod krawezniki nalezy stosowac beton klasy B 15, wg PN-88/B-06250 ,Beton zwykty”.
2.6. Podsypka cementowo-piaskowa
Podsypke pod kraweznik nalezy wykonac jako cementowo-piaskowg w proporcji 1:4
2.7. Zaprawe cementowo-piaskowa do wypetnienia spoin miedzy kraweznikami:
— cement portlandzki odpowiadajgcy wymaganiom PN-B 19701

— piasek — nalezy stosowa¢ drobny, ostry piasek odpowiadajgcy wymaganiom PN-79/B-06711 ,Kruszywo naturalne. Piasek do zapraw
budowlanych

— woda nalezy stosowa¢ wode odpowiadajgcg wymaganiom PN-88/B 32250 ,Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw”
2.3.3. Sktadowanie

Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug typéw, rodzajow,
odmian, gatunkoéw i wielkoSci.

Krawezniki betonowe nalezy uktadaé z zastosowaniem podkitadek i przektadek drewnianych o wymiarach: grubos¢ 2,5 cm,
szerokos¢ 5 cm, dtugosé min. 5 cm wieksza niz szerokos$¢ kraweznika
3. SPRZET

Roboty zwigzane z wykonaniem fawy betonowej z oporem i bez oporu oraz z ustawieniem kraweznika wykonane beda recznie

4. TRANSPORT
4.1. Kraweznik

Transport i skladowania kraweznikéw betonowych na miejsce wbudowania — zgodnie z BN-80/6775-03 arkusz | — ,Prefabrykaty
budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspodlne wymagania i badani”.

4.2. Beton na tawe betonowa.

Beton transportowany bedzie dowolnymi srodkami przeznaczonymi do przewozenia wytworzonego betonu.
Czas transportu nie moze przekraczac jednej godziny (okoto 30km)

4.3. Piasek, zwir oraz cement
Piasek, zwir oraz cement przewozony by¢ moze na miejsce wbudowania dowolnymi $rodkami transportu, zaakceptowanymi
przez Inzyniera i zapewniajgcymi trwatos¢ wtasnosci materiatdw podczas transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdéine”
5.2. Zakres wykonywanych robét.
5.2.1 Transport materiatéw przewidzianych niniejsza SSST do wykonania powyzszych robot

Zrédta pozyskania materiatéw musza uzyskaé akceptacje Inzyniera. Transport i sktadowanie kraweznikéw betonowych zgodnie z BN-
80/6775-03 arkusz Wykonanie koryta pod tawy.

5.2.2 Oznakowanie prowadzonych robot .

Oznakowanie robdt prowadzonych w pasie drogowym nalezy wykona¢ zgodnie z ,Instrukcjg znakowania robét prowadzonych w pasie
drogowym”.

5.2.3 Wytyczne sytuacyjno-wysokosciowych miejsc w budowania kraweznika.

Wytyczne sytuacyjno-wysokosciowych odcinkéw wbudowania kraweznikéw, wykonane bedzie na podstawie Dokumentacji Projektowe;j.
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5.2.4 Wykonanie koryta pod tawy betonowe z oporem.

Roboty ziemne (wykop) zwigzane z wykonaniem koryta gruntowego pod fawe betonowg z oporem i bez oporu, wykonane bedg
recznie. Geometria wykopu oraz gtebokos¢ — zgodnie z ,Katalogiem Powtarzalnych elementéw Drogowych” i Dokumentacjg Projektowa.

5.2.5. Wykonanie betonowej tawy z oporem pod kraweznik.

Przed przystgpieniem do wytworzenia betonu na tawe betonowg z oporem, Wykonawca jest zobowigzany do przygotowania
receptury na beton. Receptura winna by¢ opracowana dla konkretnych materiatéw, zaakceptowana wczes$nie przez Inzyniera.
Receptura zostania opracowana przez laboratorium w oparciu o PN-88/B-06250"Beton Zwykly”. Sporzgdzona receptura musi uzyskac
akceptacjg Inzyniera.

Transport wytworzonego betonu na miejscu wbudowania oméwiono w punkcie 4.2 niniejszej specyfikacji SST.
tawy betonowe z oporem wykonane bedg z betonu B15, we wczesniej przygotowanym korycie gruntowym.

Woykonanie tawy betonowej z oporem polega na rozscieleniu dowiezionego betonu oraz odpowiednim jego zageszczeniu. Wykonana
tawa z oporem po zageszczeniu betonu powinna odpowiadaé wymiarami oraz ksztattem rysunkowi w ,Katalogu Powtarzalnych
Elementéw Drogowych” i rysunkom w Dokumentacji Projektowe;j.

5.2.6. Wykonanie betonowej fawy z oporem pod kraweznik.
Wykonanie podsypki cementwo-piaskowej pod kraweznik

na wykonanej tawie betonowej nalezy rozscieli¢ recznie podsypke cementowo- piaskowg gr. 5 cm , celem prawidtowego osadzenia
kraweznikéw. Podsypka cementowo-piaskowg wykona¢ nalezy w proporcji 1:4 zgodnie z KPED.

5.2.7 Wbudowania kraweznikéw betonowych

Roboty zwigzane z ustawieniem kraweznikow nalezy wykonac¢ recznie Przy wbudowaniu kraweznikéw nalezy bezwzglednie przestrzegac
wytyczonej trasy przebiegu kraweznika oraz usytuowania wysokosciowego, zgodnie z Dokumentacjg techniczng. Dopuszczalny odstep
od Dokumentacji Projektowej, to =1 cm w niwelecie kraweznika i =5 w ustawieniu poziomym.

5.2.8. Wypetnianie spoin
Spoiny miedzy kraweznikami po oczyszczeniu nalezy wypetni¢ zaprawg cementowo-piaskowa, przy uzyciu 300 kg cementu na
1m? piasku. Materiaty do wykonania zaprawy opisane sg w punkcie 2.1.4 niniejszej specyfikacji.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
6.1. Kontrola jakosci materiatéw przed przystapieniem do robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ materiatéw przeznaczonych do wbudowania. Badanie kraweznikéw na etapie akceptacji
materiatdw do robdt wykonuje laboratorium wskazane przez Inzyniera.

Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ do laboratorium wybrane losowo przy udziale Inzyniera 3 sztuki kraweznikéw dla
przeprowadzenia nastepujgcych badan:

— nos$nos¢ kraweznikdw

— nasigkliwo$¢ betonu

— odpornos¢ na dziatanie mrozu.

— Powyzsze badania zostang wykonane na koszt wykonawcy.
6.2. Badania i kontrole w trakcie wykonywania robét.

6.2.1. Badanie dostaw materiatéw.

Badanie kraweznikéw betonowych — Wykonawca dostarczy 1 sztuke kraweznika na 300 m wykonanego wbudowania, wybrang w
obecnosci Inzyniera do badan laboratoryjnych. Zakres badan laboratoryjnych jest w punkcie 6.1.

Badania laboratoryjne wykonane bedg na koszt Zamawiajgcego.
6.2.2. Badanie betonu na tawe

Wykonawca dostarczy 3 probki betonu z fawy, celem zbadania w laboratorium, wytrzymatosci betonu na sciskanie (1 seria probek na 300
m wykonywanej tawy betonowej z oporem)..

6.2.2. Kontrola ustawienia kraweznika
Polega ona na sprawdzeniu zgodnos$ci wbudowanego kraweznika z Dokumentacjg Projektowa. Tolerancje podano w punkcie 5.2.7

Wykona¢ zgodnie z BN-64/8845-02 ,Krawezniki uliczne. Warunki techniczne wstawienia i odbioru”
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6.2.4. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:
a) Zgodnosc¢ profilu podtuznego gérnej powierzchni faw z dokumentacjg projektows.
Profil podtuzny goérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweletg. Dopuszczalne odchylenia mogg wynosic¢ + 1
cm na kazde 100 m tawy.
b) Wymiary taw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje wymiaréw wynosza:
- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowanej,
- dla szerokosci * 10% szerokosci projektowanej.
c) Rownos¢ gornej powierzchni taw.
Roéwnos¢ gérnej powierzchni fawy sprawdza sie przez przytozenie w dwoch punktach, na kazde 100 m tawy, trzymetrowe;j taty.
Przeswit pomiedzy gérng powierzchnig tawy i przytozona tata nie moze przekracza¢ 1cm.
d) Zageszczenie taw.
Zageszczenie taw bada sie w dwoch przekrojach na kazde 100 m. tawy ze zwiru lub piasku nie moga wykazywac Sladu urzgdzenia
zaggszczajgcego.
tawy z ttucznia, badane prébg wyjecia poszczegdlnych ziarn ttucznia, nie powinny pozwala¢ na wyjecie ziarna z tawy.
e) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm na kazde 100 m wykonanej fawy.

6.2.5. Sprawdzenie ustawienia kraweznikdéw

Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikow w poziomie od linii projektowanej, ktore wynosi = 1 cm na kazde 100 m ustawionego
kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktére wynosi + 1 cm na kazde 100 m
ustawionego kraweznika,

c) réwnos¢ goérnej powierzchni kraweznikéw, sprawdzane przez przylozenie w dwdéch punktach na kazde 100 m kraweznika,
trzymetrowej faty, przy czym przeswit pomigdzy gérng powierzchnig kraweznika i przytozona tata nie moze przekracza¢ 1 cm,

d) doktadno$¢ wypetnienia spoin bada sie co 10 metréow. Spoiny musza by¢ wypetnione catkowicie na petng gtebokosé.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m (metr) ustawionego kraweznika betonowego.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru roboét

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine”

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne wymagania dotyczace pfatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”. Ptatno$¢ za 1 metr wbudowanego
kraweznika nalezy przyjmowaé na podstawie obmiaru, atestéw producenta kraweznikéw i oceny jakosci wykonywanych robét oraz
wbudowanych materiatéw.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m kraweznika betonowego obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,
— oznakowanie robot prowadzonych w pasie drogowym
— wykonanie koryta pod tawe,
— wykonanie fawy betonowej
— rozebranie deskowania
— pielegnacja wykonanej tawy,
— wykonanie mieszanki cementowo-piaskowej i rozscielenie jej jako podsypki pod kraweznik
— ustawienie kraweznikoéw
— wypetnienie spoin miedzy kraweznikami przygotowana zaprawg cementowo -piaskowa,
— uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykty

127



15.

16.

PN-B-06251
PN-B-06711
PN-B-06712
PN-B-10021
PN-B-11111

PN-B-11112
PN-B-11113
PN-B-19701
PN-B32250
BN-88/6731-08
BN-74/6771-04
BN-80/6775-03/01

BN-80/6775-03/04

BN-64/8845-02

10.2. Inne dokumenty

17. Katalog powtarzalnych

Roboty betonowe i zelbetowe

Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw

Kruszywa mineralne do betonu zwykiego

Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

Cement. Transport i przechowywanie

Drogi samochodowe. Masa zalewowa

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i
torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingéw i
torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe

Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru.

elementéw  drogowych (KPED), Transprojekt -  Warszawa, 1979 i 1982
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D - 08.03.01 BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogodlnej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych
z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego w zwiazku z projektem p.n. ,Budowa ciagu pieszo - rowerowego z
energooszczednym oswietleniem, bezpiecznymi przejsciami dla pieszych oraz infrastrukturg rowerowa i mata architekturg z
miejscowosci Zalesie do miasta Barczewo (petla autobusowa)”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza
chodnikowego i obejmuja:

Obrzeza betonowe o wymiarach 30x8 cm na tawie betonowej C12/15, spoiny wypetnione zaprawag cementowg

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie ciagi komunikacyjne od
terenéw nie przeznaczonych do komunikaciji.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w SST D-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatéw

»

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
2.2. Stosowane materiaty
Materiatami stosowanymi sa:
— obrzeza odpowiadajgce wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775-03/01 [8],
— zwir lub piasek do wykonania taw,
— cement wg PN-B-19701 [7],
— piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].
2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe - klasyfikacja

W zaleznosci od przekroju poprzecznego rozroznia sie dwa rodzaje obrzezy:
— obrzeze niskie -On,

— obrzeze wysokie - Ow.

W zaleznosci od dopuszczalnych wielkosci i liczby uszkodzen oraz odchytek wymiarowych obrzeza dzieli sie na:
— gatunek 1 -G1,
— gatunek 2 - G2.

Przyktad oznaczenia betonowego obrzeza chodnikowego niskiego (On) o wymiarach 6 x 20 x 75 cm gat. 1:
obrzeze On - 1/6/20/75 BN-80/6775-03/04 [9].

2.4. Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne
2.4.1. Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych

Ksztalt obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.

129



SN Y

SRR

f

Rysunek 1. Ksztatt betonowego obrzeza chodnikowego

Tablica 1. Wymiary obrzezy

Rodzaj Wymiary obrzezy, cm
obrzeza 1 b h r
75 6 20 3
On 100 6 20 3
75 8 30 3
Oow 90 8 24 3
100 8 30 3
2.4.2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy
Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy podano w tablicy 2.
Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy
Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m
Wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
L +8 +12
b, h +3 +3

2.4.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkdéw betonu, o fakturze z formy lub zatartej. Krawedzie elementéw
powinny by¢ réwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy
3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Dopuszczalna wielko$¢

Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzen
Gatunek 1 Gatunek 2

Wklestosé lub wypuktos¢ powierzchni i krawedzi w mm 2 3
Szczerby ograniczajgcych  powierzchnie  gorne .
i uszkodzenia (cieralne) niedopuszczalne
krawedzi i narozy ograniczajgcych pozostate

powierzchnie:

liczba, max 2 2

dtugo$¢, mm, max 20 40

gtebokos¢, mm, max 6 10

2.4.4. Sktadowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug rodzajow i
gatunkoéw.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach co
najmniej: grubosé 2,5 cm, szerokos$¢ 5 cm, dtugos¢ minimum 5 cm wigksza niz szerokos$é obrzeza.

2.4.5. Beton i jego skfadniki
Do produkcji obrzezy nalezy stosowa¢ beton wedtug PN-B-06250, klasy B 25 i B 30.
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2.5. Materiaty na tawe i do zaprawy
Zwir do wykonania tawy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11111, a piasek - wymaganiom PN-B-11113.
Materiaty do zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w SST D-08.01.01 ,Krawezniki
betonowe”.
3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy

Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomocniczego.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe mogg by¢ przewozone dowolnymi s$rodkami transportu po osiggnieciu przez beton
wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymatos$ci projektowane;.
Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport pozostatych materiatéw podano w SST D-08.01.01 ,Krawezniki betonowe”.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”
5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypke (tawe) nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-B-06050 [1].
Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukgiji
szalunku.

5.3. Podtoze lub podsypka (fawa)

Podtoze pod ustawienie obrzeza moze stanowi¢ rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka (fawa) ze zwiru lub piasku, o grubosci
warstwy od 3 do 5 cm po zageszczeniu. Podsypke (fawe) wykonuje sie przez zasypanie koryta zwirem lub piaskiem i zageszczenie z
polewaniem wodg.

5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podiozu w miejscu i ze $wiattem (odlegtoscig gornej
powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji projektowej.

Zewnetrzna $ciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie
ubitym.

Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Nalezy wypeti¢ je piaskiem lub zaprawg cementowo-piaskowg w stosunku
1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ i zmy¢ wodg. Spoiny musza by¢ wypetnione catkowicie na petng gtebokos¢.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatéw przeznaczonych do ustawienia betonowych
obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i policzenie
uszkodzenh wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary dtugosci i gtebokosci
uszkodzen nalezy wykona¢ za pomocg przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnos$cia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021
[4].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscia do 1 mm przy uzyciu suwmiarki oraz
przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katéw prostych w narozach elementéw wykonuije sie
przez przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscig do 1 mm.

Badania pozostatych materiatdéw powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci okreslone w normach podanych dla odpowiednich
materiatdéw wymienionych w pkt 2.
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6.3. Badania w czasie robét

W czasie robét nalezy sprawdza¢ wykonanie:
a) koryta pod podsypke (tawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,
b) podtoza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (tawy) ze zwiru lub piasku - zgodnie z wymaganiami pkt 5.3,
c) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy dopuszczalnych odchyleniach:

— linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ + 2 cm na kazde 100 m diugosci obrzeza,
— niwelety gornej ptaszczyzny obrzeza , ktére moze wynosi¢ £1 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,
— wypelnienia spoin, sprawdzane co 10 metrow, ktore powinno wykazywac¢ catkowite wypetnienie badanej spoiny na petng gtebokosé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru roboét

Ogédlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogodine”.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru roboét
Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z
dokumentacjag projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty
wyniki pozytywne.
8.2. Odbior roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
— wykonane koryto,
— wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materiatow,
— wykonanie koryta,
— rozscielenie i ubicie podsypki,
— ustawienie obrzeza,
— wypelnienie spoin,
— obsypanie zewnetrznej Sciany obrzeza,
— wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykty
3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw
4. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych
5. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
6. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
8. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i

torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania
BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdg, ulic, parkingéw i
torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.

©
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D - 07.07.01 OSWIETLENIE ULICZNE HYBRYDOWE - ELEMENT BEZPIECZEKNSTWA RUCHU
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru oswietlenia przejs¢ dla pieszych,
przejazdu dla rowerzystow i odcinka chodnika.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt zwigzanych z
z projektem p.n. ,,Budowa ciagu pieszo — rowerowego z energooszczednym o$wietleniem, bezpiecznymi przejSciami dla pieszych oraz
infrastruktura rowerowa i mala architektura z miejscowosci Zalesie do miasta Barczewo (petla autobusowa)”.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji maja zastosowanie do budowy oswietlenia hybrydowego, wg dokumentacji projektowe;j.
Zakres robot obejmuje : budowa lamp hybrydowych oraz montaz opraw ledowych.

Szczegdtowy zakres opracowania zostat ujety w branzowym przedmiarze robot.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stup o$wietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona na fundamencie lub bezposrednio w gruncie, stuzagca do zamocowania oprawy
o$wietleniowej na wysokosci nie wigkszej niz 14 m.

1.4.2. Wysiegnik - element rurowy faczacy stup o$wietleniowy z oprawa.

1.4.3. Oprawa o$wietleniowa - urzadzenie stuzace do rozdziatu, filtracji i przeksztalcania strumienia $wietlnego wysylanego przez zrodlo $wiatla,
zawierajace wszystkie niezbedne detale do przymocowania i polaczenia z instalacja elektryczna.

1.4.4. Kabel - przewdd wielozylowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu elektrycznego,

mogacy pracowa¢ pod i nad ziemia.

1.4.5. Fundament - konstrukcja zelbetowa zaglebiona w ziemi, stuzaca do utrzymania stupa, masztu lub szafy oswietleniowej w pozycji pracy.

1.4.6. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czgsci przewodzacych dostgpnych w wypadku pojawienia si¢ na nich napiecia w warunkach
zaktoceniowych.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00
,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdéw podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 2

1) Materialy nalezy dostarczy¢ na budowe wraz z certyfikatem jakosci, gwarancja i raportem z dopuszczen technicznych, atestami i deklaracja
zgodnosci.

2) Materialy dostarczane na budowe nalezy sprawdzi¢ pod wzglgdem ich kompletnosci i zgodnosci z danymi otrzymanymi od producenta.

3) Wykonawca powinien przeprowadzi¢ wizualna inspekcje dostarczonych materiatow.

4) W przypadku uszkodzen lub watpliwosci, co do ich jakosci, przed ztozeniem Wykonawca przeprowadzi testy okreslone przez Inzyniera.

2.2. Elementy gotowe

2.2.1. Fundamenty prefabrykowane

Pod stupy o$wietleniowe nalezy stosowa¢ fundamenty prefabrykowane B-160 — zgodny z normg PN-EN 14991:2010. Trwato$¢ fundamentu zgodna z
norma EN 13369 4.7.3.

Ogolne wymagania dotyczace fundamentéw konstrukeji okreslone sa w PN-80/B-03322 [1].

Sktadowanie prefabrykatow powinno odbywa¢ si¢ na wyrdéwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu, na przektadkach z drewna sosnowego.

2.2.2. Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materialow niepalnych, z tworzyw sztucznych lub stali, wytrzymalych mechanicznie, chemicznie i
odpornych na dziatanie tuku elektrycznego.

Przy skrzyzowaniach z droga i zjazdami kabel chroni¢ rurami AROT typu SRS-75 koloru niebieskiego, przy skrzyzowaniach z uzbrojeniem
podziemnym rurami AROT typu DVK-75 koloru niebieskiego.

Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywa¢ na utwardzonym placu, w nienastonecznionych miejscach zabezpieczonych przed ich uszkodzeniem.

2.2.3. Zrodha $wiatta i oprawy

Zrodta éwiatta i oprawy — korpus (obudowa) wykonany z aluminium, malowanego metoda proszkowa. Moc o$wietlenia 40W. Tlos¢ diod — 1szt 40W.
Napiecie pracy DC 12/24V, wydajno$¢ $wietlna 120lm/W. Kat §wiecenia 120°. Klasa ochrony — IP"%, wspdtczynnik mocy >0.95. waga ponizej 6kg.
Oprawa o asymetrycznym rozsyle $wiatta, wyposazona w jedna soczewke ksztattujaca bryte fotometryczna. Obudowa bedaca jednoczes$nie radiatorem
grubo zebrowym, samoczyszczacym ( pozwalajacym na tatwe wymywanie zanieczyszczen przez deszcz ). Technologia Chip LED ( COB ) 1X40W.
2.2.4. Stupy oswietleniowe

Shupy o$wietlenia hybrydowego projektuje si¢ jako stalowy stozkowy prosty ocynkowany wg normy EN ISO 1461. Stup wykonany z blachy stalowej o
grubosci 4 mm o wysokosci 8 m.

Drzwiczki wneki rewizyjnej stupa, zabezpieczone za pomoca $ruby zabezpieczajacej M8 ze stali nierdzewnej i max momentem obrotowym 35 N/m.
Przewody do sterownika prowadzi¢ wewnatrz stupa. Stosowa¢ przewody YDY 2,3,4 x 4mm?,

2.2.5. Sterownik oswietlenia wraz z akumulatorami.

Sterownik o$wietlenia wyposazony jest w 2 akumulatory AGM 150Ah z zaworem bezpieczenstwa VRLA, montowane przy fundamencie, pod ziemia,
w szczelnych skrzyniach wykonanych metoda z tworzywa sztucznego.

2.2.5 Turbina wiatrowa
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Znamionowa moc wyjsciowa min: 300W — 3-lopatowa, o poziomej osi obrotu ze sterem tylnym. Moc max turbiny 360Wp. Napiecie pracy 12/24V.
Srednica wirnika min.140cm. Lopaty wirnika wykonane z wiokna szklanego wzmacnianego — wywazone. Predkos¢ startowa turbiny max 1.8m/s przy
czym start tadowania powinien rozpoczyna¢ si¢ od predkosci 2m/s. Waga turbiny max 16kg. Obudowa wykonana ze stopu aluminium i zabezpieczona
antykorozyjnie, przystosowana do pracy w trudnych warunkach atmosferycznych. Zakres temperatur pracy turbiny: -30°C do 65°C. Ze wzgledéw
bezpieczenstwa turbina musi posiada¢ kryz¢ montazowa. Nie dopuszcza si¢ turbin wpuszczanych w szczyt shupa oraz naktadanych na stup.

Modut fotowoltaiczny o parametrach: Moc minimalna [Pmin] 240 Wp. Moc szczytowa modulu 245Wp, max. napigcie zasilania 30.29 V, max. prad
zasilania 8.08 A, napigcie obwodu otwartego 37.32 V, napiecie obwodu krotkiego 8.58 A. Zakres temperatur pracy modutu od -40°C do +85°C klasa
ochrony IP65. Waga modutu ponizej 20 kg. Specyfikacja mechaniczna — 60 ogniw krzemowych. Kwadratowe, o wymiarze 156 mm. Szklo hartowane o
grubosci 4 mm. Rama aluminiowa anodowana . Powloka tylna wielowarstwowa, wodoodporna. Liczba sektorow potaczeniowych ogniw —
9sz./1modut.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 3.

3.2. Sprzet do wykonania o$wietlenia

Wykonawca przystepujacy do wykonania oswietlenia drogowego winien wykaza¢ si¢

mozliwoscia korzystania z nastgpujacych maszyn i sprzetu gwarantujacych wiasciwa jakos¢ robot:

— zurawia samochodowego,

— samochodu specjalnego linowego z platforma i balkonem,

— spawarki transformatorowej do 500 A,

— zageszczarki wibracyjnej spalinowej 70 m3/h,

— recznego zestawu $widrow do wiercenia poziomego otwordéw do & 15 cm,

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

Wykonawca zobowiazany jest do uzywania takich $rodkow transportu, aby zabezpieczy¢ transportowane materialy przed zniszczeniem i
uszkodzeniem. Materialy do celow konstrukcyjnych powinny by¢ przewozone zgodnie z regutami dotyczacymi ruchu drogowego i zasadami
bezpieczenstwa. Rodzaj i ilos¢ $rodkéw transportu powinny zapewnié¢ prowadzenie prac zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji
Projektowej, ST i z zaleceniami Inzyniera oraz zgodnie z terminem ostatecznym podanym w Kontrakcie.

Transportowane materialy powinny leze¢ rowno i by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ podczas transportu.

4.2. Transport materialéw linii kablowej i elementéw o$wietleniowych

Wykonawca przystepujacy do wykonania linii kablowej i oswietlenia ulicznego winien wykaza¢ sie¢ mozliwoscia korzystania z nastepujacych $rodkow
transportu:

- samochodu skrzyniowego,

- przyczepy dluzycowej,

- samochodu specjalnego linowego z platforma i balkonem,

- samochodu dostawczego,

- przyczepy do przewozenia kabli.

Na srodkach transportu przewozone materialy i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich przemieszczaniem, ukladane zgodnie z warunkami
transportu wydanymi przez wytworce dla poszczegdlnych elementow.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5. Przed rozpoczgciem robot Wykonawca powinien:

a) uzyskac¢ zezwolenie na rozpoczgcie robot od inwestora i komisyjnie przejac teren pod budoweg,

b) oceni¢ stan techniczny materialow, ktore beda uzyte do wykonania przedmiotowych robot oraz czy zostaly ukoficzone roboty wczesniejsze
przewidziane w Dokumentacji Projektowej.

5.2. Roboty przygotowawcze

5.2.2. Istniejace uzbrojenie terenu.

Przed rozpoczeciem prac Wykonawca powinien odkry¢ istniejace elementy uzbrojenia podziemnego,

kolidujace z lokalizacja fundamentu lampy hybrydowe;.

5.3. Wykopy pod fundamenty .

Przed przystapieniem do wykonywania wykopdw, Wykonawca ma obowiazek sprawdzenia zgodnosci rzednych terenu z danymi w dokumentacji
projektowej oraz oceny warunkow gruntowych.

Wydobyty grunt powinien by¢ sktadowany z jednej strony wykopu. Skarpy wykopu powinny by¢ wykonane w sposob zapewniajacy ich statecznosc.
W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem woda z opaddéw atmosferycznych, nalezy powierzchnie terenu wyprofilowaé ze spadkiem
umozliwiajacym tatwy odptyw wody poza teren przylegajacy do wykopu.

Zasypanie fundamentu nalezy dokona¢ gruntem z wykopu, bez zanieczyszczen (np. darniny, korzeni, odpadkéw). Zasypanie nalezy wykonaé
warstwami grubosci od 15 do 20 cm i zageszczaé ubijakami recznymi lub zageszczarka wibracyjng. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien wynosi¢
0,95 wedlug BN-77/8931-12 [26]. Zageszczenie nalezy wykonywaé w taki sposob aby nie spowodowaé uszkodzen fundamentu.

Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajacy po zasypaniu fundamentu, nalezy rozplantowaé¢ w poblizu lub odwiez¢é na miejsce wskazane przez Inzyniera.
5.4. Montaz fundamentéw prefabrykowanych

Montaz fundamentéw nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznymi montazu dla konkretnego fundamentu, zamieszczonymi w dokumentacji projektowej.
Fundament powinien by¢ ustawiany przy pomocy dzwigu, na 10 cm warstwie betonu B 10, spetniajacego wymagania PN-88/B-06250 [3] lub
zageszczonego zwiru spetniajacego wymagania BN-

66/6774-01 [23].

Przed jego zasypaniem nalezy sprawdzi¢ rzedne posadowienia, stan zabezpieczenia antykorozyjnego $cianek i poziom goérnej powierzchni, do ktorej
przytwierdzona jest ptyta mocujaca.

Maksymalne odchylenie gornej powierzchni fundamentu od poziomu nie powinno przekroczy¢é 1:1500, z dopuszczalna tolerancja rze¢dnej
posadowienia + 2 cm. Ustawienie fundamentu w planie powinno by¢ wykonane z doktadnoscia + 10 cm. Wykop nalezy zasypywac ziemia bez kamieni
ubijajac ja warstwami zaggszczarka wibrujaca co 20 cm. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien osiagna¢ co najmniej 0,83 wg normy BN-72/8932-
01.
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5.5. Montaz stupéw

Stupy nalezy ustawia¢ dzwigiem w uprzednio przygotowane fundamenty prefabrykowane.

Glebokosé¢ posadowienia stupa oraz typ fundamentu nalezy wykonaé¢ wedtug dokumentacji projektowe;.

Odchylka osi stupa od pionu, po jego ustawieniu, nie moze by¢ wigksza niz 0,001 wysokosci stupa.

Shup nalezy ustawiaé tak, aby jego wneka znajdowata si¢ od strony chodnika, a przy jego braku, od strony przeciwnej niz nadjezdzajace pojazdy oraz
nie powinna by¢ potozona nizej niz 20 cm od powierzchni chodnika lub gruntu.

5.6. Montaz wysiegnikow

Wysiegniki nalezy montowa¢ na stupach stojacych przy pomocy dzwigu i samochodu z balkonem.

Cze$¢ pionowa wysiegnika nalezy wsuna¢ do oporu w rurg znajdujaca si¢ w gornej czgsci stupa o$wietleniowego i po ustawieniu go w pionie nalezy
unieruchomi¢ go srubami, znajdujacymi si¢ w nagwintowanych otworach.

Zaleca sig ustawianie pionu wysiegnika przy obciazeniu go oprawa lub cigzarem rownym cigzarowi oprawy.

Nalezy dazy¢, aby czesci ukosne wysiegnikow znajdowaty si¢ w jednej plaszczyznie rownoleglej do powierzchni oswietlanej jezdni.

5.7. Montaz opraw

Montaz opraw na wysiggnikach nalezy wykonywac przy pomocy samochodu z balkonem.

Kazda oprawg przed zamontowaniem nalezy podtaczy¢ do sieci i sprawdzi¢ jej dziatanie (sprawdzenie zaswiecenia si¢ lampy).

Oprawy nalezy mocowa¢ na wysiegnikach w sposob wskazany przez producenta opraw, po wprowadzeniu do nich przewodow zasilajacych i
ustawieniu ich w potozenie pracy.

Oprawy powinny by¢ mocowane w sposéb trwaty, aby nie zmieniaty swego potozenia pod

wplywem warunkow atmosferycznych i parcia wiatru dla Il i 111 strefy wiatrowej.

5.8. Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej
Wszystkie przewodzace elementy o$wietlenia nalezy uziemi¢. Uziemienie wykona¢ za pomoca tasmy stalowej FE 30x4 oraz pretow stalowych o
dhugosci 3m. Tlo$¢ pretow dobra¢ doswiadczalnie w celu uzyskania opornosci uziemienia: Ru < 30Q

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 6.

Wykonawca ma obowigzek wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu zgodnosci dostarczonych materiatéw i realizowanych robot z
dokumentacja projektows .

Materiaty posiadujace atest producenta stwierdzajacy ich petng zgodnos¢ z warunkami podanymi w

specyfikacjach moga by¢ przez inspektora nadzoru dopuszczone do uzycia bez badan. Przed przystapieniem do badania, Wykonawca powinien
powiadomi¢ inspektora nadzoru o rodzaju i terminie badania.

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na pismie wyniki badan do akceptacji inspektora nadzoru.

Wykonawca, wpisem do dziennika budowy powiadamia nadzor o zakonczeniu kazdej roboty zanikajacej, ktéra moze kontynuowa¢ dopiero po
stwierdzeniu przez inspektora nadzoru — zatozonej jakosci tych robot.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows dla latarni jest sztuka.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania 0gdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektows, SST i wymaganiami Inzyniera,

jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja wszystkie technologiczne czynnosci zwiazane z budowsa stupow o$wietleniowych, a
mianowicie:

a) wykopy pod fundamenty

b) montaz fundamentow

c) elementy uziemien, przed zasypaniem,

d) zasypanie i zageszczenie wykopow

8.3. Dokumenty do odbioru koncowego robot

Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé, oprocz dokumentéow wymienionych w punkcie 8.5 OST D-M-00.00.00
,,Wymagania og6lne”:

- geodezyjna dokumentacje powykonawcza,

- projektowa dokumentacje¢ powykonawcza

- protokoéty z dokonanych pomiaréw skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej.

- atesty, aprobaty techniczne na uzyte materiaty

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 szt. latarni, obejmuje odpowiednio:

— wyznaczenie robot w terenie,

— dostarczenie materiatow,

— wykopy pod fundamenty,

— wykonanie fundamentéw,
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— zasypanie fundamentdw, zaggszczenie gruntu oraz rozplantowanie lub odwiezienie nadmiaru gruntu,
— montaz stupow, opraw i instalacji przeciwporazeniowej,

— podlaczenie zasilania,

— sprawdzenie dzialania o$wietlenia z pomiarem natezenia oswietlenia,

— sporzadzenie geodezyjnej dokumentacji powykonawczej,

— konserwacja urzadzen do chwili przekazania oswietlenia Zamawiajacemu.
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D-03.02.01 - REGULACJA URZADZEN OBCYCH

1.  WSTEP
1.1 Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z
wykonaniem elementow kanalizacji deszczowej i regulacji urzadzen obcych zwigzanych z projektem p.n. ,,Budowa ciagu pieszo — rowerowego
z energooszczednym oSwietleniem, bezpiecznymi przejSciami dla pieszych oraz infrastruktura rowerowa i mala architektura z
miejscowosci Zalesie do miasta Barczewo (petla autobusowa)”.

1.2 Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt 1.1.
1.3 Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji stanowia wymagania dotyczace wykonania elementow kanalizacji deszczowej oraz regulacji urzadzen
obcych zgodnie z zakresem wg Dokumentacji Projektowej.

Zakres rzeczowy obejmuje:

- regulacje pionowa studzienek, wpustow, wlazow, zasow dla urzadzen podziemnych.

1.4 OkreSlenia podstawowe

141 Kanalizacja deszczowa - sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna przeznaczona do odprowadzania $ciekéw opadowych.

14.2 Kanat deszczowy - kanal przeznaczony do odprowadzania $ciekow opadowych.

143 Przykanalik - kanal przeznaczony do polaczenia wpustu deszczowego z siecia kanalizacji deszcz.

144 Rura spustowa - pionowy przewo6d kanalizacyjny odprowadzajacy $cieki opadowe do przykanalikow lub rowu.

145 Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzelazowym przeznaczona do kontroli i prawidlowej

eksploatacji kanaléw.
146 Wopust deszczowy - urzadzenie do odbioru $ciekéw opadowych, splywajacych do kanalu z utwardzonych powierzchni

terenu.

1.4.7 Wlaz - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych lub komér kanalizacyjnych,
umozliwiajacy dostep do urzadzen podziemnych.

1.4.8 Pozostale okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi

w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogoélne” .

1.5 Ogoblne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robot oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, SST oraz
poleceniami Inzyniera. Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

2 MATERIALY
2.1 Ogolne wymagania dotyczace materialéw

Wykonawca jest zobowiazany dostarczy¢ materialy zgodne z wymaganiami dokumentacji projektowej i SST. Wykonawca powinien
powiadomi¢ Inzyniera o proponowanych zrodtach otrzymania materiatéw przed rozpoczeciem ich dostaw. W przypadku nie zaakceptowania materiatu
ze wskazanego zrodta Wykonawca powinien przedstawi¢ do akceptacji inzyniera material z innego zrodta. Wszystkie materiaty, dla ktorych
przewidziano w SST przeprowadzenie badan kontrolnych, powinny by¢ sprawdzone, zbadane i przedstawione do akceptacji Inzyniera przed ich
uzyciem w czasie robot. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Inzyniera. Kazdy rodzaj robét, w
ktorym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materialy. Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko, liczac si¢ z jego nie przyjeciem i nie
zaptaceniem

2.2 Kanalizacja deszczowa

2.2.1 Przykanaliki

Przewidziane do realizacji przykanalikow rury dwuscienne z PP typu WAVIN lub inne o identycznych wiasciwosciach, powinny mie¢ Aprobate
techniczng upowaznionej jednostki, m.in. IBDiM.
Do budowy przykanalikow stosuje si¢ rury o potaczeniach kielichowych i $rednicy nominalnej 200 mm.

2.2.2 Wpusty uliczne

Whpusty uliczne zeliwne powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74080-01 i PN-H-74080-04.
Na studzienki $ciekowe stosowane sa prefabrykowane kregi betonowe o $rednicy 50 cm, wysokosci 30 cm lub 60 cm, z betonu klasy B 25,
wg KB1-22.2.6 (6).
Pierécienie zelbetowe prefabrykowane o $rednicy wewnetrznej 65 cm powinny by¢ wykonane z betonu wibrowanego klasy B 20 zbrojonego stala
StOs.
Plyty fundamentowe zbrojone — grubo$¢ min 12 cm, wykonane z betonu klasy B 15. Podsypka moze by¢ wykonana z zwiru lub piasku, a
zastosowane kruszywo powinno odpowiada¢ wymaganiom stosownych norm: PN-B-06712, PN-B-11111, PN-B-11112.
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3

23

2.4

2.2.3 Beton hydrotechniczny B-15 i B-20 powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-62/6738-07.
2.2.4 Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-14501.

Regulacja urzadzen obcych

231 Cement.

Do wykonania zaprawy betonowej nalezy zastosowa¢ cement portlandzki marki 25 z dodatkami lub bez. Cement powinien spehiaé
wymagania wg PN-B-019701.

232 Piasek do zaprawy.

Do zaprawy cementowej przy regulacji studzienek kanalizacyjnych oraz telekomunikacyjnych, zaworéw wodociaggowych i gazowych
nalezy stosowa¢ piaski mineralne, naturalne i tamane, o uziarnieniu do 2 mm, przeznaczonych do zapraw budowlanych i spehiajace
wymagania PN-B-06711. Piaski powinny by¢ przebadane w laboratorium i posiada¢ deklaracj¢ zgodna z PN.

Piasek nalezy przewozi¢ luzem dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych go przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi klasami, odmianami lub gatunkami piasku oraz z innymi kruszywami a takze przed rozpyleniem.

233 Woda

Woda powinna by¢ ,,odmiany 1” zgodnie z wymaganiami PN-B-32250. Barwa wody powinna odpowiada¢ barwie wody wodociagowej,
woda nie powinna wydziela¢ zapachu glinianego. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodg¢ wodociagowa pitng. Stosowanie wody
pitnej nie wymaga badan jej przydatnosci.

234 Mieszanka betonowa

Mieszanka betonowa powinna by¢ z betonu klasy B 20. Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250. Sktadniki betonu s3:
cement, kruszywo i woda. Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5; odpowiadajacy wymaganiom

PN-B-19701. Kruszywo do betonu (piasek, zwir, grys, mieszanka z kruszywa naturalnego sortowana), powinno odpowiada¢ wymaganiom
PN-B-06712.

Skladowanie materialow

24.1 Cement.

Do wykonania robot nalezy uzy¢ cement dostarczony w workach. Cementy powinny by¢ przechowywane w warunkach zabezpieczajacych
przed nawilgoceniem. Czas przechowywania cementu nie moze by¢ dtuzszy od trzech miesiecy. Szczegdtowe zasady wg BN-88/6731-08.
24.2 Przykanaliki.

Rury mozna skladowa¢ na otwartej przestrzeni, ukfadajac je w pozycji lezacej jedno- lub wielowarstwowo, albo w pozycji stojacej.
Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem si¢ wod opadowych.

W przypadku skladowania poziomego pierwsza warstwe rur nalezy utozy¢ na podkladach drewnianych. Podobnie na podktadach
drewnianych nalezy uktada¢ wyroby w pozycji stojacej i jezeli powierzchnia sktadowania nie odpowiada ww. wymaganiom.

Wykonawca jest zobowigzany uktadaé rury wedlug poszczegdlnych grup, wielkosci i gatunkow w sposob zapewniajacy stateczno$¢ oraz
umozliwiajacy dostep do poszczegdlnych stosow lub pojedynczych rur.

243 Whazy kanatowe i stopnie

Wriazy kanatowe i stopnie powinny by¢ sktadowane z dala od substancji dzialajacych korodujaco. Wiazy powinny by¢ posegregowane wg
klas. Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i odwodniona.

244 Wpusty zeliwne

Skrzynki lub ramki wpustow moga by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, na paletach w stosach o wysokosci maksimum 1,5 m.

245 Kruszywo

Kruszywo nalezy skladowaé na utwardzonym i odwodnionym podlozu w sposob zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw.

SPRZET

3.1

3.2

Kanalizacja deszczowa

311 Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” p. 3.

3.1.2 Rodzaj sprzetu.

Wykonawca przystepujacy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien wykazac¢ si¢ mozliwos$cia korzystania z nastgpujacego sprzgtu:
a) zurawi budowlanych samochodowych,

b)  koparek przedsigbiernych,

c)  spycharek kotowych lub gasiennicowych,

d) sprzetu do zageszczania gruntu,

e)  wciagarek mechanicznych,

f)  beczkowozow.

Regulacja urzadzen obcych

321 Rodzaj sprzetu.

Do wykonania regulacji studzienek nalezy zastosowac sprzet:
a) pile do ciecia asfaltu i betonu,

b)  zaggszczarke wibracyjna

c)  samochdd skrzyniowy,
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d) kielnig, poziomicg oraz inny drobny sprzet murarski.

3.2.2 Sprzgt i narzedzia zastosowane do wykonania regulacji wtazow kanalizacji i kratek $ciekowych kanalizacji deszczowej powinny
gwarantowa¢ wlasciwa jako$¢ wykonania robot.

4  TRANSPORT
4.1 Ogédlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dot. transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2 Transport przykanalikow
Rury moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu w sposob zabezpieczajacy je przed uszkodzeniem lub zniszczeniem.
4.3 Przemieszczanie kregow

Podnoszenie i opuszczanie krggéw o $rednicach 1,2 m i 1,4 m nalezy wykonywa¢ za pomoca minimum trzech lin rozmieszczonych
rownomiernie na obwodzie prefabrykatu.

4.4 Transport wlazéw kanalowych

Wiazy kanalowe moga by¢ transportowane dowolnymi $rodkami transportu w sposob zabezpieczony przed przemieszczaniem i
uszkodzeniem. Wiazy typu cigzkiego moga by¢ przewozone luzem, natomiast typu lekkiego nalezy uktada¢ na paletach po 10 szt. i taczy¢ tasma
stalowa.

45 Transport wpustéw zeliwnych
Skrzynki lub ramki wpustow moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu w sposob zabezpieczony przed przesuwaniem podczas transportu.
4.6 Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki Wykonawca zapewni takie $rodki transportu, ktore nie spowoduja segregacji sktadnikow, zmiany skiadu, zanieczyszczenia
mieszanki i obnizenia temperatury ponizej granicy okre$lonej w wymaganiach technologicznych. Zaleca si¢ stosowa¢ samochody mieszarki.

4.7 Transport kruszyw

Kruszywa moga by¢ przewozone dowolnymi s$rodkami transportu, w sposob zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem i nadmiernym
zawilgoceniem.

4.8 Transport cementu
Cement powinien by¢ transportowany w workach, samochodami wyposazonymi w plandeki i zgodnie z BN-88/6731-08.
4.9 Pobieranie wody

Wodg nalezy pobiera¢ z wodociagu lub przewozi¢ w zbiornikach. Zbiorniki powinny by¢ czyste.

5 WYKONANIE ROBOT
5.1 Kanalizacja deszczowa

511 Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
512 Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za pomoca kotkéw osiowych, kotkow
swiadkow i kotkow krawedziowych.

W przypadku niedostatecznej ilosci reperow statych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z rzgdnymi sprawdzonymi przez stuzby
geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperéw i ich rzedne przekaze Inzynierowi.

5.1.3 Roboty ziemne

Wykopy nalezy wykona¢ jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonania robot - wykopu (rgcznie lub mechanicznie) powinny by¢ dostosowane
do glebokosci wykopu, danych geotechnicznych oraz posiadanego sprzg¢tu mechanicznego.

Szeroko$¢ wykopu uwarunkowana jest zewnetrznymi wymiarami kanatu, do ktorych dodaje si¢ obustronnie 0,4 m jako zapas potrzebny na
deskowanie $cian i uszczelnienie stykow. Deskowanie $cian nalezy prowadzi¢ w miarg jego glebienia. Wydobyty grunt z wykopu powinien
by¢ wywieziony przez Wykonawce na odktad.
Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowej, przy czym dno wykopu Wykonawca
wykona na poziomie wyzszym od rz¢dnej projektowanej o 0,20 m.
Zdjegcie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinno by¢ wykonane bezposrednio przed utozeniem przewodow rurowych, recznie lub w
sposob uzgodniony z Inzynierem.
514 Przygotowanie podtoza

W gruntach suchych piaszczystych, zwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych podiozem jest grunt naturalny o nienaruszonej
strukturze dna wykopu.

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie robdt) podtoze nalezy wykonaé z warstwy ttucznia lub zwiru z piaskiem o grubosci od
15 do 20 cm facznie z utozonymi saczkami odwadniajacymi. Dla przewodow o §rednicy powyzej 0,50 m, na warstwie odwadniajacej nalezy
wykona¢ fundament betonowy, zgodnie z dokumentacja projektowa lub SST.

W gruntach skalistych gliniastych lub stanowiacych zbite ity nalezy wykona¢ podtoze z pospotki, zwiru lub tlucznia o grubosci od 15 do 20
cm. Dla przewodow o $rednicy powyzej 0,50 m nalezy wykona¢ fundament betonowy zgodnie z dokumentacja projektowa lub SST.
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Zageszczenie podloza powinno by¢ zgodne z okreslonym w pkt 6.3 niniejszej SST.

515 Roboty montazowe

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to najmniejsze spadki kanatéw powinny zapewni¢ dopuszczalne minimalne pr¢dkosci
przeptywu, tj. od 0,6 do 0,8 m/s; spadki te nie moga by¢ jednak mniejsze niz 3 %o dla kanatéw o s$rednicy do 0,4 m oraz 1 %o dla kanatow i
kolektorow przelotowych (wyjatkowo dopuszcza si¢ spadek 0,5 %o).

Przykanaliki

Przy wykonywaniu przykanalikow nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad:

52

trasa przykanalika powinna by¢ prosta, bez zataman w planie i pionie (z wyjatkiem tukow dla podiaczenia do wpustu bocznego w kanale lub
do syfonu przy podtaczeniach do kanatu ogdlnosptawnego),
wlaczenie przykanalika do kanatu bedzie wykonane poprzez studzienke rewizyjna,
spadki przykanalikéw wynosza od 20 %o do 250 %o,
kierunek trasy przykanalika powinien by¢ zgodny z kierunkiem spadku kanatu zbiorczego,
wlaczenie przykanalika do kanalu powinno by¢ wykonane pod katem min 45°, max 90° (optymalny: 60°),
wlaczenie przykanalika do kanatu poprzez studzienke potaczeniows nalezy dokonywac tak, aby wysoko$¢ spadku przykanalika nad podioga
studzienki wynosita max 50,0 cm; w przypadku konieczno$ci wiaczenia przykanalika na wysokosci wigkszej nalezy stosowaé przepady
(kaskady) umieszczone na zewnatrz poza $cianka studzienki.
. Studzienki Sciekowe
Studzienki $ciekowe, przeznaczone do odprowadzania wod opadowych z jezdni drég i placow, powinny by¢ z wpustem ulicznym
zeliwnym i osadnikiem.

Podstawowe wymiary studzienek powinny wynosic:

- glebokos¢ studzienki od wierzchu skrzynki wpustu do dna wylotu przykanalika - 1,65 m (wyjatkowo - min. 1,50 m i max.

2,05 m),

- gleboko$¢ osadnika - min 0,40 m,

- $rednica osadnika (studzienki) - 0,50 m.
Krata $ciekowa wpustu powinna by¢ usytuowana w $cieku jezdni, przy czym wierzch kraty powinien by¢ usytuowany 2 cm ponizej
scieku jezdni.
Lokalizacja studzienek wynika z rozwigzania drogowego.
Przy umieszczeniu kratek $ciekowych bezposrednio w nawierzchni, wierzch kraty powinien znajdowaé si¢ 0,5 cm ponizej poziomu
warstwy $cieralnej.
Kazdy wpust powinien by¢ podiaczony do kanatu za posrednictwem studzienki rewizyjnej potaczeniowej lub wyjatkowo za pomoca
wpustu bocznego.
Wpustow deszczowych nie nalezy sprzega¢. Gdy zachodzi konieczno$é¢ zwickszenia powierzchni spltywu, dopuszcza si¢ W
wyjatkowych przypadkach stosowanie wpustow podwdjnych.
W przypadkach kolizyjnych, gdy zachodzi konieczno$¢ usytuowania wpustu nad istniejacymi urzadzeniami podziemnymi, mozna
studzienke $ciekowa wyptyci¢ do min. 0,60 m nie stosujac osadnika. Osadnik natomiast powinien by¢ ustawiony poza kolizyjnym
urzadzeniem i pofaczony przykanalikiem ze studzienka, jak réwniez z kanalem zbiorczym. Odleglo$¢ osadnika od krawegznika jezdni
nie powinna przekraczaé¢ 3,0 m.

1zolacje
Studzienki nalezy zabezpiecza¢ przed korozja.
W srodowisku stabo agresywnym, niezaleznie od czynnika agresji, studzienki nalezy zabezpieczy¢ przez zagruntowanie izolacja
asfaltowa oraz trzykrotne posmarowanie lepikiem asfaltowym stosowanym na gorgco wg PN-C-96177.
W $rodowisku silnie agresywnym (z uwagi na duza réznorodno$¢ i bardzo duzy przedzial nat¢zenia czynnika agresji) sposob
zabezpieczenia przed korozja Wykonawca uzgodni z Inzynierem.
Dopuszcza si¢ zastosowanie innego materialu izolacyjnego, ale pod warunkiem zaakceptowania go przez Inzyniera.

Zasypanie wykopow i ich zaggszczenie
Zasypywanie rur w wykopie nalezy prowadzi¢ warstwami grubosci 20 cm. Material zasypowy powinien by¢ réwnomiernie uktadany i
zageszczany po obu stronach przewodu. Wskaznik zageszczenia powinien by¢ zgodny z okreslonym w SST.
Rodzaj gruntu do zasypywania wykopow Wykonawca uzgodni z Inzynierem.

Regulacja urzadzen obcych

521 Roboty przygotowawcze

Regulacja urzadzen obcych, w obrebie istniejacych i zachowanych sztywnych warstw konstrukcyjnych, wymaga zastosowania m.in. pity do
asfaltu. W miejscu wykonania regulacji nawierzchni¢ nalezy (stosownie do $rednicy studni) naciaé i rozebraé.
Miejsca robét powinny by¢ ogrodzone od strony ruchu (a na noc oswietlone!).

522 Regulacja pionowa.

Wykonanie robdt rozbiérkowych:
- zdjgcie przykry¢ urzadzen obcych,
- mechaniczne i rgczne odkucie uszkodzonych nawierzchni i podbudowy wokot urzadzen,
- rozebranie uszkodzonych gornych czgsci,
- zebranie i odrzucenie gruzu na chodnik lub pobocze.

Wykonanie deskowania.
Deskowanie powinno zapewni¢ sztywnos¢ i niezmienno$¢ uktadu oraz bezpieczenstwo konstrukcji, ale jednoczes$nie by¢ skonstruowane w
sposob umozliwiajacy latwy jego montaz i demontaz. Przed wypelieniem masa betonowa deskowanie powinno by¢ sprawdzone, aby
wykluczato wyciek zaprawy betonowej, mozliwo$¢ znieksztatcenia lub odchylen w betonowej konstrukcji. Skonczone deskowanie powinno
by¢ zgtoszone do odbioru Inzynierowi. Przed odbiorem deskowania przez Inzyniera nie wolno rozpoczyna¢ betonowania.

Wytworzenie betonu klasy B-20 wg PN-B-06250 lub wg Recepty laboratoryjnej zatwierdzonej przez Laboratorium w betoniarce
wolnospadowej

Utozenie i zaggszczenie betonu do wymaganej w projekcie wysokosci.
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. Osadzenie wyzej wymienionych przykry¢ na odpowiedniej wysokosci zgodnej z projektem technicznym na uprzednio przygotowanej
zaprawie cementowej.

. Rozebranie deskowania z ich oczyszczeniem i utozeniem desek na poboczu.
. Wywoz gruzu na najblizsze wysypisko oraz oczyszczenie robot.
523 Zasypywanie wykopow i ich zageszczanie

Zasypywanie gruntem w obrebie uregulowanych urzadzen obcych nalezy prowadzi¢ warstwami grubosci 20 cm. Materiat zasypkowy
powinien by¢ rownomiernie ukfadany i zaggszczany. Wskaznik zageszczenia powinien wynosié¢ 1s >=1,0. Rodzaj gruntu do zasypywania
wykopow Wykonawca uzgodni z Inzynierem.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1 Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2 Kontrola, pomiary i badania

Przed przystapieniem do rob6ét Wykonawca powinien wykonaé¢ badania materiatlow przeznaczonych do wykonywania roboét i przedstawic¢
wyniki tych badan Inzynierowi wedtug zasad okreslonych w niniejszej SST.
Ponadto, wykonawca jest zobowigzany do stalej i systematycznej kontroli prowadzonych robot w zakresie okreslonym w SST i z
czestotliwoscia zaakceptowang przez Inzyniera.
Kontrola powinna obejmowac:
- sprawdzenie rzednych zatozonych taw celowniczych w nawiagzaniu do podanych statych punktéw wysokosciowych z doktadnoscia do 1 cm,
- badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,
- badanie i pomiary szeroko$ci, grubosci i zageszczenia wykonanej warstwy podtoza z kruszywa mineralnego lub betonu,
- badanie odchylenia osi rur kanalizacyjnych,
- sprawdzenie zgodnosci z dokumentacja projektowa zatozenia przewodow i studzienek,
- badanie odchylenia spadkow rur,
- sprawdzenie prawidtowosci utozenia przewodow,
- sprawdzenie prawidlowosci uszczelniania przewodow,
- badanie wskaznikéw zageszczenia poszczegdlnych warstw zasypu,
- sprawdzenie rzednych posadowienia studzienek $ciekowych (kratek) i pokryw wlazowych,
- sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja.

6.3 Dopuszczalne tolerancje i wymagania:

odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosi¢ wigcej niz + 5 cm,
odchylenie wymiar6w w planie nie powinno by¢ wigksze niz 0,1 m,
odchylenie grubosci warstwy podtoza nie powinno przekraczaé¢ = 3 cm,
odchylenie szerokosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ +5 cm,
odchylenie odlegtosci osi utozonej rury od osi przewodu ustalonej na tawach celowniczych nie powinno przekracza¢ + 5 mm,
odchylenie spadku utozonego przewodu od przewidzianego w projekcie nie powinno przekracza¢ -5% projektowanego spadku (przy
zmniejszonym spadku) i +10% projektowanego spadku (przy zwigkszonym spadku),
. wskaznik zaggszczenia zasypki wykopow okreslony na dtugosci 100 m (lub krotszej) w trzech miejscach powinien wynosi¢ 1.00,
. rzgdne wysokosciowe kratek $ciekowych, zaworow oraz pokryw studzienek powinny by¢ wykonane z doktadnoscia do £5 mm.

7 OBMIAR ROBOT
7.1 Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 7.

7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi sg: m (metr) wykonanej i odebranej kanalizacji deszczowej oraz m® (metr szeScienny) betonu wykorzystanego do regulacji
pionowej urzadzen obcych.

8  ODBIOR ROBOT
8.1 Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg punktu 6. daty wyniki pozytywne.

8.2 Odbioér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- roboty montazowe wykonania rur kanatowych i przykanalika,
- wykonane studzienki $ciekowe i kanalizacyjne,
- wykonane komory,
- wykonana izolacja,
- zasypany zaggszczony wykop.
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Odbidr robot zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie korekt i poprawek, bez hamowania ogélnego
postepu robot.

9  PODSTAWA PLATNOSCI
9.1 Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2 Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m wykonanej i odebranej kanalizacji obejmuje:

- oznakowanie robot,

- dostawe materiatow,

- wykonanie robdt przygotowawczych,

- wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego odwodnienie,
- przygotowanie podloza i fundamentu,

- wykonanie saczkow,

- wykonanie wylotu kolektora,

- utozenie przewodow kanalizacyjnych, przykanalikow, studni, studzienek $ciekowych,
- wykonanie izolacji rur i studzienek,

- zasypanie i zaggszczenie wykopu,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy
1. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
2. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
3. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni drogowych
4. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykle
5. PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypelniaczy stosowany na gorgco
6. PN-H-74051-00 Wriazy kanatowe. Ogdlne wymagania i badania
7. PN-H-74051-01 Wiazy kanatowe. Klasa A (wtazy typu lekkiego)
8. PN-H-74051-02 Wiazy kanatowe. Klasy B, C, D (wlazy typu cigzkiego)
9. PN-H-74080-01 Skrzynki zeliwne wpustow deszczowych. Wymagania i badania
10. PN-H-74080-04 Skrzynki zeliwne wpustow deszczowych. Klasa C
11. PN-H-74086 Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych
12. PN-H-74101 Zeliwne rury ci$nieniowe do polaczen sztywnych
13. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
14. BN-62/6738-03, 04, 07 Beton hydrotechniczny
15. PN-B-06250 Beton zwyktly
16. BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i zelbetowe.

10.2 Inne dokumenty

1. Instrukcja zabezpieczania przed korozja konstrukcji betonowych opracowana przez Instytut Techniki Budowlanej -
Warszawa 1986 r.
2. Katalog budownictwa

KB4-4.12.1.(6)  Studzienki potaczeniowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(7)  Studzienki przelotowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(8)  Studzienki spadowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(11) Studzienki $lepe (lipiec 1980)

KB4-3.3.1.10.(1) Studzienki $ciekowe do odwodnienia drog (pazdziernik 1983)
KB1-22.2.6.(6) Kregi betonowe $rednicy 50 cm; wysokosci 30 lub 60 cm

3. ,.Katalog powtarzalnych elementéw drogowych”.
,»Transprojekt” - Warszawa, 1979-1982 r.
4. Wytyczne eksploatacyjne do projektowania sieci i urzadzen sieciowych, wodociaggowych i kanalizacyjnych, BPC WiK

,Cewok” i BPBBO Miastoprojekt- Warszawa, zaakceptowane i zalecone do stosowania przez Zespot Doradczy ds.
procesu inwestycyjnego powotany przez Prezydenta m.st. Warszawy - sierpien 1984 r.
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A 01-0000 MALA ARCHITEKTURA I ROBOTY ROZNE

1. Wstep
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru elementéw matej architektury oraz robot
pomocniczych przy zagospodarowaniu terenu.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt.
1.1

1.3. Zakres robot objetych SST

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu wykonanie robdt zwigzanych z
projektem p.n. ,,Budowa ciggu pieszo — rowerowego z energooszczednym oswietleniem, bezpiecznymi przejsciami dla pieszych
oraz infrastrukturg rowerowg i mata architekturg z miejscowosci Zalesie do miasta Barczewo (petla autobusowa)”

1.4. Okreslenia podstawowe

Okre$lenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami, przepisami prawa budowlanego i prawa o zamowieniach
publicznych oraz z okresleniami podanymi w ogolnej specyfikacji wykonania i odbioru robot budowlanych. Inspektor nadzoru inwestorskiego zwany
jest dalej Inspektorem.

Ogolna specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robot budowlanych zwana jest dalej OST.

Szczegdtowe specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robdt zwane sa dalej SST.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z
dokumentacja projektowa, OST, SST i poleceniami Inspektora.

2. Materialy
2.1. Materialy na obiekty malej architektury

Do wykonania elementoéw matej architektury nalezy uzy¢ nastepujacych gotowych elementoéw zgodnie z projektem i zasadami sztuki budowlanej:
Lawka wykonana w technologii betonu architektonicznego, z drewnianym siedziskiem oraz oparciem z drewna iglastego zabezpieczone impregnatem,
kolor dab naturalny. Na przykfad typu DONA - lub réwnowazna

dtugosé szerokos¢ wysokosd waga szipaleta waga palety
200cm  537cm 32em 270 kg 3 810 kg

200

Stojaki na rowery

Projektuje si¢ stojak rowerowy ze stali ocynkowanej w ilosci 3 zestawow kazdy po 5 sztuk. Wykonany z rury i przystosowany do ksztattu kwadratu
zabetonowany w podtozu.

Wymiary — szer./gh./wys. [cm]:
- stojak: 100 x 4,3 x 130,

- dhugos¢ odcinka przeznaczonego do osadzenia w fundamencie: 50,
- powierzchnia ze stojacymi rowerami — w obrysie prostokata: 180 X 65,

Material
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http://www.pmo.com.pl/mala-architektura/stojaki-rowerowe.html

Stojaki wykona¢ z rur ¢ 4,24x0,2 cm ze stali ocynkowanej ogniowo, co zabezpieczy niszczaca mikrostrukturg metalu korozja, ktora prowadzi do jego
rozpadu jest poddanie materiatu kwasowemu odtluszczeniu oraz cieklej kapieli cynkowej. Pozwali to na wielokrotne zwigkszenie odpornosci stali
przed destrukcyjnymi reakcjami chemicznymi i elektrochemicznymi z otaczajacym $rodowiskiem. Barwe srebrno-cynkows.

Montaz stojaka
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80
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Montaz stojaka odbywa si¢ poprzez wbetonowanie go w podtoze wedhug zalecen producenta.
Montaz stojakéw w jednym ciagu pod katem 45°. Montaz kolejnych stojakéw rowerowych w odlegtosci 100 cm od siebie i 50 cm od zabudowy

infrastruktury.

Montaz stojaka odbywa si¢ poprzez wbetonowanie go w podfoze.

Montaz stojakéw w jednym ciagu.

Montazowi kolejnych stojakow rowerowych w odlegtosci 100 cm od siebie i 50 cm od zabudowy infrastruktury pod katem 45.
Kosz na $mieci
Kosz uliczny ,,PRIMA” 0 wys. 84 cm z wkiadem z blachy ocynkowanej. Wktad z blachy ocynkowanej z popielniczka. Kosze uliczne z kruszyw zwi-

réw 1 grysow w technologii betonu ptukanego.

wymiary (cm) 60 x 84, poj. 70 |
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Wiata Przystankowa

Przyktadowe zdjecie 2x 2,5 m
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Wiata lukowa pelni funkcje zadaszonego parkingu dla roweréw oraz innych jedno$ladow. Zastosowanie tukowego zadaszenia znacznie poprawia
parametry wytrzymalosciowe wiaty.

Struktura:

- Stupki stalowe 80x80 mm z regulowanymi nogami na wysoko$¢

- Modut podstawowy dt. 2500 x wys. 2635 x gleb. 2090 mm

Zadaszenie:

- Konstrukcja sktada si¢ z dwoch trawersow i dwoch rynien z aluminium

- Wykonane z przezroczystego poliwgglanu komorkowego, grubos¢ 6 mm po obrobee anty-UV

Oszalowania boczne i tylne:

- Oszalowanie sktada si¢ z ramy wykonanej z profilu aluminiowego oraz oszklenia z przezroczystego poliwgglanu komérkowego o grubosci 10 mm

po obrobcee anty-UV

- Oszalowanie boczne dt. 959 x wys. 1740 x grub.23 mm

- Oszalowanie tylne dt. 1150 x wys. 1740 x grub. 23 mm

Rozbudowa wiaty rowerowej:

- Wiate rowerowa nalezy poszerza¢ dodatkowymi modutami

- Wymiary modutu dodatkowego: dt. 2500 x wys. 2635 x gt. 2170 mm

Mocowanie i wykonczenie:

- Nozki wiaty mocowane sg za pomoca $rub

- Stal ocynkowana ogniowo malowana

2.2. Materialy na roboty uzupelniajace

Do wykonania robot uzupetniajacych nalezy uzy¢ nastgpujacych materiatow zgodnie z
zasadami sztuki budowlanej:

- Beton B-15

- Materialy pomocnicze do wykonania robot uzupetniajacych — wg potrzeb.

3. Sprzet
Roboty mozna wykona¢ przy uzyciu dowolnego typu sprzetu.

4. Transport
Materiaty i elementy moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu.

5. Wykonanie robét

5.1. Montaz elementéw matej architektury

Nalezy dokona¢ dostawy i montazu wszystkich elementow matej architektury zgodnie z zasadami sztuki budowlane;j.

Przy montazu elementoéw matej architektury nalezy uwzgledni¢ zalecenia producenta tych elementow oraz zalecenia Inspektora.

5.2. Roboty uzupetiajace

Nalezy wykona¢ nastgpujace roboty uzupetniajace zgodnie z zasadami sztuki budowlanej:

- Wykona¢ fundamenty pod tawki, kosze, stojaki na rowery, podpérki dla rowerzystow,

- Ewentualne inne roboty pomocnicze wynikte podczas wykonywania w/w rob6t oraz robot wymienionych w punkcie 5.1.

6. Kontrola jakosci
6.1. Kontrola jako$ci materiatow powinna obejmowac:
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- Sprawdzenie jako$ci materialtow zgodnie z odpowiednimi normami lub, w przypadku braku norm, sprawdzenia zgodno$ci z odpowiednimi
aprobatami technicznymi.

6.2. Kontrola jakos$ci robdt powinna obejmowaé sprawdzenie wykonania wszystkich robot opisanych w punkcie 5. a w szczegdlnoscei:

- Prawidlowe zamontowanie elementow matej architektury.

7. Obmiar robét
Zaleca si¢ prowadzenie przez Wykonawce ksiazki obmiaru robot oraz dokonywanie obmiaréw zgodnie z powszechnie stosowanymi w tym zakresie
zasadami, lecz w przypadku ryczaltowego sposobu zaptaty za wykonanie robot, obmiary nie beda stanowi¢ podstawy ptatnosci.

8. Odbiér robét

Odbidr robot obejmuje wszystkie czynnosci wyszczegdlnione w punkcie 5.
Podstawe do odbioru robot powinny stanowi¢ nastepujace dokumenty:

a) zaswiadczenia o jako$ci materiatlow (deklaracje zgodnosci / atesty),

b) protokoty odbioru poszezegdlnych etapow robot zanikajacych,

¢) protokoty odbioru materialow i wyrobow.

9. Podstawa platnosci
Z uwagi na ryczattowy sposob rozliczenia zadania inwestycyjnego zasady ptatnosci reguluje umowa o wykonanie rob6t budowlanych zawarta migdzy
Zamawiajacym a Wykonawca.

10. Dokumenty odniesienia i informacje

Praca zbiorowa Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych. Wydawnictwo Verlag Dashofer, 2005.

Praca zbiorowa Poradnik Kierownika Budowy. Od przejecia placu budowy do odbioru konicowego. Wydawn. Forum, 2006.
Praca zbiorowa Katalogi firmy Ziegler z instrukcjami montazu wiat, fawek, stojakow i koszy.
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D.09.01.01 ZIELEN DROGOWA
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z projektem pn. ,,Budowa ciggu pieszo — rowerowego z energooszczednym oswietleniem, bezpiecznymi przejsciami
dla pieszych oraz infrastrukturg rowerowa i matg architekturg z miejscowosci Zalesie do miasta Barczewo (petla autobusowa)”.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z:
— Humusowanie z obsianiem przy grubosci warstwy humusu 10 cm
— Reczne plantowanie powierzchni gruntu rodzimego kat 1111
— Obsianie skarp ziemig urodzajng
—  Wykonanie trawnikow
— Sadzenie drzew lub krzewow

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Ziemia urodzajna - ziemia posiadajgca wtasciwosci zapewniajgce roslinom prawidtowy rozwd.

1.4.2. Materiat roslinny - sadzonki drzew, krzewow, kwiatéw jednorocznych i wieloletnich.

1.4.3. Bryfa korzeniowa - uformowana przez szkétkowanie bryta ziemi z przerastajgcymi jg korzeniami rosliny.
1.4.4. Forma naturalna - forma drzew do zadrzewien zgodna z naturalnymi cechami wzrostu.

1.4.5. Forma pienna - forma drzew i niektorych krzewow sztucznie wytworzona w szkoétce z pniami o wysokosci od 1,80 do 2,20 m, z
wyraznym nie przycietym przewodnikiem i uformowang korong.

1.4.6. Forma krzewiasta - forma wiasciwa dla krzewow lub forma drzewa utworzona w szkétce przez niskie przyciecie przewodnika celem
uzyskania wielopgdowosci.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 2.

2.2. Ziemia urodzajna

Ziemia urodzajna, w zaleznosci od miejsca pozyskania, powinna posiada¢ nastepujace charakterystyki:
— ziemia rodzima - powinna by¢ zdjeta przed rozpoczeciem robdt budowlanych i zmagazynowana w pryzmach nie przekraczajgcych 2
m wysokosci,
— ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy - nie moze by¢ zagruzowana, przerosnieta korzeniami, zasolona
lub zanieczyszczona chemicznie.

2.3. Ziemia kompostowa

Do nawozenia gleby moga by¢ stosowane komposty, powstajace w wyniku rozktadu réznych odpadkéw roslinnych i
zwierzecych (np. torfu, fekaliéw, kory drzewnej, chwastéw, plewdw), przy kompostowaniu ich na otwartym powietrzu w pryzmach, w
sposob i w warunkach zapewniajgcych utrzymanie wymaganych cech i wskaznikéw jakosci kompostu.
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Kompost fekaliowo-torfowy - wyréb uzyskuje sie przez kompostowanie torfu z fekaliami i Sciekami bytowymi z osadnikow, z
osiedli mieszkaniowych.

Kompost fekalowo-torfowy powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-73/0522-01 [5], a torf uzyty jako komponent do wyrobu
kompostu - PN-G-98011 [1].

Kompost z kory drzewnej - wyréb uzyskuje sie przez kompostowanie kory zmieszanej z mocznikiem i osadami z oczyszczalni
Sciekdw pocelulozowych, przez okres okoto 3-ch miesigcy. Kompost z kory sosnowej moze by¢ stosowany jako nawdz organiczny przy
przygotowaniu gleby pod zielen w okresie jesieni, przez zmieszanie kompostu z gleba.

2.4. Materiat roslinny sadzeniowy
2.4.1. Drzewa i krzewy

Dostarczone sadzonki powinny by¢ zgodne z normg PN-R-67023 [3] i PN-R-67022 [2], wtasciwie oznaczone, tzn. muszg mie¢
etykiety, na ktérych podana jest nazwa tacinska, forma, wybor, wysokos$¢ pnia, numer normy.
Sadzonki drzew i krzewdw powinny by¢ prawidlowo uformowane z zachowaniem pokroju charakterystycznego dla gatunku i
odmiany oraz posiadac nastepujace cechy:
— pak szczytowy przewodnika powinien by¢ wyraznie uformowany,
— przyrost ostatniego roku powinien wyraznie i prosto przedtuza¢ przewodnik,
— system korzeniowy powinien by¢ skupiony i prawidtowo rozwiniety, na korzeniach szkieletowych powinny wystepowac liczne korzenie
drobne,
— u roslin sadzonych z brytg korzeniowa, np. drzew i krzewdw iglastych, bryta korzeniowa powinna by¢ prawidtowo uformowana i nie
uszkodzona,
— pedy korony u drzew i krzew6w nie powinny by¢ przyciete, chyba Ze jest to cigcie formujgce, np. u form kulistych,
— pedy boczne korony drzewa powinny by¢ rownomiernie rozmieszczone,
— przewodnik powinien by¢ praktycznie prosty,
— blizny na przewodniku powinny by¢ dobrze zaros$niete, dopuszcza sie 4 niecatkowicie zarosniete blizny na przewodniku w Il
wyborze, u form naturalnych drzew.
Wady niedopuszczalne:
— silne uszkodzenia mechaniczne roslin,
— odrosty podktadki ponizej miejsca szczepienia,
— $lady zerowania szkodnikow,
— oznaki chorobowe,
— zwiedniecie i pomarszczenie kory na korzeniach i czesciach naziemnych,
— martwice i peknigcia kory,
— uszkodzenie paka szczytowego przewodnika,
— dwupedowe korony drzew formy piennej,
— uszkodzenie lub przesuszenie bryty korzeniowej,
— zle zrosniecie odmiany szczepionej z podktadka.

2.4.2. Rosliny kwietnikowe jednoroczne i dwuletnie

Sadzonki roslin kwietnikowych powinny by¢ zgodne z BN-76/9125-01 [6]. Dostarczone sadzonki powinny by¢ oznaczone
etykietkg z nazwag facinska.
Wymagania ogdlne dla roslin kwietnikowych:
— rosliny powinny by¢ dojrzate technicznie, tzn. nadajgce sie do wysadzenia, jednolite w catej partii, zdrowe i niezwiedniete,
— pokrdj roslin, barwa kwiatéw i lisci powinny by¢ charakterystyczne dla gatunku i odmiany,
— bryfa korzeniowa powinna by¢ dobrze przero$nieta korzeniami, wilgotna i nieuszkodzona.
Niedopuszczalne wady:
— zwiedniecie lisci i kwiatow,
— uszkodzenie pgkéw kwiatowych, fodyg, lisci i korzeni,
— oznaki chorobowe,
— $lady zerowania szkodnikow.
Rosliny powinny by¢ dostarczone w skrzynkach lub doniczkach.
Rosliny w postaci rozsady powinny by¢ wyjete z ziemi na okres mozliwie jak najkrétszy, najlepiej bezposrednio przed
sadzeniem.
Do czasu wysadzenia rosliny powinny byc¢ ocienione, osfoniete od wiatru i zabezpieczone przed wyschnieciem.

2.5. Nasiona traw

Nasiona traw najczesciej wystepujg w postaci gotowych mieszanek z nasion réznych gatunkéw.
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Gotowa mieszanka traw powinna mie¢ oznaczony procentowy sktad gatunkowy, klase, numer normy wg ktorej zostata
wyprodukowana, zdolnos$¢ kietkowania.

2.6. Nawozy mineralne

Nawozy mineralne powinny by¢ w opakowaniu, z podanym sktadem chemicznym (zawarto$¢ azotu, fosforu, potasu - N.P.).
Nawozy nalezy zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie transportu i przechowywania.

3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania zieleni drogowej

Wykonawca przystepujacy do wykonania zieleni drogowej powinien wykazac si¢ mozliwoscig korzystania z nastgpujacego
sprzetu:
— glebogryzarek, ptugéw, kultywatoréw, bron do uprawy gleby,
— walu kolczatki oraz watu gtadkiego do zaktadania trawnikow,
— kosiarki mechanicznej do pielegnacji trawnikow,
— sprzetu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spycharki ggsiennicowej, koparki),
a ponadto do pielegnacji zadrzewien:
—  pit mechanicznych i recznych,
— drabin,
— podnosnikéw hydraulicznych.
4. transport

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw do wykonania nasadzen

Transport materiatéw do zieleni drogowej moze by¢ dowolny pod warunkiem, ze nie uszkodzi, ani tez nie pogorszy jakosci
transportowanych materiatow.

W czasie transportu drzewa i krzewy muszg by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem bryly korzeniowej lub korzeni i peddéw.
Rosliny z brytg korzeniowg muszg mie¢ opakowane bryly korzeniowe lub by¢ w pojemnikach.

Drzewa i krzewy mogg by¢ przewozone wszystkimi srodkami transportowymi. W czasie transportu nalezy zabezpieczy¢ je
przed wyschnigciem i przemarznigciem. Drzewa i krzewy po dostarczeniu na miejsce przeznaczenia powinny by¢ natychmiast sadzone.
Jesli jest to niemozliwe, nalezy je zadotowac w miejscu ocienionym i nieprzewiewnym, a w razie suszy podlewac.

4.3. Transport roslin kwietnikowych

Rosliny przygotowane do wysytki po wyjeciu z ziemi nalezy przechowywa¢ w miejscach ostonietych i zacienionych. W
przypadku niewysytania roslin w ciggu kilku godzin od wyjecia z ziemi, nalezy je spryska¢ wodg (pedy roslin pakowanych nie powinny by¢
jednak mokre, aby unikng¢ zaparzenia).

Rosliny nalezy przewozi¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed wstrzgsami, uszkodzeniami i wyschnieciem. Przy
przesytaniu na dalsze odlegtosci, rosliny nalezy przewozi¢ szybkimi srodkami transportowymi, zakrytymi.

W okresie wysokich temperatur przew6z powinien by¢ w miare mozliwosci dokonywany nocg.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robé6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 5.
5.2. Trawniki
5.2.1. Wymagania dotyczgce wykonania trawnikow

Wymagania dotyczace wykonania robét zwigzanych z trawnikami sg nastepujace:
— teren pod trawniki musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen,
— przy wymianie gruntu rodzimego na ziemie urodzajng teren powinien by¢ obnizony w stosunku do gazonéw lub kraweznikéw o ok. 15
cm - jest to miejsce na ziemig urodzajng (ok. 10 cm) i kompost (ok. 2 do 3 cm),
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— przy zaktadaniu trawnikéw na gruncie rodzimym kraweznik powinien znajdowac si¢ 2 do 3 cm nad terenem,

— teren powinien by¢ wyréwnany i splantowany,

— ziemia urodzajna powinna by¢ rozscielona réwng warstwg i wymieszana z kompostem, nawozami mineralnymi oraz starannie
wyréwnana,

— przed siewem nasion trawy ziemig nalezy watowac¢ watem gtadkim, a potem watem - kolczatkg lub zagrabic,

— siew powinien by¢ dokonany w dni bezwietrzne,

— okres siania - najlepszy okres wiosenny, najp6zniej do potowy wrzesnia,

- na terenie ptaskim nasiona traw wysiewane sg w iloéci od 1 do 4 kg na 100 m?, chyba ze SST przewiduje inaczej,

- na skarpach nasiona traw wysiewane sg w ilosci 4 kg na 100 m?, chyba ze SST przewiduje inaczej,

— przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziemig grabiami lub watem kolczatka,

— po wysiewie nasion ziemia powinna by¢ watowana lekkim watem w celu ostatecznego wyréwnania i stworzenia dobrych warunkéow
dla podsigkania wody. Jezeli przykrycie nasion nastapito przez watowanie kolczatkg, mozna juz nie stosowa¢ watu gtadkiego,

— mieszanka nasion trawnikowych moze by¢ gotowa lub wykonana wg sktadu podanego w SST.

5.2.2. Pielegnacja trawnikow

Najwazniejszym zabiegiem w pielegnacji trawnikéw jest koszenie:
— pierwsze koszenie powinno by¢ przeprowadzone, gdy trawa osiggnie wysokos$¢ okoto 10 cm,
— nastepne koszenia powinny sie odbywaé¢ w takich odstepach czasu, aby wysokos¢ trawy przed kolejnym koszeniem nie przekraczata
wysokosci 10 do 12 cm,
— ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikéw powinno byé wykonane z 1-miesigcznym wyprzedzeniem spodziewanego nastania
mrozéw (dla warunkéw klimatycznych Polski mozna przyjg¢ pierwsza potowe pazdziernika),
koszenia trawnikdw w catym okresie pielegnacji powinny sie odbywac¢ czesto i w regularnych odstepach czasu, przy czym czestosc
koszenia i wysoko$¢ cigcia, nalezy uzaleznia¢ od gatunku wysianej trawy,
— chwasty trwate w pierwszym okresie nalezy usuwac recznie; srodki chwastobdjcze o selektywnym dziataniu nalezy stosowa¢ z duzg
ostroznoscig i dopiero po okresie 6 miesiecy od zatozenia trawnika.
Trawniki wymagajg nawozenia mineralnego - okoto 3 kg NPK na 1 ar w ciggu roku. Mieszanki nawozow nalezy przygotowywac
tak, aby trawom zapewni¢ sktadniki wymagane w poszczegdéinych porach roku:
— wiosng, trawnik wymaga mieszanki z przewaga azotu,
— od potowy lata nalezy ograniczy¢ azot, zwiekszajgc dawki potasu i fosforu,
— ostatnie nawozenie nie powinno zawiera¢ azotu, lecz tylko fosfor i potas.

5.3. Drzewa i krzewy
5.3.1. Wymagania dotyczgce sadzenia drzew i krzewow

Wymagania dotyczgce sadzenia drzew i krzewdw sg nastepujace:
— pora sadzenia - jesien lub wiosna,
— miejsce sadzenia - powinno by¢ wyznaczone w terenie, zgodnie z dokumentacja projektowa,
— dofki pod drzewa i krzewy powinny mie¢ wielko$¢ wskazang w dokumentacji projektowej i zaprawione ziemiag urodzajna,
— roslina w miejscu sadzenia powinna znalez¢ sie do 5 cm glebiej jak rosta w szkotce. Zbyt gtebokie lub ptytkie sadzenie utrudnia
prawidtowy rozwoj rosliny,
— korzenie ztamane i uszkodzone nalezy przed sadzeniem przycig¢,
— przy sadzeniu drzew formy piennej nalezy przed sadzeniem wbi¢ w dno dotu drewniany palik,
— korzenie roslin zasypywac sypka ziemig, a nastepnie prawidtowo ubi¢, uformowa¢ miske i podla¢,
— drzewa formy piennej nalezy przywigzac¢ do palika tuz pod korona,
— wysokos¢ palika wbitego w grunt powinna by¢ réwna wysokosci pnia posadzonego drzewa,
— palik powinien by¢ umieszczony od strony najczesciej wiejgcych wiatrow.

5.3.2. Pielegnacja po posadzeniu

Pielegnacja w okresie gwarancyjnym (w ciggu roku po posadzeniu) polega na:
— podlewaniu,
— odchwaszczaniu,
— nawozeniu,
— usuwaniu odrostow korzeniowych,
—  poprawianiu misek,
— okopczykowaniu drzew i krzewow jesienia,
— rozgarnieciu kopczykdw wiosng i uformowaniu misek,
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— wymianie uschnietych i uszkodzonych drzew i krzewodw,
— wymianie zniszczonych palikéw i wigzadet,
— przycieciu ztamanych, chorych lub krzyzujgcych sig gatezi (ciecia pielegnacyjne i formujgce).

5.3.3. Pielegnacja istniejgcych (starszych) drzew i krzewow

Najczesciej stosowanym zabiegiem w pielegnacji drzew i krzewdéw jest cigcie, ktére powinno uwzglednia¢ cechy
poszczegdlnych gatunkow roslin, a mianowicie:

— sposoéb wzrostu,

— rozgatezienie i zageszczenie gatezi,

— konstrukcje korony.

Projektujgc ciecia zmierzajgce do usunigcia znacznej czesci gatezi lub konaréw, nalezy unika¢ ich jako jednorazowego
zabiegu. Ciecie takie lepiej przeprowadzi¢ stopniowo, przez 2 do 3 lat.
W zaleznosci od okreslonego celu, stosuje sie nastepujgce rodzaje ciecia:

a) a) ciecia drzew dla zapewnienia bezpieczenstwa pojazdéw, przechodniéw lub mieszkancéw, drzew rosngcych na koronie drég i
ulic oraz w poblizu budynkéw mieszkalnych. Dla unikniecia kolizji z pojazdami usuwa sie gatezie zwisajace ponizej 4,50 m nad
jezdnie drdg i ponizej 2,20 m nad chodnikami;

b) b) ciecia krzewdw lub gatezi drzew ograniczajgcych widocznos$¢ na skrzyzowaniach drog;

c) c) ciecia drzew i krzewow przesadzonych dla doprowadzenia do réwnowagi miedzy zmniejszonym systemem korzeniowym a
korona, co moze mie¢ réwniez miejsce przy naruszeniu systemu korzeniowego w trakcie prowadzenia robot ziemnych. Usuwa sie
wtedy - w zaleznosci od stopnia zmniejszenia systemu korzeniowego od 20 do 50% gatezi;

d) d) ciecia odmiadzajgce krzewow, ktoérych gatezie wykazujg matg zywotnosé, powodujg niepozadane zageszczenie, zbyt duze
rozmiary krzewu. Zabieg odmtadzania mozna przeprowadza¢ na krzewach rosngcych w warunkach normalnego oswietlenia, z
odpowiednim nawozeniem i podlewaniem;

e) e) ciecia sanitarne, zapobiegajgce rozprzestrzenianiu czynnika chorobotwdrczego, poprzez usuwanie gatezi porazonych przez
chorobe lub martwych;

fy ) ciecia zywoptotow powinny by¢ intensywne od pierwszych lat po posadzeniu. Ciecie po posadzeniu powinno by¢ mozliwie
krotkie i wykonywane na kazdym krzewie osobno, dopiero w nastepnych latach po uzyskaniu zageszczenia pedéw, ciecia dokonuje
sie w okreslonej ptaszczyznie. Najczesciej stosowane sg ptaskie cigcia gérnej powierzchni zywoptotu.

5.3.4. Przesadzanie drzew starszych

Konieczno$¢ przesadzania drzew starszych (istniejacych) wynika najczesciej tam, gdzie prowadzone sg roboty modernizacyjne
drég i ulic.
Warunki przesadzania drzew starszych powinny by¢ okreslone w SST i uwzgledniac:
— gatunek drzewa,
— wiek i rozmiary drzewa,
— przewidywang mase drzewa i ziemi tworzgcej bryte korzeniowa,
— warunki transportu przesadzanych drzew,
— warunki pielegnacji po przesadzeniu.
Przesadzanie drzew starszych powinno si¢ zleca¢ wykwalifikowane;j firmie.

5.3.5. Pielegnacja drzew starszych po przesadzeniu

Pielegnacja polega na nastepujgcych zabiegach:

— uzupetnieniu strat wody przez staranne podlewanie, nie dopuszczajgc jednak do nadmiernego nawilgocenia, zwlaszcza na glebach
ciezkich (grunty spoiste). Nie stosuje sie podlewania w czasie chtodnej i wilgotnej pogody,

— ograniczeniu strat wody przez duze drzewa w czasie nagrzewania sie pnia i konaréw oraz dziatania wiatrow, poprzez stosowanie
owijania pni i konaréw (np. papierem lub tkaninami) lub spryskiwania kory pnia i konaréw emulsjami (np. emulsje parafinowe,
lateksowe),

— ukfadaniu Sciotki wokét Swiezo przesadzonego drzewa,

— usuwaniu chwastow.

5.3.6. Zabezpieczenie drzew podczas budowy

W czasie trwania budowy lub przebudowy drég, ulic, placéw, parkingéw itp. w sasiedztwie istniejgcych drzew, nastepuje
pogorszenie warunkéw glebowych, co niekorzystnie wptywa na wzrost i rozwoj tych drzew.

Jezeli istniejace drzewa nie bedg wycinane lub przesadzane, to w SST powinny by¢ okreslone warunki zabezpieczenia drzew
na czas trwania budowy oraz po wykonaniu tych robét.
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5.4. Kwietniki

Wymagania dotyczace zatozenia i pielegnacji kwietnikdw sg nastepujace:
— gleba przed zatozeniem kwietnikéw powinna by¢ starannie uprawiona. Jezeli gleba rodzima jest jatowa i uboga, nalezy ja wymieni¢
na glebe urodzajng na gtebokos¢ od 10 do 25 cm, w zaleznosci od rodzaju sadzonych kwiatow,
— ilosc¢ roslin, rozstawa ich sadzenia powinna by¢ wskazana w dokumentacji projektowe;j,
— po posadzeniu roslin ziemia musi by¢ wyréwnana, rosliny podlane na gteboko$¢ sadzenia,
— pielegnacja polega na usuwaniu chwastéw, podlewaniu, nawozeniu, usuwaniu przekwittych kwiatow.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Trawniki

Kontrola w czasie wykonywania trawnikéw polega na sprawdzeniu:

— oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszczen,

- okreslenia ilosci zanieczyszczen (w m3),

— pomiaru odlegtosci wywozu zanieczyszczen na zwatke,

— wymiany gleby jatowej na ziemie urodzajng z kontrolg grubosci warstwy rozscielonej ziemi,

— ilosci rozrzuconego kompostu,

— prawidtowego uwatowania terenu,

— zgodnosci sktadu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dokumentacji projektowej,

— gestosci zasiewu nasion,

— prawidtowej czestotliwosci koszenia trawnikéw i ich odchwaszczania,

— okresow podlewania, zwtaszcza podczas suszy,

— dosiewania ptaszczyzn trawnikow o zbyt matej gestosci wykietkowanych zdziebet trawy.
Kontrola robét przy odbiorze trawnikéw dotyczy:

— prawidtowej gestosci trawy (trawniki bez tzw. ,tysin”),

— obecnosci gatunkéw niewysiewanych oraz chwastow.

6.3. Drzewa i krzewy

Kontrola rob6t w zakresie sadzenia i pielegnacji drzew i krzewow polega na sprawdzeniu:

— wielkos$ci dotkdw pod drzewka i krzewy,

— zaprawienia dotkéw ziemig urodzajng,

— zgodnosci realizacji obsadzenia z dokumentacjg projektowg w zakresie miejsc sadzenia, gatunkéw i odmian, odlegtosci sadzonych
roslin,

— materiatu roslinnego w zakresie wymagan jakosciowych systemu korzeniowego, pokroju, wieku, zgodnosci z normami: PN-R-67022
[2] i PN-R-67023 [3],

— opakowania, przechowywania i transportu materiatu roslinnego,

— prawidtowosci osadzenia pali drewnianych przy drzewach formy piennej i przymocowania do nich drzew,

— odpowiednich terminéw sadzenia,

— wykonania prawidtowych misek przy drzewach po posadzeniu i podlaniu,

— wymiany chorych, uszkodzonych, suchych i zdeformowanych drzew i krzewodw,

— zasilania nawozami mineralnymi.

Kontrola robét przy odbiorze posadzonych drzew i krzewdw dotyczy:

— zgodnos$ci realizacji obsadzenia z dokumentacjg projektows,

— zgodnosci posadzonych gatunkéw i odmian oraz ilosci drzew i krzewdw z dokumentacjg projektows,

— wykonania misek przy drzewach i krzewach, jesli odbidr jest na wiosne lub wykonaniu kopczykéw, jezeli odbidr jest na jesieni,

— prawidtowosci osadzenia palikow do drzew i przywigzania do nich pni drzew (paliki prosto i mocno osadzone, mocowanie nie
naruszone),

— jakosci posadzonego materiatu.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robé6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest:
-~ m? (metr kwadratowy) wykonania: trawnikow i kwietnikéw z roslin jednorocznych, dwuletnich i wieloletnich (oprocz roslin cebulkowych
i r6z),
— szt. (sztuka) wykonania posadzenia drzewa lub krzewu oraz roslin cebulkowych i réz na kwietnikach.
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? trawnika obejmuje:
- roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, dowoz ziemi urodzajnej, rozscielenie ziemi urodzajnej, rozrzucenie kompostu,

- zakfadanie trawnikow,
- pielegnacje trawnikow: podlewanie, koszenie, nawozenie, odchwaszczanie.

Cena posadzenia 1 sztuki drzewa lub krzewu obejmuje:

- roboty przygotowawcze: wyznaczenie miejsc sadzenia, wykopanie i zaprawienie dotkéw,
- dostarczenie materiatu roslinnego,

- pielegnacje posadzonych drzew i krzewow: podlewanie, odchwaszczanie, nawozenie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-G-98011 Torf rolniczy

2. PN-R-67022 Materiat szkotkarski. Ozdobne drzewa i krzewy iglaste

3. PN-R-67023 Materiat szkotkarski. Ozdobne drzewa i krzewy lisciaste

4.  PN-R-67030 Cebule, bulwy, ktgcza i korzenie bulwiaste roslin ozdobnych
5. BN-73/0522-01 Kompost fekaliowo-torfowy

6. BN-76/9125-01 Rosliny kwietnikowe jednoroczne i dwuletnie.
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D-10.01.01
MURY OPOROWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowe] specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania ogdine dotyczace wykonania i odbioru
robét na zadaniu p.n.: ,Budowa ciagu pieszo — rowerowego z energooszczednym oswietleniem, bezpiecznymi przejsciami dla
pieszych oraz infrastrukturg rowerowa i mata architekturg z miejscowosci Zalesie do miasta Barczewo (petla autobusowa)”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegodtowa specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot.
1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z budowg muréw oporowych
przeznaczonych do podtrzymania skarp nasypéw lub wykopdw poprzez przejecie bocznego parcia gruntu i przekazania na podtoze, i
obejmuja:

- ustawienie murkéw oporowych z elementéw prefabrykowanych o parametrach nie gorszych niz mury oporowe typ B przyjete dla typowych

obcigzen wynoszgcych 15 kN/m2. Wymiary elementéw wynoszg: 2850 mm x 1550 mm zgodnie z dokumentacjg projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mur oporowy - budowla utrzymujgca w stanie statecznosci uskok naziomu gruntéw rodzimych lub nasypowych albo innych
materiatow rozdrobnionych.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-
M.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczgce robot Ogolne wymagania dotyczgce robét podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdine
pkt.1.5.1.5. Ogodlne wymagania dotyczgce robot

»

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine
pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu muréw oporowych, objetymi niniejszg SST, sa:
— zaprawa cementowa,
— zelbetowe elementy prefabrykowane - palisada,
— beton i jego skfadniki,
— materialy izolacyjne,

2.3. Zelbetowe elementy prefabrykowane

Ksztatt i wymiary zelbetowych elementéw prefabrykowanych palisady powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowg i
spetniac atesty producenta.
Powierzchnie elementéw powinny by¢ gtadkie, bez rakéw, peknie¢ i rys. Dopuszcza sie drobne pory o gtebokosci do 5 mm jako
pozostatosci po pecherzykach powietrza i wodzie.
Elementy nalezy sktadowac¢ na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu. Poszczegdlne rodzaje elementéw powinny
by¢ sktadowane oddzielnie.
2.4. Materialy izolacyjne
Do izolacji muréw oporowych mozna stosowac¢ nastepujgce materiaty:
a) lepik asfaltowy stosowany na zimno wg PN-B-24620:1998 [29],
b) roztwér asfaltowy do gruntowania powierzchni $cian przed utozeniem wiasciwej powtoki izolacyjnej wg PN-B-24620:1998 [30],
c) lepik asfaltowy z wypetniaczami stosowany na gorgco wg PN-B-24625:1998 [31],
d) asfaltowg emulsje kationowg do gruntowania powierzchni wg PN-S-96034:1971 [54],
e) emulsje asfaltowg wg PN-B-24002:1997 [53],
f) kit asfaltowy uszczelniajgcy wg PN-B-30175 [33],
g) pape asfaltowg na tekturze budowlanej PN-B-27617:1989 [32],
h) pape asfaltowg na wiokninie przyszywanej wg PN-B-27621:1998 [52],
i) inne materialy izolacyjne posiadajgce aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke.
Zastosowane materiaty izolacyjne muszg by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 3.
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3.2. Sprzet do wykonania muréw oporowych

Wykonawca przystepujgcy do wykonania muru oporowego powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego
sprzetu:
— koparek,
— zageszczarek ptytowych wibracyjnych,
— ubijakéw recznych i mechanicznych,
— tadowarek.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow
4.2.1. Transport elementéw prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane mozna przewozi¢ dowolnymi sSrodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed
uszkodzeniami. Duze elementy wspornikéw katowych, transportowane na lezgco na stronie czotowej, mogg mie¢ na stronie czotowej
lekkie réznice w odcieniu koloru, powstajgce poprzez rézne szybko- Sci wigzania i hydrofobowos¢. Przy zwyktym wystawieniu na
dziatanie czynnikéw atmosferycznych te ewentualne niewielkie odchyiki zostajg wyréwnane.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonywania robo6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania muréw oporowych

Mury oporowe nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowg i SST.
Jesli w dokumentacji projektowej podano zbyt mato ustalen dotyczacych wykonania muru oporowego lub pewnych jego
elementéw, to w SST powinny by¢ zawarte nastepujace warunki:
1. Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ do akceptacji Inzynierowi szczegotowe rozwigzania projektowe z wymaganiami odbioru
robot dla brakujgcych w dokumentacji projektowej elementéw muru oporowego.

5.3. Wykopy fundamentowe

Jesli w dokumentacji projektowej nie okreslono inaczej, wykopy pod mur oporowy mogg byé wykonane recznie lub
mechanicznie. Dopuszcza si¢ wykonanie wykopu recznie do gtebokosci nie wiekszej niz 2 m.

Wykonanie wykopu ponizej wod gruntowych bez odwodnienia wgtebnego jest dopuszczalne tylko do gtebokosci 1 m ponizej
poziomu piezometrycznego wdd gruntowych. W gruntach osuwajgcych sie nalezy wykonywa¢ wykop ze skarpg zapewniajaca
statecznos¢ lub stosowa¢ inne metody zabezpieczenia wykopu, zaakceptowane przez Inzyniera.

Roboty ziemne powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06050 [11].

Gorna warstwa gruntu w dole fundamentowym powinna pozosta¢ o strukturze nienaruszone;j.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw wykopu wynosza:

— wplanie+10cmi-5cm,
— rzedne dna wykopu + 5 cm.
Nadmiar gruntu z wykopu nalezy odwiez¢ na miejsce odktadu lub rozplantowa¢ w poblizu miejsca budowy.

5.8. Izolacja muréw oporowych

Izolacje nalezy wykonaé zgodnie z dokumentacjg projektowg i SST. Izolacje wykonuje sie na powierzchni muru od strony
gruntu lub materiatu zasypowego.

Jesli w dokumentacji projektowej lub SST nie okreslono sposobu wykonania izolacji, to mozna jg wykona¢ poprzez dwu lub
trzykrotne natozenie na powierzchnie $ciany materiatéw izolacyjnych okreslonych w pkt 2.10.

Kazda warstwa izolacji powinna tworzy¢ jednolita, cigglta powtoke przylegajacg do powierzchni $ciany lub do uprzednio
utozonej warstwy izolacji. Wystepowanie ztuszczen, spekan, pecherzy itp. wad oraz stosowanie uszkodzonych materiatéw rolowych jest
niedopuszczalne. Warstwa izolacji powinna by¢ chroniona od uszkodzer mechanicznych.

Materiaty i sposéb wykonania izolacji muszg by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

5.9. Zasypywanie wykopu

Zasypywanie wykopu nalezy wykonywaé¢ warstwami o grubosci dostosowanej do przyjetej metody zageszczania gruntu, ktéra
to grubos¢ nie powinna przekraczac:
— przy zageszczaniu recznym i watowaniu - 20 cm,
— przy zageszczaniu ubijakami mechanicznymi lub wibratorami - 40 cm,
— przy stosowaniu ciezkich wibratoréw lub ubijarek ptytowych - 60 cm.

Zageszczanie gruntu przy zasypywaniu urzgdzen lub warstw odwadniajacych powinno odbywac sie recznie do wysokosci okoto
30 cm powyzej urzadzenia lub warstwy odwadniajgcej.

5.11. Dopuszczalne tolerancje wykonania muru oporowego

Dopuszcza sie nastepujgce odchylenia wymiaréw w stosunku do podanych w dokumentaciji projektowe;:
a) rzednych wierzchu $ciany +20 mm,
b) rzednych spodu + 50 mm,
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c) w przekroju poprzecznym + 20 mm,
d) odchylenie krawedzi od linii prostej nie wiecej niz 10 mm/m i nie wiecej niz 20 mm na catej dtugosci,
e) zwichrowanie i skrzywienie powierzchni (odchylenie od ptaszczyzny lub zatozonego szablonu) nie wigcej niz 10 mm/m i nie wigcej niz
20 mm na catej powierzchni muru.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci roboét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopow fundamentowych

Kontrole robét ziemnych w wykopach fundamentowych nalezy przeprowadza¢ z uwzglednieniem wymagan podanych w
punkcie 5.3.

6.3. Kontrola wykonania muru z kamienia

Przy wykonywaniu muru z kamienia nalezy przeprowadzi¢ badania zgodnie z PN-B-03003:1964 [56] w zakresie i z tolerancjg
podang ponizej:
a) sprawdzenie grubosci muru - dopuszczalna odchytka w grubosci £ 20 mm,
b) sprawdzenie prawidtowosci wykonania powierzchni i krawedzi muru:
— zwichrowanie i skrzywienie powierzchni muru: nie wiecej niz 15 mm/m,
— odchylenie krawedzi od linii prostej: nie wigcej niz 6 mm/m i najwyzej dwa odchylenia na 2 m,
— odchylenia powierzchni i krawedzi od kierunku pionowego: nie wiecej niz 6 mm/m i 40 mm na catej wysokosci,
— odchylenie gornych powierzchni kazdej warstwy kamieni od kierunku poziomego (jesli mur ma podziat na warstwy): nie wigcej niz 3
mm/m i nie wiecej niz 30 mm na catej dlugosci.

6.4. Kontrola izolacji muru oporowego
Izolacja przeciwwilgotnosciowa powinna by¢ sprawdzona przez ogledziny i by¢ zgodna z wymaganiami punktu 5.8.
6.5. Kontrola prawidtowosci wykonania robét odwodnieniowych
Roboty odwodnieniowe za murem oporowym oraz odwodnienie powierzchniowe nalezy sprawdza¢ zgodnie z punktem 5.10.
6.9. Ocena wynikéw badan
Wszystkie materialy muszg spetnia¢ wymagania podane w punkcie 2.
Wszystkie elementy robét, ktére wykazujg odstepstwa od postanowien SST powinny zostac¢ rozebrane i ponownie wykonane
na koszt Wykonawcy.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robé6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogodlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m® (metr szescienny) wykonanego muru oporowego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogodlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m® muru oporowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdét,
— dostarczenie materiatow,
— wykonanie robét ziemnych,
— wykonanie muru oporowego dla wszystkich rodzajow muréw:
- wykonanie izolacji przeciwwilgotnosciowe;j,
- roboty odwodnieniowe,
- roboty wykonczeniowe i uporzagdkowanie terenu,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1.

PN-B-04120:1988

PN-EN 13043:2004
PN-S-02205
PN-B-10021:1980

PN-EN 1997-1:2008
PN-EN1992-1-1:2008
PN-EN 13755:2002
PN-EN 12371:2002
PN-EN 1926:2001
PN-EN 14157:2005
PN-B-06050:1999
PN-EN 206-1:2003
PN-B-06251:1963
PN-EN 12504-4:2005

PN-EN 12504-2:2002

PN-EN 13139:2003
PN-EN 12620:2004
PN-B-06714-12:1976
PN-EN 933-1:2000
PN-EN 933-4:2001
PN-EN 1097-6:2002
PN-EN 13043:2004
PN-EN 13043:2004
PN-B-12000:2012
PN-EN 197-1:2002
PN-B-24620:1998
PN-B-24620:1998
PN-B-24625:1998
PN-B-27617:1989
PN-B-30175:1974
PN-EN 1008:2004
PN-D-96000
PN-D-96002

PN-EN 10253-1:2002

PN-H-93215:1974
PN-EN 196-3:2006
PN-EN 196-6:2011
PN-EN 197-1:2012

PN-B-19707:2003

PN-B-27621:1998
PN-B-24002:1997
PN-S-96034:1971

PN-B-03002:1987
PN-EN 1997-1:2008
PN-EN 15258:2009

Kamien dla budownictwa i drogownictwa. Podziat i zastosowanie wedtug wtasnosci
fizyczno-mechanicznych

Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziat, nazwy i okreslenia

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

Koordynacja wymiarowa w budownictwie. Tolerancja wymiaréw elementéw budowlanych
z betonu

Sciany oporowe. Obliczenia statyczne i projektowanie

Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Obliczenia statyczne i projektowanie
Materiaty kamienne. Oznaczenie nasigkliwosci wodg

Materiaty kamienne. Oznaczenie mrozoodpornosci metodg bezposrednig

Materiaty kamienne. Oznaczenie wytrzymatosci na $ciskanie

Materiaty kamienne. Oznaczenie $cieralnosci na tarczy Boehmego

Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy odbiorze
Beton zwykty

Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradzwigekowa badania
wytrzymatosci betonu na $ciskanie

Nieniszczace badania konstrukcji z betonu na $ciskanie za pomoca miotka Schmidta typu
N

Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych

Kruszywa mineralne do betonu

Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych
Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie skfadu ziarnowego

Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie ksztattu ziarn

Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie nasigkliwosci

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
Ceramiczne rurki drenarskie

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci

Lepik asfaltowy stosowany na zimno

Roztwér asfaltowy do gruntowania

Lepik asfaltowy z wypetniaczami stosowany na gorgco

Papa asfaltowa na tekturze budowlanej

Kit asfaltowy uszczelniajacy

Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

Tarcica iglasta ogélnego przeznaczenia

Tarcica liSciasta og6lnego przeznaczenia

Ksztaltki rurowe do przyspawania doczotowego -- Cze$¢ 1: Stal weglowa do przerébki
plastycznej ogéinego przeznaczenia bez specjalnych wymagan dotyczacych kontroli
Walcowka i prety stalowe do zbrojenia betonu

Metoda badania cementu. Oznaczenie czaséw wigzania i statosci objetosci

Metoda badania cementu. Oznaczenie stopnia zmielenia

Cement -- Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementow
powszechnego uzytku

Cementy specjalne -- Cement hydrotechniczny

Papa asfaltowa podkiadowa na wiékninie przeszywanej

Asfaltowa emulsja anionowa

Drogi samochodowe -- Nawierzchnie bitumiczne -- Powierzchniowe utrwalanie przy
uzyciu asfaltowej emulsji kationowej

Sciany oporowe -- Obliczenia statyczne i projektowanie

Sciany oporowe budowli kolejowych i drogowych. Wymagania i badania.
Prefabrykaty z betonu - elementy $cian oporowych (EN-15258:2008)
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D.01.03.04. Zabezpieczenie linii kablowych rura ostlonowg

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem niniejszej SST sg wymagania szczegotowe dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z zabezpieczeniem
istniejacych sieci kablowych w ramach zadania zwigzanego z projektem pn. ,,Budowa ciagu pieszo - rowerowego z
energooszczednym oswietleniem, bezpiecznymi przejsciami dla pieszych oraz infrastrukturg rowerowa i mala architekturg z
miejscowosci Zalesie do miasta Barczewo (petla autobusowa)”.

1.2. Zakres stosowania SST
Zakres stosowania niniejszej SST jest zgodny z ustaleniami zawartymi w SST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogdine” pkt. 1.2.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem przebudowy i zabezpieczenia
istniejgcych sieci kablowych jak w pkt. 1.1.

W zakres robét wchodzi:

- zabezpieczenie istniejgcych linii kablowych rurami ochronnymi dwudzielnymi typu A 110 PS ,,Arot”

1.4. Okreslenia podstawowe
14.1. Kanalizacja kablowa - zespét ciggdw podziemnych z wbudowanymi studniami przeznaczony do prowadzenia kabli
telekomunikacyjnych.

1.4.2. Ciag kanalizaciji - bloki kanalizacji kablowej lub rury utozone w wykopie jeden za drugim i potgczone pojedynczo lub w
zestawach pozwalajgcych uzyskac potrzebng liczbe otwordw kanalizaciji.
1.4.3. Kablowa sie¢ miejscowa - sie¢ tgczy telefonicznych z urzgdzeniami liniowymi, fgczaca centrale telefoniczne miedzy sobg oraz

centrale telefoniczne ze stacjami abonenckimi.
1.4.4. Sie¢ abonencka - czes¢ linii miejscowej od centrali miejscowej do aparatéw telefonicznych.

1.4.5. Sie¢ magistralna - cze$¢ linii abonenckiej obejmujgca linie od szafek kablowych do gtowic, puszek i skrzynek kablowych.
1.4.6. Tor abonencki — para zyt kablowych lub napowietrznych miedzy centralg, a aparatem telefonicznym.

1.4.7. Dtugos¢ trasowa linii kablowej lub jej odcinka - dlugos$¢ przebiegu trasy linii bez uwzglednienia falowania i zapaséw kabla.
1.4.38. Dlugosé elektryczna - rzeczywista dtugo$¢ zmontowanego kabla z uwzglednianiem falowania i zapaséw kabla.

1.4.9. Falowanie kabla - sposéb uktadania kabla, przy ktérym dtugos$¢ kabla uktadanego jest wieksza od dtugosci trasy, na ktorej

ukfada sie kabel.
1.4.10. Pozostate okreslenia - sg zgodne z obowigzujgcymi polskimi normami i definicjami podanymi w SST D-M.00.00.00.
+~Wymagania ogdine”.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczgce robét.
Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robét podano w SST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogdine”.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw podano w SST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogdlne”.

Materiaty do budowy kablowych linii telekomunikacyjnych nabywane sg przez Wykonawce u wytworcow. Kazdy materiat musi mieé
atest wytworcy stwierdzajgcy zgodnos¢ jego wykonania z odpowiednimi normami.

2.2. Materiaty budowlane
2.2.1. Cement

Do wykonania studni kablowych zaleca sie stosowanie cementu portlandzkiego,
spetniajgcego wymagania normy PN-88/B-3000 [43]

Cement powinien by¢ dostarczony w opakowaniach spetniajagcych wymagania
BN-88/6731-08 [50] i skladowany w suchych i zadaszonych pomieszczeniach.

2.2.2. Piasek
Piasek do budowy studni kablowych i do uktadania kabli w ziemi powinien odpowiadaé wymaganiom BN-87/6774-04 [1].

2.2.3. Woda
Woda do betonu powinna by¢ ,odmiany 1”, zgodnie z wymaganiami PN-88/B-32250 [2]. Barwa wody powinna odpowiada¢ barwie
wody wodociggowej. Woda nie powinna wydziela¢ zapachu gnilnego oraz nie powinna zawiera¢ zawiesiny np. grudek.

2.3. Materialy gotowe
2.3.1. Rury z polichlorku winylu (PCV).

Stosowane do budowy ciggéw kanalizacyjnych rury z polichlorku winylu powinny odpowiadaé normie PN-80/C-89203 [6].

Rury nalezy przechowywa¢ na utwardzonym placu, w nienastonecznionych miejscach zabezpieczonych przed dziataniem sit
mechanicznych.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jakosc
wykonywanych robét, zarébwno w miejscu tych robdt, jak tez przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu,
zatadunku i wytadunku materiatow, sprzetu itp.

Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyskac¢ akceptacje Inzyniera.
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Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinna gwarantowac¢ wykonanie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej,
SST i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym kontraktem.

3.2. Sprzet do budowy kablowych linii

Wykonawca przystepujacy do wykonania przebudowy kablowych linii powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcych
maszyn i sprzetu, w zaleznosci od zakresu robo6t gwarantujgcych wiasciwg jakosé robot:

- ubijak spalinowy,

- sprezarka powietrzna spalinowa, przewozna,

- koparka jednonaczyniowa kotowa,

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich Srodkéw transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie na jakos¢
wykonywanych roboét.

Liczba srodkéw transportu powinna gwarantowac prowadzenie robét zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowe;,
SST i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym kontraktem.

4.2. Transport materiatéw i elementow

Wykonawca przystgpujacy do wykonania przebudowy kablowych linii powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujacych
srodkéw transportu w zaleznosci od zakresu robot:

- samochdéd skrzyniowy,

- samochéd samowytadowczy,

- samochdd dostawczy,

Na s$rodkach transportu przewozone materiaty powinny by¢ zabezpieczone przed ich przemieszczaniem i ukladane zgodnie z
warunkami transportu wydanymi przez wytworce dla poszczegolnych elementéw.

5.  WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonywania robot

Przy przebudowie i budowie drég, wystepujgce kablowe linie, ktére nie spetniaja wymagan norm BN-73/8984-85 [8], BN-76/8984-17
[17], BN-88/8984-17/03 [38] i BN-89/8984-18 [42]podlegajg przebudowie.

Wykopy pozostate po przebudowie elementdéw linii, powinny by¢ zasypane zageszczanym gruntem 50 [2]. i wyréwnane do poziomu
terenu. Wskaznik zageszczenia powinien by¢ rowny 0.85.

Wykonawca przekaze nieodptatnie uzytkownikowi zdemontowane materiaty.

5.1.1. Kanalizacja kablowa
5.1.1.1. Lokalizacja kanalizacji

Wzdluz drég kanalizacja kablowa powinna by¢ utozona réwnolegle do osi drog poza pasem drogowym lub za zgoda zarzgdu
drogowego w pasie drogowym zgodnie z ustawg nr 60 Rady Ministrow [54].

5.1.1.2. Glebokos¢ utozenia kanalizacji

Dotyczy tylko ufozenia rur ochronnych dwudzielnych typu A 110 PS.

Gtebokos¢ utozenia kanalizacji powinna by¢ taka, aby najmniejsze pokrycie liczone od poziomu terenu lub chodnika do goérnej
powierzchni kanalizacji wynosito:

a) 0.7 m dla kanalizacji magistralnej,

b) 0.6 m dla kanalizacji rozdzielczej 2-otworowej,

¢) 0.5 m dla kanalizacji rozdzielczej 1-otworowe;.

Przy przejsciach pod jezdnig gteboko$¢ utozenia kanalizacji powinna by¢ taka, aby odlegto$¢ od nawierzchni nie byta mniejsza od 0.8
m. W przypadkach uwarunkowanych trudnosciami technicznymi dopuszcza sie zmniejszenie gtebokosci utozenia kanalizacji do 0.4m,
jesli jest zbudowana z rur PCV i 0.2m, jesli jest zbudowana z blokéw betonowych.

5.1.1.3. Prostolinijno$é przebiegu
Kanalizacja powinna na odcinkach migdzy sgsiednimi studniami przebiegac¢ po linii proste;.
Dopuszczalne odchylenia od osi kanalizacji od linii prostej dotyczg miejsc, w ktérych konieczne jest ominiecie przeszkod terenowych.
W celu ominiecia przeszkdd ciggi kanalizacji z rur PCV moga by¢ wygiete tak, aby promien wygiecia nie byt mniejszy od 6 m.

5.1.1.4. Spadek kanalizacji
Kanalizacja powinna by¢ uktadana ze spadkiem od 1 do 3%. Przy wprowadzeniu do komér kablowych spadek mozna zwigkszy¢ do
2%, a do budynkow do 5%.

5.1.15. Ciagi kanalizacji
5.1.1.5.1. Wymagania ogdlne

llo$¢ otwordw kanalizacji powinna by¢ ustalona w uzgodnieniu z Urzedem Telekomunikacyjnym odpowiednim dla danego terenu.
5.1.1.5.2. Zestawy z rur PCV

Do zestawdw kanalizacji z rur PCV nalezy stosowac rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu o $rednicy 120 mm (110 mm) i
grubosciach scianek nie mniejszych od 2mm wg. BN-80/C-89203 [6].

Zastosowano rury typu PS110 (dwudzielne) prod. ,,Arot”.

5.1.2. Roboty ziemne

5.1.2.1. Trasa kanalizacji
Woytyczona w terenie trasa kanalizacji kablowej powinna by¢ zgodna z podang w dokumentacji projektowej.
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5.1.2.2. Glebokos¢ wykopow
Glebokos¢ wykopow podane sg w tablicy 3 normy BN-73/8984-05 [8]. W przypadkach przewidywanej rozbudowy kanalizacji wykopy
powinny by¢ odpowiednio gtebsze.

5.1.2.3. Szerokos$¢ wykopow
Szerokos$¢ wykopow podane sg w tablicy 4 normy BN-73/8984-05 [8].

5.1.2.4. Przygotowanie wykopow ]
Wykopy powinny byé tak przygotowane, aby spetnialy wymagania podane w pkt. 5.9 normy BN-73/8984-05 [8]. Sciany wykopow
powinny by¢ pochyte.

5.1.2.5. Wyréwnanie i wzmocnienie dna wykopu
Przed utozeniem kanalizacji dno wykopu powinno by¢ wyréwnane i uksztattowane ze spadkiem zgodnie z wymaganiami pkt. 3.6
normy BN-73/8984-05 [8]. W gruntach mato spoistych na dno wykopu nalezy utozy¢ tawe z betonu kl. B20 o grubosci co najmniej 10cm.

5.1.3. Ukladanie ciggéw kanalizaciji

5.1.3.1. Uktadanie rur PCV

Z pojedynczych rur PCV nalezy tworzy¢ zestawy kanalizacji wg. ustalonych z Urzedem Telekomunikacyjnym ilosci otworow w
warstwach.

Odlegtosci miedzy poszczegdlnymi rurami w warstwie nie powinny by¢ mniejsze od 2 cm, a miedzy warstwami od 3 cm. Na
przygotowane dno wykopu nalezy utozy¢ jedna lub kilka rur w jednej warstwie. W przypadku uktadania nastgpnych warstw, utozong
warstwe nalezy zasypac piaskiem lub przesianym gruntem, wyréwnac i ubija¢ ubijakiem mechanicznym.

5.1.3.2. Zasypywanie kanalizacji

5.1.3.2.1. Zasypywanie kanalizacji z rur PCV

Ostatnig goérng warstwe kanalizacji z rur PCV nalezy przysypac piaskiem lub przesianym gruntem do grubosci przykrycia nie
mniejszej od 5 cm, a nastepnie warstwg piasku lub przesianego gruntu grubo$ci okoto 20 cm. Nastepnie nalezy zasypa¢ wykop gruntem
warstwami co 20 cm i ubija¢ ubijakami mechanicznymi.

5.1.3.3. Skrzyzowania i zblizenia z urzagdzeniami podziemnymi

Przy skrzyzowaniu z innymi urzgdzeniami podziemnymi kanalizacja powinna znajdowac sie w zasadzie nad tymi urzadzeniami. Inne
rozwigzania dopuszcza sie tylko w wyjgtkowych przypadkach, gdy pokrycie kanalizacji gérg bytoby mniejsze od wymaganego wg. pkt.
5.1.4. niniejszych SST.

Najwazniejsze dopuszczalne odlegtosci w rzucie pionowym lub poziomym miedzy krawedziami ciggéow kanalizacji, a innymi
urzadzeniami podziemnymi nie powinny by¢ mniejsze od podanych w tablicy 5 normy BN-73/8984-05 [8].

5.2. Sieci kablowe miejscowe
5.2.1. Uktadanie kabli w ziemi

Kable ziemne sieci miejscowej powinny by¢ utozone réwnolegle do osi drogi i rownolegle do ciggéw innych urzadzenh podziemnych.

Kabel ziemny powinien by¢ utozony w wykopie linig falista, przy czym zwigkszenie dtugosci na falowanie powinno wynosi¢ co
najmniej 0,2%, a na terenach zapadlinowych co najmniej 2% dtugosci trasowe;.

Giebokos¢ utozenie kabla w ziemi liczona od powierzchni gruntu do zewnetrznej powierzchni kabla nie powinna by¢ mniejsza 3].od
0,8 m. W miejscach skrzyzowania kabla z innymi urzadzeniami podziemnymi dopuszcza si¢ zmniejszenie odlegtosci do 0,5 m.

Przy ztgczach kablowych w ziemi, zapasy kabli nie powinny by¢ mniejsze od 0,25 m, a przy skrzyni pupinizacyjnej od 0,5 m z kazdej
strony ztgcza lub skrzyni.

5.2.2. Skrzyzowania i zblizenia
5.2.2.1. Skrzyzowania i zblizenia kabli ziemnych z drogami

Przejscie kabla ziemnego pod drogami powinno by¢é wykonane w rurach stalowych, betonowych lub innych o nie gorszej
wytrzymatosci mechanicznej, uktadanych zgodnie z wymaganiami BN-73/8984-05 [8].

5.2.2.2. Skrzyzowania kabli ziemnych z rurociggami

Przy skrzyzowaniu linii kablowej z rurociggiem podziemnym kabel powinien by¢ utozony nad rurociggiem. Jesli odlegto$¢ w pionie
miedzy rurociggiem a kablem mniejsza jest od podanych w tablicy 5 normy BN-76/8984-17 {17}, nalezy stosowac¢ jako rure ochronng
stalowa lub inng o nie gorszych wtasciwosciach na dtugosci po 1,0 m. z obu stron miejsca skrzyzowania od gabarytu rurociggu.

5.2.2.3. Skrzyzowania kabli ziemnych
Skrzyzowania kabli miejscowych powinny by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami PN-78/E-05125 [18].

5.2.2.4. Zblizenia kabli ziemnych
Zblizenia linii kablowej powinny by¢ zgodne z normg PN-75/E-05100 [19].

5.2.2.5. Najmniejsze dopuszczalne odlegtosci kabla ziemnego od innych urzadzen i obiektow
Najmniejsze dopuszczalne odlegtosci kabla ziemnego od innych urzadzen i obiektéw podane sg w tablicy 5 normy BN-76/8984-17
[17].

5.2.3. Ochrona linii kablowych

5.2.3.1. Zabezpieczenie kabli od uszkodzen mechanicznych
Kabel ziemny powinien by¢ zabezpieczony od uszkodzeh mechanicznych przykrywami kablowymi w nastepujgcych przypadkach:
a) na catym przebiegu w terenie zabudowanym oraz dodatkowo po 10 m. z kazdej strony granicy zabudowy,
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b) przy zblizeniach z kablami elektroenergetycznymi i innymi urzgdzeniami podziemnymi o odlegtosciach mniejszych od 1,0 m. —
na catej dlugosci zblizenia.

5.2.4. Znakowanie kabli miejscowych
5.2.4.1. Wymagania ogdlne

Trwatg i wyrazng numeracje nalezy umieszczac na szafkach kablowych, kablach, gtowicach oraz puszkach i skrzynkach kablowych.
Numeracje nalezy wykona¢ za pomocg szablonéw wg BN-73/3238-08 [21].

5.2.4.2. Znakowanie kabli

Znakowanie kabli w kanalizacji powinno by¢ wykonane w studniach kablowych za pomoca opasek oznaczeniowych wg BN-72/3233-
13 [22] z wyraznie odcisnigtymi numerami.

Oznaczenie potozenia kabla ziemnego, w miejscach w ktorych brak jest statych i trwatych obiektow powinno by¢ wykonane stupkami
oznaczeniowymi wg BN-74/3233-17 [23].

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robé6t

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogdlne”.

Celem kontroli jest stwierdzenie osiggnigcia zatozonej jakosci wykonywanych robot.

Wykonawca ma obowigzek wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu wykazania Inzynierowi zgodnos$ci dostarczonych
materiatéw i realizowanych robé6t z dokumentacja projektowa, SST i PZJ.

Przed przystgpieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o rodzaju i terminie badania.

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na pismie wyniki badan do akceptacji Inzyniera.

Wykonawca powiadamia pisemnie Inzyniera o zakonczeniu kazdej roboty zanikajgcej, ktérg moze kontynuowac dopiero po pisemne;j
akceptacji przez Inzyniera.

Kontrola jakosci robét telekomunikacyjnych powinna odbywac¢ sie w obecnosci przedstawicieli Urzedu telekomunikacyjnego i zaktadu
Radiokomunikacji i Teletransmisji. Jakos¢ robdt musi uzyskaé akceptacje tych instytuciji.

6.2. Kable miejscowe
Kontrola jakosci wykonania przebudowy kabli miejscowych polega na sprawdzeniu:
- tras kablowych,
- skrzyzowan i zblizen kabli doziemnych,
- ochrony linii kablowych,
- szczelnosci powtok,
- zabezpieczenia kabli przed korozja.
Wymagania dotyczgce powyzszych czynnosci podane sg w punkcie 7.2 normy BN-76/8984-17 [17].
Ponadto nalezy przeprowadzi¢ préby i badania elektryczne na zgodnos$c¢ z punktem 4 normy BN-76/8984-17 [17].

6.3. Ocena wynikéw badan

Przedstawiong do odbioru kablowg linie nalezy uzna¢ za wykonang zgodnie z wymaganiami normy, jezeli sprawdzenia i pomiary
podane w rozdziale 6 SST daty dodatni wynik.

Elementy linii i kanalizacji, ktére w wyniku przeprowadzonych badan otrzymaty ocene ujemng, powinny by¢ wymienione 00 [19].lub
poprawione i ponownie zgtoszone do odbioru.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne wymagania dotyczgce obmiaru robét podano w SST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogdlne”.

Obmiaru robét dokonaé w oparciu o dokumentacje projektowg i ewentualne dodatkowe ustalenia, wynikte w czasie budowy,
akceptowane przez Inzyniera.

Jednostkg obmiarowg kablowych linii telekomunikacyjnych jest kilometr.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne wymagania dotyczgce odbioru robét podano w SST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogdlne”.
Po wykonaniu przebudowy kanalizacji, Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ Zamawiajgcemu nastepujace dokumenty:
- aktualng projektowa dokumentacje powykonawcza,
- geodezyjng dokumentacje powykonawczg,
- protokoty z dokonanych pomiaréw,
- protokoty odbioru robot zanikajgcych,
- protokot odbioru robot przez wtasciwy Urzad Telekomunikacyjny i Zaktad Radiokomunikacji i Teletransmisji.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ptatnos¢ za jednostke obmiarowa nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem i oceng jakosci wykonanych robét na podstawie atestow
producenta urzgdzen, ogledzin i pomiaréw sprawdzajgcych.

Cena wykonania robot obejmuije:

- roboty przygotowawcze,

- dostarczenie i zmontowanie urzadzen,

- uruchomienie przebudowanych urzadzen,

- zdemontowanie kolizyjnych odcinkéw linii,

- transport zdemontowanych materiatow,

- przeprowadzeniu préb i konserwowanie urzgdzen w okresie gwaranciji,

- wykonanie inwentaryzacji urzadzen telekomunikacyjnych.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
[1] BN-87/6774-04 - Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek.
[2] PN-88/B-32250 - Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw.
[3] PN-88/B-06250 - Beton zwykty.
[4] BN-74/3233-15 - Bloki betonowe ptaskie.
[5] BN-80/C-89205 - Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.
[6] PN-76/D-79353 — Bebny kablowe.
[7] BN-73/8984-05 - Kanalizacja kablowa. OgdIne wymagania i badania.
[8] BN-88/6731-08 - Cement. Transport i przechowywanie.

10.2. Inne dokumenty
[9] Ustawa o drogach publicznych z dn. 21.03.1985 r. Dz. Ustaw nr 14 z dn. 15.04.1985 r.
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GG. 00-12.01
POMIAR POWYKONAWCZY
ZREALIZOWANYCH OBIEKTOW DROGOWYCH

1. Wstep
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru prac zwigzanych z pomiarami powykonawczymi
zrealizowanych drogowych obiektéw budowlanych zwigzanych z projektem pn. ,,Budowa ciggu pieszo — rowerowego z
energooszczednym oswietleniem, bezpiecznymi przejsciami dla pieszych oraz infrastrukturg rowerowa i mata architektura z
miejscowosci Zalesie do miasta Barczewo (petla autobusowa)”.

1.2.Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu rob6t wymienionych w pkt
11

1.3 Zakres robot objetych SST
Zakres prac ujetych w tej niniejszej SST dotyczy wykonania pomiaréw, powykonawczych zrealizowanych drogowych obiektéw i obejmuije:

- Pomiar powykonawczy zrealizowanego obiektu drogowego
1.4.0kreslenia podstawowe
Wymienione ponizej okreslenia, nalezy rozumie¢ nastepujgco:

Dziatka (zwana tez dziatkg gruntu) - ciggty obszar gruntu, jednorodny ze wzgledu na stan prawy; pod pojeciem ,dziatka” rozumie sie tez
cze$¢ nieruchomosci wydzielonej w wyniku jej podziatu, albo scalenia i podziatu, a takze odrebnie potozong czes¢ tej nieruchomosci.
Dokumentacja formalno - prawna - zbiér dokumentéw (materiatéw) niezbednych w celu nabywania nieruchomosci,

Dokumentacja geodezyjna i kartograficzna - zbiér dokumentéw (materiatéw) powstatych w wyniku geodezyjnych prac polowych i
obliczeniowych oraz opracowan kartograficznych, Linia graniczna - linia oddzielajgca tereny bedace przedmiotem odrebnej wtasnosci
(sktada sie najczesciej z odcinkoéw prostych taczacych punkty graniczne; przebieg (linii granicznej nieruchomosci gruntowej w terenie, jest
opisany w protokole granicznym i przedstawiony na szkicu granicznym, ktére wchodzg w sktad dokumentacji rozgraniczenia
nieruchomosci).

Mapa katastralna (mapa ewidencji gruntéow i budynkow) - zbiér informacji (wraz z opisem) o przestrzennym usytuowaniu dziatek i
budynkow; jest mapg numeryczna, a jej edycje stanowig mapy obrebowe o kroju arkuszowym; mapa katastralna stanowi czes¢ sktadowg
katastru nieruchomosci

Mapa numeryczna - zbiér danych stanowigcych numeryczng reprezentacje mapy graficznej, dogodny do przetwarzania komputerowego,
Mapa zasadnicza - wielkoskalowe opracowanie kartograficzne, zawierajgce aktualne informacje o przestrzennym rozmieszczeniu
obiektéw ogdlno geograficznych oraz elementéw ewidencji gruntéw i budynkéw, a takze sieci uzbrojenia terenu: nadziemnych,
naziemnych i podziemnych.

Osnowa geodezyjna pozioma - usystematyzowany zbiér punktéw, ktérych wzajemne potozenie na powierzchni odniesienia zostato
okreslone przy zastosowaniu techniki geodezyjnej, Osnowa geodezyjna wysokosciowa - usystematyzowany zbiér punktéw, ktérych
wysokos$¢ w stosunku do przyjetej powierzchni odniesienia zostata okreslona przy zastosowaniu techniki geodezyjnej,

Osnowa realizacyjna - osnowa geodezyjna (pozioma i wysoko$ciowa), przeznaczona do geodezyjnego wytyczenia elementéw
projektdw w terenie oraz geodezyjnej obstugi budowy i montazu urzadzen i konstrukcji. Osnowa ta powinna stuzy¢ do pomiaréw
kontrolnych przemieszczen i odksztatcen, a takze w miare mozliwosci do pomiaréow’ powykonawczych,

Sie¢ uzbrojeniu terenu - wszelkiego rodzaju naziemne, nadziemne i podziemne przewody i urzadzenia: wodociggowe, kanalizacyjne,
gazowe, cieplne, telekomunikacyjne, elektroenergetyczne i inne, a takze podziemne budowle, jak: tunele, przejscia, parkingi,

Znak graniczny - znak z trwatego materiatlu umieszczony w punkcie granicznym, a takze trwaty element zagospodarowania terenu
znajdujacy sie w tym punkcie.

Pozostate okreslenia podstawowe zawarte sg w przepisach prawa oraz odpowiednich Polskich Normach, a takze instrukcjach i
wytycznych technicznych obowigzujgcych w geodezji i kartografii.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace prac

1.5.1. Wymagania ogdlne

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ prac oraz zgodnos$é ich wykonania z obowigzujacymi przepisami pewnymi i
technicznymi, ustaleniami SST oraz poleceniami inzyniera. Specyfikacje techniczne i dokumenty dostarczone Wykonawcy przez
Zamawiajgcego sg istotnymi elementami zlecenia i jakiekolwiek wymagania wystepujgce w jednym z tych dokumentéw sg tak samo
wigzace, jak gdyby wystepowaty one we wszystkich innych dokumentach. Wymiary okreslone liczbg sg wazniejsze od wymiarow
wynikajgcych ze skali rysunku.

1.5.2. Ochrona wlasnosci

Wykonawca jest zobowigzany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczeniem wtasnosci prywatnej i publicznej. W razie wyrzgdzenia
szkod, w zwigzku z wykonywaniem prac geodezyjnych (zniszczenie drzew, krzewdw, nasadzen, plonéw itp.), Wykonawca zobowigzany
jest, zgodnie z przepisami Kodeksu cywilnego i ustawy Prawo geodezyjne i kartograficzne, do naprawienia tych szkéd lub wyptacenia
wiascicielom odszkodowania.

1.5.3. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Wykonawca ponosi petng odpowiedzialno$¢ za bezpieczenstwo i higiene pracy. W szczegdlnosci, dotyczy to pomiaréw wykonywanych
na istniejgcych drogach, a takze przy inwentaryzacji urzgdzen podziemnych. Wykonawca zobowigzany jest zabezpieczyé prace
prowadzone na drogach odpowiednimi znakami drogowymi, zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu.
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2.Materiaty
2.1 Materiaty do wykonywania prac geodezyjnych i kartograficznych

2.1.1. Ogodlne wymagania
Materiaty stosowane do wykonywania prac geodezyjnych i kartograficznych powinny spetnia¢ wymagania Polskich Norm oraz instrukcji i
wytycznych technicznych, a ewentualne odstepstwa nalezy bezwzglednie uzgodni¢ z Zamawiajgcym.

2.1.2. Prace polowe

Przy wykonywaniu prac polowych stosuje sie: jako znaki naziemne - stupki betonowe, kamienne i inne, jako znaki podziemne - plytki
betonowe z krzyzem, rurki drenarskie, butelki, - jako znaki wysokos$ciowe - glowice metalowe,

jako znaki pomocnicze - rurki, bolce metalowe oraz pale drewniane.

Pale drewniane oraz rurki i bolce metalowe uzywane jako materiaty pomocnicze, powinny posiada¢ wymiary dostosowane do potrzeb.

2.1.3.Prace kartograficzne

"Materiaty uzywane do prac Kartograficznych to: dyskietki, ptyty CD, papier kreslarski, kalki, folie, tusze itp. Papier kreslarski, kalki, folie,
tusze powinny posiada¢ wysokie parametry uzytkowe dotyczace trwatosci i odpornosci na warunki zewnetrzne.

Materialy stosowane do sporzadzania opracowan kartograficznych (map) muszg gwarantowac stalg, ciggtg w czasie, wysoka doktadnos¢
kartometryczng przedstawionego na nim opracowania (materiat praktycznie nie podlegajacy deformacjom i skurczom).

Dyskietki i inne komputerowe nosniki informacji powinny odpowiada¢ standardom informatycznym.

3.1. Sprzet do wykonywania prac geodezyjnych i kartograficznych

3.1.1.0go6Ilne wymagania
Wykonawca zobowigzany jest do stosowania takiego sprzetu, ktéry pozwoli na osiggniecie polskich wymaganych doktadnosci, zaréwno
przy pracach pomiarowych, jak i przy opracowaniach kartograficznych.

3.1.2. Prace pomiarowe

Do wykonywania prac pomiarowych nalezy stosowa¢ sprzet i narzedzia okreslone w instrukcjach i wytycznych technicznych
obowigzujgcych w geodezji i kartografii. Wszelkie urzadzenia pomiarowe powinny posiada¢ atesty i aktualne swiadectwa legalizacyjne
wymagane odpowiednimi przepisami. Dotyczy to zaréwno teodolitéw, niwelatoréw, dalmierzy, wyrywaczy urzadzen podziemnych,
ploteréw itp., jak i prostych przyrzadoéw takich jak tasmy i ruletki.

Sprzet powinien by¢ stale utrzymywany w dobrym stanie technicznym i okresowo sprawdzany.

3.2. Sprzet do prac polowych
Przy wykonywaniu prac polowych dotyczgcych pomiaru powykonawczego nalezy zastosowac sprzet o doktadnosciach nie mniejszych od
nizej podanych:
- instrumenty typu Total Station o doktadnosci pomiaru katéw 20°° oraz odlegtosci 10 mm + 10 mm/km
- nasadki dalmierze o doktadnosci pomiaru odlegtosci 10 mm + 10 mm/km,
- teodolity o doktadnosci pomiaru katéw 20°°,
- niwelatory o doktadnosci pomiaru 5 mm/km.
Wszelkie odstepstwa musza by¢ zaakceptowane przez Zamawiajgcego.

4. Transport
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Wybér srodkow transportu nalezy do Wykonawcy.
Materiaty i sprzet mogg by¢ przewozone dopuszczonymi do ruchu srodkami transportu.

5.Wykonanie robot
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Wykonawca odpowiedzialny jest za prowadzenie i wykonanie prac zgodnie z warunkami umowy i przepisami prawnymi oraz poleceniami
Zamawiajgcego (wszelkie polecenia i uzgodnienia pomiedzy Zamawiajacym, a Wykonawcg wymagajg formy pisemnej). Wykonawca
ponosi odpowiedzialnos¢ za nastepstwa wynikajgce z nieprawidtowego wykonania prac. Przed przystgpieniem do wykonania prac
geodezyjnych i kartograficznych Wykonawca zobowigzany jest zgtosi¢ prace do osrodka dokumentacji (jezeli zgodnie z przepisami
podlegajg one zgtoszeniu), a nastepnie po ich zakonczeniu przekaza¢ materiaty i informacje powstate w wyniku tych prac do
panstwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego.

Pracami geodezyjnymi i kartograficznymi powinna kierowa¢ i sprawowa¢ nad mmi bezposredni nadzér i kontrole wylgcznie osoba
posiadajgca odpowiednie uprawnienia zawodowe - zgodnie z wymaganiami przepiséw Prawo geodezyjne i kartograficzne.

5.2. Prace przygotowawcze

5.2.1. Zapoznanie si¢ z wytycznymi i ustaleniami

Wykonawca zobowigzany jest zapoznac sie z zakresem opracowania i przeprowadzi¢ z Zamawiajgcym uzgodnienia dotyczgce
ewentualnych etapéw wykonywania pomiarow powykonawczych.

5.2.2. Zebranie niezbednych materiatéw i informacji

Pomiary powykonawcze, zrealizowanych drogowych obiektow budowlanych, powinny "byé¢" siatg: poprzedzone uzyskaniem z o$rodka"
dokumentacji informacji o rodzaju, potozeniu i stanie punktéw osnowy geodezyjnej (poziomej i wysokosciowej) oraz mapie

zasadniczej i katastralnej.
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W przypadku stwierdzenia, ze w trakcie realizacji obiektu nie zostata wykonana biezgca inwentaryzacja sieci uzbrojenia terenu, nalezy
powiadomi¢ o tym Zamawiajacego.

5.2.3. Analiza i ocena zebranych materiatow

Po analizie zebranych materiatéw nalezy ze szczegdlng uwagg ustalic:

- klasy i dokfadnosci istniejacych osnow geodezyjnych oraz mozliwosci wykorzystania ich do pomiaréw powykonawczych,

- rodzaje uktadow wspotrzednych i pozioméw odniesienia,

- zakres i sposéb aktualizacji dokumentéw bazowych znajdujgcych sie w o$rodku dokumentacji o wyniki pomiaru powykonawczego.

5.3. Prace polowe
5.3.1. Wywiad szczegdtowy w terenie
Pomiary powykonawcze, w ich pierwszej fazie, powinny by¢ poprzedzone wywiadem terenowym majgacym na celu :
- ogolne rozeznanie w terenie.
- odszukanie punktéw istniejgcej osnowy geodezyjnej, ustalenie stanu technicznego tych punktéw oraz aktualizacje opiséw

topograficznych,

- zbadanie wizur pomiedzy punktami i ewentualne ich oczyszczenie ,

- wstepne rozeznanie odnos$nie koniecznosci uzupetnienia lub zaprojektowania osnowy poziomej Il klasy oraz osnowy
geodezyjnej

5.3.2. Prace pomiarowe
W pierwszej kolejnosci nalezy pomierzy¢ wznowiong lub zatozong osnowe, a nastgpnie wykona¢ pomiar}' inwentaryzacyjne, zgodnie z
instrukcjg G-4 "Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe", mierzgc wszystkie elementy tresci mapy zasadniczej oraz tres¢ dodatkowa tj.:
- granice ustalone wedtug stanu prawnego,
- kilometraz drog,
- znaki drogowe,
- punkty referencyjne,
- wszystkie drzewa w pasie drogowym,
- wszystkie ogrodzenia (furtki, bramy), z podziatem na trwate i nietrwate,
- rowy (w petnym zakresie),
- studnie (Srednice)
- przekroje poprzeczne co 2CH50m,
- inne elementy wg wymagan Zamawiajgcego.

W zasadzie, przy wyzej wynienionych pomiarach stosuje sie technologie klasyczne (pomiary bezposrednie). Przy wiekszych obiektach
moga by¢ stosowane takze metody mieszane tzn. fotogrametryczne dla tresci ogoélno geograficznej, a klasyczne do pomiaru uzbrojenia
terenu, linii rozgraniczajgcych, granic ustalonych wg stanu prawnego i innych elementow.

5.4. Prace kameralne

Prace obliczeniowe nalezy wykona¢ przy pomocy sprzetu komputerowego. Wniesienie pomierzonej tresci na mape zasadnicza oraz
mape katastralng nalezy wykonaé¢ przy pomocy automatéw kreslacych (ploterow). Wtérnik mapy zasadniczej dla Zamawiajgcego nalezy
uzupehi¢ o elementy wymienione w punkcie 5.3.2.

5.4.2. Skompletowanie dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej

Dokumentacje geodezyjng i kartograficzng nalezy skompletowa¢ zgodnie z przepisami instrukcji O-3 "Zasady kompletowania
dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej", z podziatem na:

1) akta postgpowania przeznaczone dla Wykonawcy,

2) dokumentacje techniczng przeznaczong dla Zamawiajgcego,

3) dokumentacje techniczng przeznaczong dla o$rodka dokumentaciji.

Sposéb skompletowania dokumentacji , o ktérej mowa w ww. punkcie 3 oraz forme dokumentéw nalezy uzgodni¢ z osrodkiem
dokumentacji.

5.4.3. Sktad dokumentacji dla Zamawiajacego
Dokumentacja techniczna przeznaczona dla Zamawiajgcego stanowi Jeden z dokumentéw odbioru prac i powinna by¢ skompletowana,
zbroszurowana. bgdz oprawiona w odpowiednich teczkach, segregatorach i tubach z opisem kart tytutowych, spisem zawartosci

oraz numeracjg stron.
Dla Zamawiajgcego nalezy skompletowa¢ nastepujgce materiaty:

l) sprawozdanie techniczne.
2) wtornik mapy zasadniczej uzupetniony dodatkowa trescig, o ktérej mowa w punkcie 5.3.2.

3) kopie wykazéw wspoirzednych punktdw osnowy oraz wykazy wspotrzednych punktéw granicznych w postaci dyskietki (ptyty
CD) i wydruku na papierze,

4) kopie protokdtéw przekazania znakéw geodezyjnych pod ochrone,

5) kopie opiséw topograficznych.

6) kopie szkicow polowych,

7) dyskietke (ptyte CD) z mapg numeryczng oraz wydruk (wyplotowanie) tych map.

6. Kontrola jakosci robét
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Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy zapewnienie na wszystkich etapach realizowania wewnetrznej kontroli.

Kontrola ta powinna by¢ tak zorganizowana, aby na biezgco zapewniata mozliwos¢ sledzenia przebiegu prac, oceniania ich jakosci oraz
usuwania nieprawidtowo$ci mogacych mie¢ wplyw na kolejne etapy. Z przeprowadzonej wewnetrznej koncowej kontroli prac geo-
dezyjnych i kartograficznych, Wykonawca (osoba posiadajgca odpowiednie uprawnienia zawodowe) ma obowigzek sporzadzi¢ protokot,
ktory bedzie stanowit jeden z dokumentéw do odbioru prac. Jezeli w wyniku tej kontroli Wykonawca stwierdzi, ze prace zostaty wykonane
wadliwie i wymagajg dodatkowych opracowan, prace te winien wykona¢ we wlasnym zakresie i na swoj koszt.

Niezaleznie od kontroli prowadzonej przez wykonawce, namawiajgc we wtasnym zakresie inspektora nadzoru.

7.0bmiar robét

7.1. Ogodlne zasady obmiaru roboét

Obmiar powinien okreslac faktyczny zakres wykonanych prac. Obmiaru dokonuje Wykonawca w obecnosci Zamawiajgcego.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowsg jest km (kilometr) wybudowanej, przebudowanej drogi

8. Odbior robét

8.1. Ogodlne zasady odbioru

Prace moga by¢ odbierane (po przyjeciu dokumentéw do osrodka dokumentacji) w catosci. Odbioru dokonuje Zamawiajgcy.

O gotowosci do odbioru Wykonawca zawiadamia Zamawiajgcego na pismie. Odbior powinien by¢ przeprowadzony zgodnie z terminem
ustalonym w umowne, liczgc od daty otrzymania przez Zamawiajgcego zawiadomienia o gotowosci do odbioru.

8.2. Dokumenty do odbioru prac
Dokumentami stanowigcymi podstawe do odbioru prac sg:
- zawiadomienie przekazane przez Wykonawce o zakonczeniu prac,
- zawiadomienie Wykonawcy przez Zamawiajgcego o terminie odbioru,
- sprawozdanie z wykonania prac,
- skompletowana dokumentacja dla Zamawiajacego,
- protokot wewnetrznej kontroli,
- zestawienie zrealizowanych prac.

8.3. Odbior koncowy

"Odbiér" koncowy polega na finalnej ocenie przez Zamawiajgcego rzeczywistego wykonania prac wynikajgcych z umowy w odniesieniu
do ich jakosci, ilosci i wartosci. Jesli Zamawiajacy stwierdzi, ze konieczne jest dokonanie uzupetnien lub poprawek, przerywa sie
czynnosci, okreslajgc kolejny termin odbioru.

Z odbioru spisywany jest protokét koncowego odbioru prac.

Zasady rekojmi wynikajace z przepisow Kodeksu cywilnego przenoszg sie odpowiednio na opracowania geodezyjne objete
zamowieniem.

9. Podstawa ptatnosci
Podstawag ptatnosci jest cena jednostkowa, skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg w kosztorysie.

Ceny jednostkowe podane w kosztorysie ofertowym sg cenami obejmujgcymi ws7vstkie koszty wykonania danych prac oraz zysk i
ryzyko.
Cena jednostkowa obejmuije :

- wszystkie prace objete wymaganiami SST.

- koszt materiatéw wraz z kosztami zakupoéw,

- koszty posrednie (w tym m.in. koszty ustug osrodka dokumentaciji, koszty odszkodowan za zniszczenia, koszty zwigzane z

zabezpieczeniem bhp), zysk,
- podatki - zgodnie z obowigzujgcymi przepisami

10. Przepisy zwigzane
10.1. Normy

1. Ustawa z dnia 17 maja 1989r. - Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz.U. Nr 30, poz. 163, z p6zniejszymi zmianami).

2. Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. -Prawo budowlane (Dz.U. Nr 89, poz. 414, z pdzniejszymi zmianami).

3. Ustawa z dnia 21 marca. 1985r. o drogach publicznych (Dz.U. Nr 14, poz. 60, z pézniejszymi zmianami),

4. Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. o zagospodarowaniu przestrzennym (Dz.U. Nr 89, poz. 415, z

pbzniejszymi zmianami).

5. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 21' lutego 1995 r. w sprawie rodzaju i zakresu opracowan
geodezyjno-kartograficznych oraz czynno$ci geodezyjnych obowigzujgcych w budownictwie (Dz.U, Nr 25, poz. 133)

6. Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 15 maja 1990 r. w sprawie szczegoétowych zasad i trybu
zgtaszania prac geodezyjnych i kartograficznych oraz przekazywania materiatéw i informacji powstatych w wyniku tych prac do
panstwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego (Dz.U. Nr 33, poz. 195)

7. PN-N-02207:1986 (PN-86/N-02207) Geodezja. Terminologia

8 PN-N-02251:1987 (PN-87/N-02251) Geodezja. Osnowy geodezyjne. Terminologia

9. PN-N-02260:1987 (PN-87/N-02260) Kartografia. Reprodukcja kartograficzna.

Terminologia.

10.PN-N-99310: 1977 (PN-73/N-99310) Geodezja. Pomiary realizacyjne. Nazwy i okreslenia

II.PN-N-99252:1991 (PN-91/N-99252) Dalmierze elektroniczne. Terminologia.

12. Instrukcje technicznego bytego Gtéwnego Urzedu Geodezji i Kartografii lub Gtéwnego

Geodety Kraju:

a) 0-1 Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych
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b) 0O-3 Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej

c) G-l Geodezyjna osnowa pozioma

d) G-2 Wysokosciowa osnowa geodezyjna

e) G-3 Geodezyjna obstuga inwestycji

f)  G-4 Pomiar\' sytuacyjne i wysokosciowe

g) G-7 Geodezyjna inwentaryzacja sieci uzbrojenia terenu

h) K-l Mapa zasadnicza- 1979r. (tylko do aktualizacji istniejgcej mapy zasadniczej wykonanej wg tych przepiséw)

i) K-l System informacji o terenie. Podstawowa mapa kraju - 1995r. (tylko do aktualizaciji istniejgcej mapy zasadniczej wykonanej
wg tych przepiséw)

j) K-l Mapa zasadnicza-1998r"

k)  G-1.9 Katalog znakéw geodezyjnych oraz zasady stabilizacji punktow

) G-1.5 Szczegotowa osnowa pozioma, projektowanie, pomiar i opracowanie wynikéw.

m) G-3.1 Osnowy realizacyjne

n) G-3.2 Pomiary realizacyjne

0) K-I2 Mapa zasadnicza. Aktualizacja i modernizacja.
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